WARUNKI MAGAZYNOWANIA TOWAROW LOTNICZYCH

1. Wstep

Niniejszy material interpretacyjny jest zwiazany ze standardami przechowywania czgsci
zamiennych, podzespotow i materiatow lotniczych podanymi w nn. Dziale D w Sekcji I'i I1.

Uwaga: Czesci zamienne, podzespoty 1 materiaty lotnicze beda w dalszej czgéci nn. materiatu
nazywane towarami lub wyrobami lotniczymi.

Warunki przechowywania towarow lotniczych, okre§lone w niniejszym materiale dotycza
przypadkéw braku odpowiednich wytycznych producentow tych towarow. W przypadku
posiadania przez organizacj¢ obslugowa odpowiednich, oficjalnych informacji otrzymanych
od producentoéw, maja one wagg nadrzedna nad niniejszym materiatem interpretacyjnym

Wrhasciwe przechowywanie materiatow, szczegdlnie wysokowytrzymatych stopow aluminium,
jest niezmiernie wazne. Nalezy przede wszystkim zachowywaé szczegélna ostrozno$é
podczas ich zatadunku, wytadunku i magazynowania aby zapobiec uszkodzeniom na skutek
otarcia, zarysowania, obtluczenia, wgniecenia lub zagigcia, ktére moga spowodowac
obnizenie mechanicznej wytrzymatosci tych materiatow. Cigzkie odkuwki, wypraski i odlewy
powinny by¢ transportowane i przechowywane pojedynczo, z zapewnieniem odpowiedniego
podparcia dopasowanego do ich ksztaltow, zapobiegajacego statycznym i dynamicznym
odksztatceniom.

2. Ogolne warunki magazynowania

Warunki przechowywania towarow lotniczych sa waznym elementem zachowania ich
zdatnosci do uzytkowania. Pomieszczenia do ich przechowywania powinny by¢ czyste,
dobrze wentylowane i utrzymywane w otoczeniu o temperaturach minimalizujacych efekt
kondensacji pary wodnej. W wielu przypadkach producenci towardéw lotniczych podaja
wilgotnosci 1 odpowiadajace im temperatury, w ktorych ich wyroby powinny by¢
przechowywane. W celu zapewnienia utrzymywania temperatur i wilgotno$ci w wymaganych
granicach nalezy stosowa¢ odpowiednie przyrzady mierzace wilgotnos¢ i1 temperature w
pomieszczeniach, w ktorych sa przechowywane towary lotnicze.

2.1. Temperatury i odpowiadajace im wilgotnosci

Jesli jest to wymagane do zapewnienia wilasciwych warunkow magazynowania
towarow lotniczych, temperatura i wilgotno$¢ powietrza w pomieszczeniach
magazynowych powinny by¢é mierzone w regularnych odstepach czasu z
wykorzystaniem higrometrow mierzacych zawarto$¢ wilgoci w powietrzu. Do tych
celow powszechnie stosuje si¢ higrometry Scienne, zawierajace dwa termometry —
»suchy” 1 ,,mokry”. Odczyt na ,,suchym” termometrze porownany z odpowiednim
odczytem na ,;mokrym” termometrze umozliwia, przy zastosowaniu wiasciwych
tabel, ustalenie aktualnej wilgotno$ci wzglednej powietrza.

2.2. Srodki zabezpieczajace stosowane podczas magazynowania

(i)  Lotne inhibitory korozji (\VPI)

Stosowanie lotnych inhibitorow korozji jest metoda zabezpieczenia przed
korozja towarow lotniczych wykonanych z materialow na bazie zelaza.

= Srodki VPI zabezpieczaja przed korozja towary umieszczone w szczelnie
zamknigtych opakowaniach przez odizolowanie ich od wilgoci i tlenu
zawartych w powietrzu. Srodki VPI nie wchodza w reakcje ani nie
usuwaja tlenu i wilgoci — uniemozliwiaja tylko ich dziatanie korozyjne.
W przypadku uzycia srodkow VPI nie jest konieczny bezposredni ich
kontakt z zabezpieczanym towarem (np. towary umieszczone w



szczelnym opakowaniu moga by¢ dodatkowo opakowane w jego
wnetrzu).

= Najczgsciej stosowanymi metodami z uzyciem $rodkéow VPI jest
opakowywanie towar6w w papier nasaczany tymi S$rodkami lub w
pudetka wykonane z kartonu nasaczonego $rodkami VPI lub wylozone
papierem nasaczonym tymi $rodkami.

Uwaga: Zabezpieczanie $srodkami VPI moze by¢ stosowane tylko wtedy, jesli

(i)

(iii)

taki proces zabezpieczania jest akceptowany przez wytworcg towaru
lotniczego.

Oleje, ptyny antykorozyjne i inne tego typu srodki zabezpieczajace

Przed uzyciem s$rodkow zabezpieczajacych na bazie olejow lub plynow
antykorozyjnych nalezy upewnic¢ sig, ze wytworca towardw lotniczych, ktore
maja by¢ w ten sposob zabezpieczane akceptuje takie procesy. Stosujac tego
typu s$rodki zabezpieczajace nalezy zadbaé, aby nie zostaly one starte z
zabezpieczanych powierzchni podczas transportu i obshugi magazynowe;j.
Powszechnie stosuje si¢ metody zawijania tak zabezpieczonych towarow w
foli¢ polietylenowa lub w woskowany papier co przedtuza okres
zabezpieczania ograniczajac parowanie tych $rodkow. W przypadku
zabezpieczania towarow w ten sposob na dtuzszy okres, nalezy zastosowac
procedure inspekcjonowania jakosci zabezpieczenie w regularnych odstepach
Czasu.

Osuszacze

NajczesSciej stosowanymi w magazynowaniu towarow lotniczych osuszaczami
sa zel krzemionkowy (silica gel) oraz zel glinowy (alumina gel). Dzigki
swoim wilasnosciom higroskopijnym osuszacze te sa w stanie pochtonac
wilgo¢ przedostajaca si¢ do wnetrza opakowan towarow lotniczych
zabezpieczajac w ten sposob przed mozliwoscia ich korodowania.

- osuszacze powinny by¢ sprawdzane i wymieniane w okre$lonych
odstegpach czasu oraz zawsze po otwarciu szczelnych opakowan towarow
lotniczych. Po otwarciu szczelnych opakowan w celu sprawdzenia lub
wymiany osuszaczy nalezy zwroci¢ szczegbdlng uwage na to, aby
powtorne ich opakowywanie odbywato si¢ we wilasciwych warunkach
wilgotnosci powietrza.

- osuszacze wskaznikowe — ten typ osuszaczy jest wykonywany ze
zwiazkow chemicznych zmieniajacych kolor pod wplywem wilgoci.
Ponizsza tabela podaje informacje o zalezno$ci koloru osuszacza
wskaznikowego w zaleznosci od zawarto$ci w nim wilgoci:

Kolor

Wilgotnos¢ otoczenia (%) | Wilgo¢ zawarta w osuszaczu (%)

Ciemno niebieski 0,5 0,2

Niebieski

10 9,5

Jasno niebieski 20 7.5

Niebiesko-rozowy 30 12,0

Rézowo-niebieski 40 20,2

Rézowy

50 27,0




- Zel silikonowy i glinowy moga by¢ regenerowane przez prosty proces
wygrzewania. Czas i temperatura wygrzewania potrzebne do efektywnego
osuszenia powinny by¢ skonsultowane z ich producentem. Przy braku
wytycznych producenta mozna zastosowal uniwersalny proces
wygrzewania: dla zelu krzemionkowego — 135°C przez 2 godziny, dla
zelu glinowego 250°C przez 4 godziny. Po procesie wygrzewania nalezy
umiesci¢ osuszacz w szczelnym pojemniku do ostudzenia. Po ostudzeniu
jest gotowy do powtdrnego uzycia.

2.3.Regaly i pojemniki

Otwarte regaly umozliwiaja swobodny przeptyw powietrza i sa zalecane do
wykorzystywania, jesli rodzaj magazynu to umozliwia. Metalowe, malowane
pojemniki na towary sa bardziej wskazane do wykorzystywania niz drewniane, ze
wzgledu na wchtanianie i utrzymywanie wilgoci przez drewno i zwigzane z tym
zagrozenie korozja przechowywanych w nich towarow. Oprocz metalowych mozna
rowniez stosowac pojemniki z tworzyw sztucznych (polietylen, twardy polichlorek
winylu itp.), laminatow szklanych lub ze zgrzewanych struktur falistych. Dla czgsci
towar6w mozna stosowaé pojemniki z tektury. Wiele rodzajow pojemnikéw z
tworzyw sztucznych mozna wyposazy¢ w demontowalne przegrodki, ktore
umozliwiaja odpowiednie rozdzielenie drobnych towaréw i wptywaja na bardziej
ekonomiczne wykorzystanie powierzchni sktadowania.
2.4.Rotacja towaré6w w magazynach

Nalezy $cisle stosowac zasade wykorzystywania w pierwszej kolejnosci towardw,
ktore zostaly przyjete do magazynu wczesniej (,first in, first out”). Jest to
szczegdlnie wazne dla towardw tatwo psujacych sig, precyzyjnych przyrzadoéw i
innych towarow posiadajacych ograniczony czas sktadowania.

2.5. Ograniczenia czasu skladowania

Producenci niektorych towaré6w lotniczych ograniczaja dopuszczalny czas
sktadowania, po przekroczeniu ktérego nie gwarantuja prawidtowego
funkcjonowania i/lub wlasciwej jakosci tych towaréow. Po przekroczeniu
dopuszczalnego okresu sktadowania, towary lotnicze powinny by¢ wycofywane z
magazynu w celu wykonania sprawdzen Iub remontu wedlug wskazoéwek
producenta. Efektywne okresy sktadowania niektorych towaréw moga by¢ skracane
ponizej okre§lonych przez ich producentéow, jesli warunki sktadowania nie
odpowiadaja wymaganiom. Wynika z tego, ze ograniczenia okreséw sktadowania
towarow lotniczych okreSlane przez producentow sa obowiazujace tylko wtedy,
jesli warunki przechowywania tych towaré6w odpowiadaja wymaganiom. W innych
przypadkach okresy te powinny by¢ skracane odpowiednio do praktycznie
zapewnionych warunkow sktadowania i okreslane na podstawie doswiadczen
organizacji zarzadzajacej magazynem.

2.6. Materialy palne

Wszystkie materiaty palne takie, jak cellony, rozpuszczalniki, farby itp. powinny
by¢ przechowywane w oddzielnych magazynach, oddalonych od magazynow, w
ktorych przechowywane sg inne towary. Nalezy zwracal szczeg6lng uwage na
stopien lotno$ci tych towarow i ich ilo§¢ w pomieszczeniach magazynowych.
Budynek magazynowy oraz organizacja magazynowania tych towaréw powinny
by¢ zgodne z odpowiednimi przepisami budowlanymi i przeciwpozarowymi.

2.7.Rozdzielanie towarow

Nalezy zwraca¢ szczego6lna uwage na oddzielanie od siebie materialow, ktore moga
mie¢ niekorzystny, wzajemny wpltyw np.:



- szklanych gasioréw z kwasem nie nalezy przechowywac w tych
samych pomieszczeniach, w ktorych przechowuje si¢ materiaty
metalowe lub gotowe wyroby z tych materialdow, poniewaz
mozliwe wydzielanie oparéow kwasu moze doprowadzi¢ do
uszkodzen tych towarow;

- tworzyw sztucznych na bazie zywic fenolowych nie nalezy
przechowywaé¢ w poOmieszczeniach, w ktorych sktaduje sig
kadmowane czesSci stalowe;

- cze$ci wykonane ze stopdw magnezowych nie moga byc
przechowywane w sasiedztwie materialow tatwopalnych.

2.8. Pakowanie surowcow

Surowce powinny by¢ opakowywane w nastgpujacy sposob:

- Materialy na opakowania: szczelna warstwa z tworzywa
sztucznego, jednorazowe torebki foliowe, tkaniny nasaczone
smarem lanolinowym, torebki papierowe pokryte wewnatrz
warstwa tworzywa sztucznego itp.

- Metody pakowania: pokrywanie olejem i umieszczanie
torebkach lub pojemnikach, oddzielne pakowanie uszczelek itp.

Uwaga: Wyroby magnezowe nie powinny by¢ przechowywane w workach,
poniewaz material, z ktoérego worki sa wykonywane moze powodowac
korozje tych stopow.

2.9. Materialy o znacznych dlugosciach

Bardzo wazne podczas magazynowania jest wlasciwe skladowanie materiatéw o
znacznych dtugosciach takich, jak wypraski, rury, prety itp. Najkorzystniejsze jest
sktadowanie ich w pozycji pionowej, co zapobiega odksztatceniom spowodowanym
przez ich cigzar wiasny.

Przy uktadaniu takich materialéw na regatach nalezy zwraca¢ uwage na mozliwos¢
zarysowania ich powierzchni, co szczeg6lnie niekorzystnie wptywa na wiasno$ci
wysokowytrzymatych stopéw aluminium.

3. Warunki przechowywania specyficznych towaréw lotniczych

W niniejszym podrozdziale podane sa wskazowki przechowywania roéznego rodzaju
specyficznych materiatéw i czegsci.

3.1

Lozyska kulkowe i rolkowe

Lozyska kulkowe i rolkowe powinny by¢ przechowywane w swoich oryginalnych
opakowaniach, w czystym i suchym pomieszczeniu, w ktérym ogrzewanie
zapewnia warunki stabilnej temperatury zapobiegajace kondensacji wilgoci.

(i) Jesli oryginalne opakowanie ulegnie uszkodzeniu lub musi by¢ rozwinigte w
celu sprawdzenia, lozysko nalezy namoczy¢ i umy¢é w rozpuszczalniku
weglowodorowym, bezzapachowym, zwanym ,,white spirit”, w celu usunigcia
smaru konserwacyjnego i zanieczyszczen (czyszczone lozysko nie moze
zawiera¢ uszczelnien gumowych). Dopuszczalne jest obracanie wzgledem
siebie biezni podczas mycia w celu dokladniejszego i szybszego umycia
lozyska. Jednakze obracanie biezni wzgledem siebie nie moze by¢ zbyt
intensywne, gdyz praca lozyska pozbawionego smaru moze spowodowac
uszkodzenia biezni i kulek (rolek). Do czyszczenia mozna uzywaé urzadzen



natryskowych pod warunkiem stosowania w instalacji natryskowej
odpowiednio doktadnych uktadéw filtrujacych.

(if) Bardzo male tozyska mozna my¢ w benzenie, w celu zwigkszenia efektywnosci
usuwania zanieczyszczen i olejow konserwacyjnych. W przypadku uzycia tego
ptynu nalezy pamigtac o jego tatwopalnosci i toksycznosci.

Uwaga: 1. Zamiast benzenu, do mycia bardzo matych tozysk mozna zastosowaé
specjalny rodzaj ,,white spirit”, ktérego dziatanie czyszczace jest bardzo
podobne do benzenu, ale nie wprowadza zagrozen zwiazanych z jego
uzyciem.

2. Miniaturowe, stalowe lozyska kulkowe i tozyska stosowane do

przyrzadow precyzyjnych sa przechowywane w  walcowych
pojemnikach z przezroczystego tworzywa sztucznego, wypetnionych
specjalnym olejem. Pojemniki sa szczelnie zamykane 1 czgsto
woskowane w celu odizolowania od wilgoci w powietrzu.

(ili) Po wyczyszczeniu nalezy sprawdzi¢, czy na tozyskach nie ma §ladow korozji a
nastgpnie powtornie zabezpieczy¢ przed wilgocia mieszaning oleju mineralnego
i lanoliny. Po zabezpieczeniu nalezy kazde tozysko oddzielnie zawinaé w papier
olejoodporny. Wigkszo$¢ miniaturowych tozysk jest szczegdlnie wrazliwa na
uszkodzenia biezni. Wszystkie tozyska podejrzane o takie uszkodzenia lub
lozyska nie dajace si¢ wyczysci¢ nalezy kasowac.

Uwaga: W wielu przypadkach wymagane jest stosowanie przez producentow
specjalnych smarow tozyskowych. Je§li z jakiegokolwiek powodu
fabrycznie zastosowany smar zostanie usunigty, powtérne smarowanie
takich tozysk nalezy wykonywa¢ smarem tego samego rodzaju.

3.2 Akumulatory lotnicze

(i) Akumulatory kwasowo-otowiowe

Natadowane akumulatory przeznaczone do przechowywania przez dowolny
okres powinny by¢ zawsze w stanie ,pelnego naladowania”. Przed
rozpoczeciem skladowania nalezy zawsze sprawdzi¢ poziom elektrolitu a
nastgpnie wykona¢ pelen proces tadowania zgodnie z instrukcja producenta na
przeznaczonym do tego celu stanowisku. W pelni natadowane akumulatory
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach chtodnych, suchych i dobrze
wentylowanych na potkach odpornych na dziatanie kwasow. Akumulatory
moga by¢ rowniez przechowywane w stanie suchym, nie natadowane.
Dodatkowymi warunkami do pamigtania sa:

= Co 4 do 6 tygodni (w zaleznos$ci od zalecen producenta) akumulatory
powinny by¢ przekazane do pelnego procesu tadowania tzn. do osiagnigcia
wlasciwego napiecia oraz masy wlasciwej elektrolitu.

Uwaga: Przekroczenie zalecanych przez producenta okresow przeladowywania
moze spowodowaé nieodwracalne uszkodzenie akumulatora.

= Niezaleznie od okresowych sprawdzen i przeladowan, akumulatory musza
by¢ poddane procesowi pelnego tadowania bezposrednio przed
przekazaniem do uzytkowania w statkach powietrznych.



= Dla nowych akumulatoréw nalezy przeprowadza¢ pelne sprawdzenie
pojemnosci zgodnie z instrukcja producenta co 6 miesigcy. Akumulatory
uzytkowane w statkach powietrznych musza by¢ poddawane takim
sprawdzeniom co 3 miesiace.

= Co 12 miesigcy lub wczedniej, w przypadkach podejrzen o wyciek
elektrolitu nalezy sprawdza¢ opornos¢ izolacji w akumulatorach zgodnie z
instrukcja producenta.

= Je$li sa spetnione warunki wymienione powyzej, akumulatory moga
pozostawa¢ w magazynie do 18 miesigcy. Dodatkowo, akumulatory nie
moga pozostawaé w stanie roztadowanym a temperatura elektrolitu nie
moze przekroczyé 48,8 °C.

Uwaga: Podtadowywanie akumulatorow matymi pradami nie jest zalecane, gdyz

moze doprowadzi¢ do ich uszkodzenia.

(it) Akumulatory srebrowo - cynkowe i srebrowo kadmowe - zasadowe

(iii)

Te typy akumulatoréw powinny by¢ przechowywane w czystych, suchych,
chtodnych i dobrze wentylowanych pomieszczeniach. Nie powinny by¢
poddawane bezposredniemu dziataniu promieni stonecznych i nie powinny by¢
umieszczane w poblizu grzejnikow radiacyjnych.

= Nowe akumulatory tego typu sa zwykle dostarczane w stanie suchym z
elektrolitem w szczelnych pojemnikach polietylenowych. Jesli to mozliwe,
nowe akumulatory powinny by¢ przechowywane w fabrycznych
opakowaniach wraz z pojemnikami elektrolitu. Przechowywanie powyzej 2
lat wymaga specjalnych instrukcji od producenta.

= Natadowane i uformowane akumulatory, przewidziane do bezposredniego
wykorzystania w statkach powietrznych, moga by¢ przechowywane w
stanie natadowanym. Producenci zwykle zalecaja roztadowywac i tadowac
takie akumulatory co 4-6 tygodni. Aby efektywnie przechowywaé
natadowane akumulatory nalezy zawsze stosowaé si¢ do instrukcji ich
producentow.

=  Akumulatory przeznaczone do dtugiego sktadowania bez wykorzystywania
w statkach powietrznych powinny zosta¢ roztadowane w cyklu 40-
godzinnym do osiagnigcia poziomu napigcia bedacego ekwiwalentem 0,8 V
na cele.

= Przed rozpoczgciem przechowywania, elektrolit powinien zostaé
uzupeliony do poziomu nieco ponizej maksimum przez dolanie roztworu
wodorotlenku potasu o masie wiasciwej 1,300.

= Nalezy zachowal szczegdlng ostroznos¢ przy obchodzeniu si¢ z
wodorotlenkiem potasu ze wzgledu na jego silng zasadowos¢.

Po zalewaniu lub uzupetnianiu elektrolitu, gérna powierzchnia akumulatora
powinna by¢ doktadnie oczyszczona a wszystkie potaczenia elektryczne pokryte
biala wazeling. W Zadnym przypadku nie nalezy uzywa¢ lub umieszcza¢ w
poblizu akumulatorow zasadowych kwasu siarkowego jak rowniez Zadnych
przedmiotow zanieczyszczonych lub zawierajacych kwasy.

Akumulatory niklowo - kadmowe

Ten typ akumulatorow moze by¢ przechowywany przez dlugi okres nie ulegajac
uszkodzeniu, w dowolnym stanie natadowania pod warunkiem, Ze miejsce
przechowywania jest suche i czyste i ze akumulatory sa we wiasciwy sposob
napehione elektrolitem.



3.3

Akumulatory, ktore musza by¢ w jak najkrotszym czasie gotowe do
wykorzystania w statku powietrznym, powinny by¢é w pelni natadowane,
wlasciwie napelnione elektrolitem a nastgpnie roztadowane w sposob
zalecany przez producenta. Po rozladowaniu a przed rozpoczeciem
sktadowania nalezy odczeka¢ okoto 1 godzing.

Akumulatory powinny by¢ oczyszczone i osuszone a zaciski posmarowane
wazeling mineralna.

Akumulatory nalezy sprawdza¢ z czestotliwoscia 6 do 9 miesiecy i
tadowac, jesli bedzie to konieczne.

Przed uzyciem w statku powietrznym, akumulatory powinny by¢ poddane
podwodjnemu procesowi tadowania i roztadowania ze sprawdzeniem
pojemnosci, zgodnie z zaleceniami producenta danego typu akumulatora.

Akumulatory powinny by¢ przechowywane na pétkach lub na regalach,
zabezpieczone przed kurzem i innymi zanieczyszczeniami, ze zwroceniem
szczegOlne] uwagi na mozliwos¢ uszkodzenia ich obudowy przez
upuszczone na lub przechowywane obok metalowe przedmioty takie, jak
sruby, reczne narzedzia itp.

Uwaga: Powyzsze zalecenia dotycza tylko akumulatoréw z celami kieszeniowymi.

Akumulatory z celami porowatymi nalezy obstugiwa¢ zgodnie z instrukcja
producenta.

(iv) Warunki bezpieczenstwa

Trzeba pamigta¢, ze kwas siarkowy nieodwracalnie uszkadza akumulatory
zasadowe. Z tego powodu wszelkie elementy stosowane wczesniej do obstugi
akumulatorow kwasowych nie moga by¢ uzywane do obstugi akumulatorow
zasadowych. Rownie wazne jest zabezpieczenie akumulatorow zasadowych
przed mozliwym oddzialywaniem oparéw z akumulatorow kwasowych.

Oplatane sznury gumowe

Oplatane sznury gumowe powinny by¢ przechowywane w chtodnych, ciemnych
migjscach, o temperaturze nie przekraczajacej 18°C i o wilgotnosci wzglednej nie
wigkszej niz 65%. Sznury gumowe nie powinny mieé¢ bezposredniego kontaktu z
grzejnikami, smarem, olejem, woda, rozpuszczalnikami organicznymi lub innymi
czynnikami korozyjnymi.

Uwaga: Przechowywanie sznuréw gumowych w podwyzszonej temperaturze moze

(i)

spowodowa¢ calkowite uszkodzenie gumy a przechowywanie w
temperaturze zbyt niskiej — czasowe stwardnienie gumy.

Ograniczenia okresOw przechowywania

Oplatane sznury gumowe maja czasokres przechowywania ograniczony do 4

lat,

jesli sa przechowywane we wiasciwych warunkach. Sznur pobrany z

magazynu przed zakonczeniem 4-ro letniego okresu przechowywania moze by¢
uzytkowany do uptynigcia 5 lat od daty jego produkcji.

daty produkcji sznuréw gumowych sa znakowane kolorowymi paskami
na oplocie: ciemno niebieski — 1986; czarny — 1987; zielony — 1988,
brazowy — 1989, zotty —1990. Po roku 1990 kolory sa powtarzane w tej
samej sekwencji do czasu ewentualnej zmiany systemu znakowania.

liczba kolorowych paskow oznacza kwartal w danym roku, w ktorym
wyprodukowano sznur gumowy, np. jeden pasek zolty oznacza, ze data
produkcji jest miedzy 1 stycznia a 31 marca 1990 roku (lub 1995 lub
2000).



Uwaga: Bardziej szczegdtowe informacje sa podane w British Standard
Specification (Aerospace Series) 2F70 i 2F71, Lekkie, Oplatane
Sznury Gumowe do Celow Lotniczych.

Butle ze sprezonymi gazami

Magazyny wykorzystywane do przechowywania butli ze spr¢zonymi gazami
powinny by¢ bardzo dobrze wentylowane. Butle nie powinny by¢ wystawiane na
bezposrednie dziatanie promieni stonecznych i nie moga by¢ okrywane pokrowcami
majacymi bezposredni kontakt z ich konstrukcja. Butle nie moga by¢ ktadzione na
wilgotnej ziemi lub narazane na kontakt ze S$rodkami korozyjnymi. Podczas
transportu 1 magazynowania zawor odcinajacy butli powinien by¢ zakryty
kotpakiem zabezpieczajacym przed uszkodzeniami, ktére moga spowodowaé
wybuch lub zapalenie si¢ wyciekajacego gazu. Podreczne butle ci$nieniowe (np.
tlenowe butle medyczne, reczne gasnice)powinny by¢ przechowywane na regatach i
jesli to konieczne ich glowice i manometry powinny byé zabezpieczone przed
mozliwos$cia mechanicznego uszkodzenia.

(i) W magazynie do przechowywania butli ci$nieniowych nie jest wymagane
ogrzewanie chyba, ze producent butli okresli takie wymaganie.

(if)  Oswietlenie w magazynach butli ciSnieniowych zawierajacych gazy palne (np.
acetylen) powinno by¢ hermetyczne lub umieszczone na zewnatrz magazynu i
o$wietlajace powierzchni¢ magazynowa przez nieotwieralne okna.

(iii) Konstrukcja magazynu powinna by¢ wykonana z materiatdow ognioodpornych a
butle rozmieszczane tak, aby mozna je byto tatwo usuna¢ z magazynu w
przypadku pozaru. Magazyn powinien by¢ oddalony od pomieszczen, w ktorych
moga znajdowaé si¢ czynniki korozyjne (np. od pomieszczenia tadowania
akumulatorow kwasowych).

(iv) Pelne i puste butle powinny by¢é przechowywane w oddzielnych
pomieszczeniach i w odpowiedni sposdb oznaczone aby uniknac¢ pomytek.

V) Butle z tlenem i butle z gazami palnymi takimi jak acetylen nie powinny by¢

g painy. J y p y by

przechowywane w jednym pomieszczeniu. Butle z acetylenem powinny by¢
przechowywane w pozycji pionowej.

(vi) Butle tlenowe sa zwykle w dolnej czesci zaokraglone i nie moga by¢
bezpiecznie przechowywane w pozycji pionowej bez odpowiednich stojakow.
Jesli butle sa uktadane poziomo nalezy stosowac specjalne kliny aby zapobiec
ich przemieszczaniu si¢. W przypadku uktadania butli w stos nie nalezy uktadac
wigcej, niz cztery warstwy.

(vii) Butle z tlenem medycznym i tlenem do spawania powinny by¢ oddzielone od
siebie i specjalnie oznaczone, aby uniknaé¢ pomytki. Tlen do spawania moze by¢
uzywany do sprawdzania podzespotoéw instalacji tlenowych (wymontowanych
ze statku powietrznego) lecz w zadnym przypadku nie moze by¢ uzyty do
zasilania instalacji tlenowej statku powietrznego.

(viii) Warunki bezpieczenstwa

Dziatanie podwyzszonych temperatur powoduje, ze gaz wewnatrz butli
podwyzsza swoje ci$nienie a wytrzymato$§¢ materiatu $cianek butli zmniejsza
si¢ co powoduje niebezpieczenstwo rozsadzenia butli. Butle powinny by¢
przechowywane w odpowiedniej odlegtosci od grzejnikow, palenisk, grzatek
podgrzewaczy wodnych itp.

- olej lub smar zapalaja si¢ pod wptywem dziatania czystego tlenu a jesli tlen
jest pod ci$nieniem moze to spowodowaé eksplozjg. Butle z tlenem
powinny by¢ przechowywane z dala od zrodel zanieczyszczen tego typu,
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tzn. beczek ze smarem, innych pojemnikéw zawierajacych smar lub olej
oraz od podzespotoéw hydraulicznych,

- palenie papierosOw 1 uzywanie otwartego ognia jest zabronione w
pomieszczeniach, w ktorych sa przechowywane butle z gazami pod
ci$nieniem. Stosowanie ubran ochronnych zanieczyszczonych smarem lub
olejem podczas obstugi butli jest rOwniez zabronione,

- glowice butli, a szczegdlnie zawory odcinajace, powinny by¢ wiasciwie
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem kurzem, olejem i woda,

- zwracajac uszkodzona lub przegrzang butle nalezy koniecznie
poinformowa¢ o tym dostawcg sprezonego gazu, aby mogt podjac
odpowiednie dziatania przed jej powtornym napeinieniem.

Przewody elektryczne

Przy przechowywaniu przewodow elektrycznych na duzych szpulach nalezy
pamigtac, aby osie szpul byly ustawione poziomo. Przechowywanie szpul w pozycji
pionowej moze spowodowac zgniecenie czgsci przewodu znajdujacej si¢ na dole.

Tkaniny 1 materialy widkiennicze

Tkaniny i materialy wtokiennicze (np. nici, taSmy) powinny by¢ przechowywane w
miejscach suchych, bez bezposredniej operacji promieni slonecznych, w
temperaturze okoto 21°C. Odbarwienia materiatow wiokienniczych spowodowane
niewlasciwym przechowywaniem moga by¢ dostatecznym powodem do ich
wycofania z uzytkowania. Wigkszo$¢ wldkien syntetycznych powinna by¢
przechowywana z dala od zrdédet ciepta. Tkaniny kauczukowane powinny by¢
przechowywane z dala od materiatdéw zawierajacych tworzywa sztuczne takie, jak
uplastycznione PCV, poniewaz ich dziatanie moze spowodowaé niekorzystne
zmiany w kauczuku.

Odkuwki, odlewy i wypraski

Duze gabarytowo odkuwki, odlewy i wypraski powinny by¢ przechowywane na
regatach w oddaleniu od siebie, aby nie spowodowa¢ ich odksztatcen i uszkodzen
powierzchniowych.

Uwaga: Wysokowytrzymale stopu aluminium sa bardzo wrazliwe na korozje
naprezeniowa, jesli jednocze$nie sa narazone na wptyw innych czynnikow
korozyjnych i z tego powodu wazne jest zabezpieczenie ich powierzchni
podczas sktadowania np. lanolina.

(i) Odkuwki ze stopow aluminium, ktéorych powierzchnie sa anodowane nie

wymagaja zadnych dodatkowych zabezpieczen, jesli sa przechowywane w
ogrzewanych  pomieszczeniach.  Obrobione  odkuwki  powinny  by¢
zabezpieczane zgodnie z DEF STAN 03-2.

(i) Odlewy ze stopéw aluminium nie powinny by¢ umieszczane w workach i w

pakunkach z absorbentami wilgoci. Nie obrabiane odlewy nie wymagaja
dodatkowych zabezpieczen. Po obrobce mechanicznej odlewy nalezy
zabezpieczy¢ podobnie jak odkuwki [patrz pkt (i)].

(ili) Wypraski ze stopéw aluminium powinny by¢ zabezpieczone podczas

sktadowania lanolina rozpuszczona w oleju mineralnym (DEF STAN 80-34) a
jako wierzchnia warstwa zabezpieczenie wg DEF STAN 03-2 [jak w pkt (i)].

Przyrzady
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Male przyrzady precyzyjne sa zwykle dostarczane w szczelnych torebkach z
tworzywa sztucznego i powinny by¢ w takim stanie przechowywane, w celu nie
dopuszczenia do dostania si¢ do ich wnetrza wilgoci.

Pojemniki w ktorych dostarczane sa wigksze przyrzady zawierajq torebki z zelem
krzemionkowym, ktory pochlania wilgoé¢ dostajaca sie do wnetrza pojemnika. Zel
osuszajacy powinien by¢ okresowo sprawdzany i jes$li jego kolor zmieni si¢ z
niebieskiego na r6zowy powinien zosta¢ wymieniony lub zregenerowany. Jest
bardzo wazne aby przyrzady byly przechowywane w miejscach o matej wilgotnosci,
wyrdwnanej temperaturze i aby czasokresy przechowywania zalecane przez ich
producentow nie byty przekraczane.

Uwaga: Jesli jest to mozliwe, przyrzady powinny by¢ przechowywane w
oryginalnych opakowaniach az do momentu ich zamontowania w statku
powietrznym.

(i)  Przy braku innych zalecen producenta przyrzadu, okres jego przechowywania

nie powinien przekracza¢ 3-ch lat i po przekroczeniu tego okresu przyrzad
powinien by¢ recertyfikowany zgodnie z Instrukcja Remontowa producenta.
Dodatkowym zaleceniem dotyczacym przyrzadow posiadajacych urzadzenia
giroskopowe jest, aby przed zakonczeniem kazdych 12 miesigcy sktadowania
giroskop przyrzady zostat uruchomiony na 24 godziny pracy.

Chlodnice olejowe i wymienniki ciepla

Chtodnice olejowe i wymienniki ciepta sa zwykle na okres sktadowania wypekiane
ptynem obojetnym dla materiatu, z ktérego sa wykonane. Plyn wypetniajacy
powinien by¢ stosowany zgodnie z zaleceniami producentéw tych urzadzen.
Chlodnice olejowe i wymienniki nie powinny by¢ skladowane na podtodze
pomieszczenia magazynowego, lecz utozone na drewnianych, szczebelkowych
paletach lub specjalnych podporkach zapewniajacych swobodna cyrkulacje
powietrza i zabezpieczajacych przed uszkodzeniem ich delikatnych elementow
wymieniajacych ciepto.

Farby, lakiery i cellony

W celu magazynowania farb rozpuszczalnikowych i podobnych do nich materiatow
(tzn. o niskim punkcie zaptonu) moze by¢ konieczne uzyskanie zezwolenia na ich
przechowywanie zgodnie z wymaganiami ,,Ustawy o paliwach ropopochodnych”.
Farby, lakiery i cellony powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach o
temperaturze pomiedzy 7°C a 23°C.

(i)  Pojemniki z farbami i lakierami powinny by¢ oznaczone datami przyjecia do

magazynu, aby do uzytkowania trafialy zawsze najwczesniej przyjete do
przechowywania partie. Zapobiega to oddzielaniu si¢ pigmentu od pozostatej
czgséci farby lub lakieru i osiadaniu na dnie pojemnika. Dodatkowo nalezy
stosowa¢ inng, prosta metod¢ zapobiegania osadzaniu si¢ pigmentu na dnie
pojemnika — w regularnych odstepach czasu (np. raz na miesigc) nalezy
pojemniki z farbami / lakierami odwracac.

(i)  Toksycznos$¢ rozpuszczalnikow

Jezeli farby sa przelewane lub mieszane w zamknigtych pomieszczeniach,
bardzo waznym elementem przygotowania pracy jest zapewnienie
odpowiedniej wentylacji, gdyz opary rozpuszczalnikow przedostajace si¢ do
powietrza sa w duzych st¢zeniach bardzo szkodliwe dla organizmu ludzkiego.

Uwaga: Podczas przygotowywania wentylacji pomieszczen nalezy pamigtaé, ze
wiekszo$¢ rozpuszczalnikdéw jest ciezszych od powietrza i ze wentylacja
powinna zapewniaé¢ usunigcie oparé6w z dolnych czgéci pomieszczenia.
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(iii) Farby lakiery i cellony przechowywane we wiasciwych warunkach i w

oryginalnie zamknigtych pojemnikach maja czas przechowywania ograniczony
zwykle do 12 miesigcy (w warunkach europejskich). W klimacie tropikalnym
okres ten skraca si¢ do 6 miesigcy.

Przewody rurowe

Sztywne przewody rurowe powinny by¢ podczas przechowywania wiasciwie
podparte w celu zapobiegania odksztatceniom pod wplywem wlasnego cigzaru.
Przewody rurowe gigtkie powinny by¢ owinigte np. w uszczelnione rekawy z
tworzywa sztucznego, przechowywane w zaciemnionych pomieszczeniach o
temperaturze na poziomie 15°C (chyba, Ze ich producent okresli inne zalecenia). W
goracym klimacie, gigtkie przewody rurowe powinny by¢ przechowywane w
chlodnych pomieszczeniach przy dobrej cyrkulacji powietrza, gdyz wysokie
temperatury przyspieszaja proces twardnienia ostonowej warstwy przewodow.

(i) Gietkie przewody rurowe powinny by¢ przechowywane w warunkach

zapewniajacych brak jakichkolwiek obciazen mechanicznych i jesli jest to
mozliwe przechowywane zwisajace pionowo.

(i) Konce wszystkich przewodow rurowych powinny byé¢ zaslepione z uzyciem

takiego typu zaslepek, aby nie mozna ich bylo pozostawi¢ podczas montazu
przewodu w statku powietrznym. Z tego powodu zabronione jest zaslepianie
przewodow papierem lub szmatami. Zaslepki nalezy zdejmowac bezposrednio
przed zamontowaniem przewodu w statku powietrznym.

(ili) Materiaty zawierajace chlorki takie, jak np. neopren lub tasmy z widkna

szklanego, nie powinny by¢ wykorzystywane do owijania przewodow z tytanu i
stali nierdzewnej. Materialy te rozktadaja si¢ w temperaturach powyzej 150°C
wydzielajac dziatajace korozyjnie sole atakujace tytan i stal nierdzewna i
powodujac przedwczesne uszkodzenia przewoddéw rurowych wykonanych z
tych materiatow.

Materiaty pirotechniczne

Materialy pirotechniczne powinny by¢ skltadowane w suchych, dobrze
wentylowanych pomieszczeniach (budynkach) i utrzymywane w statej, pokojowe;j
temperaturze. Pomieszczenia (budynki) powinny by¢ skonstruowane zgodnie z
wymaganiami prawa budowlanego dla tego typu budowli.

(i) W czasokresach okreslonych przez producenta, materialy pirotechniczne

powinny by¢ sprawdzane na okolicznos$¢ sladéw roztadowania i mechanicznych
uszkodzen.

(i) W materiatach pirotechnicznych o obudowie papierowej, jak np. rakiety

sygnatowe, efekt roztadowania jest zwykle tatwo rozpoznawalny po
wybrzuszeniu obudowy lub jej zmieknieciu oraz po jej odbarwieniu.

(ili) W materiatach pirotechnicznych w obudowie metalowej, efekt roztadowania

jest zwykle widoczny po $ladach korozji lub po odbarwieniu napiséw na
obudowie.

(iv) Wszystkie materiaty pirotechniczne ulegaja stopniowej degradacji z uptywem

czasu. Degradacja ta zalezy jednak rowniez od takich czynnikéw, jak ich
jako$¢, rodzaju srodka wybuchowego, warunkéw przechowywania i innych. Z
tego powodu odpowiednio dobrane probki materiatldw pirotechnicznych
powinny by¢ sprawdzane (roztadowywane w normalnych warunkach pracy) w
regularnych odstgpach czasu okreslonych przez producenta. Materialy
pirotechniczne posiadaja rowniez okreslona przez producenta zywotnosé
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catkowita, ktora nie moze by¢ przekraczana niezaleznie od terminowego
wykonywania probnych roztadowan.

Uwaga: Najczesciej obserwowana degradacja materialu pirotechnicznego jest

utrata wlasciwego zasiegu lub jasnosci §wiecenia.

Wyroby gumowe i podzespoly z elementami gumowymi

Ponizej podane warunki skladowania sa ogolnie akceptowane przy sktadowaniu
szerokiego asortymentu wyrobodw z gumy i podzespotow zawierajacych elementy
gumowe. W wielu przypadkach producenci podaja specjalne zalecenia do
przechowywania takich towaréw i nalezy si¢ do nich stosowaé. Dodatkowe
informacje na ten temat sa zawarte rowniez w British Standard (BS) 3F 68 i 3F 69.

(i)

(i)

(iii)

(iv)

(v)

Temperatura

Temperatura, w ktérych przechowywane sa towary zawierajace gume powinna
by¢ utrzymywana w granicach 10°C do 21°C a grzejniki powinny si¢ znajdowaé
w odlegtosci nie mniejszej, niz 3 stopy (0k. 1 m) od miejsc przechowywania
tych towarow lub powinny by¢ ekranowane, aby zminimalizowaé efekt
nagrzewania elementéw gumowych powyzej temperatur otoczenia. Niektore
materialy gumowe (np. neopren) moga by¢ przechowywane w szerszym
zakresie temperatur — od -12°C do +26°C, jednak przed rozpoczeciem
przechowywania w takich warunkach nalezy zapozna¢ si¢ ze szczegdlowymi
zaleceniami producenta. Zalecenia producenta sa szczegélnie wazne w
przypadku rozmrazania towaréw zawierajacych gume, poddanych wczesniej
dziataniu niskich temperatur.

Wilgotnosé

Wilgotno$¢ wzgledna w pomieszczeniach, w ktorych przechowywane sa
wyroby gumowe powinna by¢ okoto 75%. Nalezy unika¢ bardzo wilgotnych
lub bardzo suchych warunkow otoczenia.

Oswietlenie

Wyroby gumowe nie powinny by¢ sktadowane w miejscach, gdzie dociera
dzienne $wiatlo lub bezposrednio docieraja promienie stoneczne. Jezeli wyroby
gumowe sa W nieprzezroczystych opakowaniach, wystarczy okna
pomieszczenia magazynowego zasloni¢ czerwonym lub pomaranczowym
ekranem. Pomieszczenie magazynowe dla wyrobow gumowych powinno by¢
zaciemnione przez mozliwie jak najdtuzszy okres w ciagu doby. Nalezy unikaé
korzystania w tych pomieszczeniach z o§wietlenia emitujacego promieniowanie
ultrafioletowe.

Tlen

Odizolowanie od tlenu atmosferycznego znacznie przedtuza zywotno$é
materialdow gumowych. Jesli jest to mozliwe, czgsci gumowe powinny by¢
umieszczane w szczelnych pojemnikach albo obtozone talkiem lub kreda. Jesli
czesci gumowe sa pakowane w szczelne, metalowe puszki, powinny by¢ one
wylozone woskowanym papierem lub folig polietylenowa aby odizolowaé
czesci gumowe od kontaktu z metalem puszki.

Ozon

Nalezy unikaé¢ kontaktu wyrobow gumowych z powietrzem zawierajacym ozon
nawet przez okres kilku minut.

W pomieszczeniu, gdzie skltadowane sa wyroby gumowe, nie powinny
znajdowaé si¢ zadne urzadzenia mogace wytwarzaé ozon — urzadzenia
elektryczne wykorzystujace prad wysokiego napiecia, komutatorowe silniki
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(xi)

elektryczne i inne urzadzenia posiadajace elementy iskrzace. Swobodny dostep
$wiezego powietrza atmosferycznego, ktore w klimacie umiarkowanym zawsze
zawiera ozon, dziala niekorzystnie na elementy gumowe. Powietrze zawarte w
pomieszczeniach zamknig¢tych praktycznie nie zawiera ozonu, poniewaz
materialy, z ktorych wykonane sg $ciany 1 sufity oraz materialy organiczne
bardzo szybko wiaza wolny ozon.

Odksztalcenia

Wyroby gumowe powinny by¢ przechowywane w pozycjach, ktére nie
wprowadzaja w ich konstrukcje zbednych naciskow i odksztatcen, mogacych
powodowa¢ deformacjg. Odksztatcenia znacznie przyspieszaja i ulatwiaja
niekorzystne dzialanie ozonu i moga spowodowal trwate zmiany ksztattu i
wymiaro6w. Wyroby otrzymywane w opakowaniach zapewniajacych brak
naciskow i1 deformacji powinny pozostawa¢ w tych opakowaniach podczas
sktadowania do czasu ich identyfikacji i 0znakowania przed uzyciem.

Zanieczyszczenia

Wyroby gumowe nie powinny by¢ poddawane kontaktom z ptynami i ich
skoncentrowanymi oparami nawet wtedy, jesli podczas ich normalnego
uzytkowania beda w kontakcie z podobnymi plynami. Kontakty z miedzia,
mosiagdzem, skorodowanymi elementami z Zelaza lub stali jak réwniez r6znymi
zwigzkami magnezu sa dla wyrobow gumowych niekorzystne i nalezy ich
unikac.

Uwaga: Jesli podejrzewa si¢ uszkodzenie uszczelnien gumowych, prosta
metoda ich sprawdzenia jest rozciagnigcie uszczelnienia o 20% jego
wymiardow 1 obserwacja jej powierzchni przez 10 krotna lupg. Jezeli
przy tym powigkszeniu sa widoczne peknigcia gumy, uszczelnienie
nalezy skasowac.

Podzespoly hydrauliczne 1 pneumatyczne

Podzespoly hydrauliczne 1 pneumatyczna maja zwykle czasokres
przechowywania ograniczony do 7 lat. Okres ten moze zosta¢ przedtuzony o 2
lata po wykonaniu szczegotowej inspekcji ich uszczelnien gumowych.

Uwaga: Maksymalna zywotno$¢ uszczelnien gumowych tych podzespotow jest
zwykle podawana w Programie Obstugi statku powietrznego.

W wielu przypadkach podzespoty hydrauliczne sa przechowywane w stanie
napetienia ptynem hydraulicznym. Pltyn moze z tych urzadzen wyciekaé
podczas skltadowania. Bardzo wazne jest aby inne, skladowane w poblizu
towary lotnicze, nie wchodzity w kontakt z wyciekajacym ptynem.

Jezeli podzespoty hydrauliczne sa przechowywane w stanie napelnienia ptynem
innym, niz stosowany w instalacjach hydraulicznych statkow powietrznych (np.
ptyn DTD 5540B, ktory stuzy wylacznie do sktadowania podzespotow
hydraulicznych), takie podzespoty powinny by¢ specjalnie oznakowane, aby
przed zamontowaniem w statku powietrznym zostaty oproznione z ptynu
magazynowego 1 przeptukane normalnym ptynem stosowanym w instalacji
statku powietrznego.

W celu zapobiezenia przyklejaniu si¢ uszczelnien i sprawdzenia ich dziatania,
jest niekiedy zalecane aby uszczelniane elementy podzespotu byty uruchamiane
(np. kilkakrotne przesunigcie ttoka w cylindrze sitownika hydraulicznego) co 3
miesiace. Jesli uszczelnienia maja przekrdj kwadratowy lub prostokatny nalezy
uruchamia¢ je powoli i ostroznie aby nie spowodowaé obrocenia sig



(xii)

uszczelnienia w gniezdzie i jej uszkodzenia. Dotyczy to réwniez uszczelnieh
sprezynujacych (np. typu Simmering), w ktorych przy gwattownym ruchu
specznienie gumy moze spowodowac uszkodzenie krawedzi uszczelniajace;.

Opony

Opony powinny by¢ sktadowane w pozycji pionowej, w specjalnych stojakach z
poprzecznymi podpdrkami podpierajacymi kazda opong w dwoch punktach.
Dwie trzecie obwodu opony powinno znajdowa¢ si¢ nad podporkami a jedna
trzecia ponizej (pomiedzy). Taki sposob sktadowania powoduje, ze cigzar
opony jest przenoszony przez jej najbardziej sztywny element - bieznik i
zagrozenie uszkodzenia opOny jest zminimalizowane. Opony powinny by¢
obracane do nowej pozycji co 2+3 miesiace. Jesli opony sa dostarczane
owinigte w bitumizowana tkaning ochronng nalezy pozostawi¢ ja nienaruszona
przez caty okres sktadowania.

(xiii) Detki

Detki powinny by¢ przechowywane w kartonach, w ktorych zostaty przyjete.
Jesli nie jest to mozliwe powinny by¢ lekko nadmuchane i wlozone w pokrowce
dopasowane rozmiarem do ich wielkosci. Dgtki nie powinny by¢ rolowane i
owijane opaskami gumowymi lub ta$mami, gdyz moze to spowodowaé
peknigcia gumy detki.

(xiv) Przechowywanie przewodéw gumowych — surowca i gotowych przewodow

Jesli producent przewodow nie zaleca inaczej, przewody gumowe nalezy
przeglada¢ i sprawdza¢ co 2 lata. Dodatkowe sprawdzenie nalezy wykonac
takze bezposrednio przed zamontowaniem przewodu w statku powietrznym.

- Warunki przechowywania. Surowce na przewody gumowe i gotowe
przewody nalezy przechowywac rozwinigte i podparte tak, aby nie
podlegaly dodatkowym naprezeniom. Powietrze powinno swobodnie
cyrkulowaé¢ dookota przewodow chyba, Zze sa one umieszczone w torbach z
tworzywa sztucznego. Temperatury w pomieszczeniu powinny byc
utrzymywane na poziomie podanym w punkcie 3.13(i).

Uwaga: Nalezy si¢ upewni¢ czy torby, w ktorych znajduja si¢ przewody, sa
wykonane z tworzywa sztucznego obojetnego dla gumy. Niektore
tworzywa (m.in. PCV) dziataja szkodliwie na gume.

- Kapturki i zaslepki. Podczas przechowywania nalezy zawsze stosowaé
wlasciwie dobrane kapturki lub zaslepki przewodow. Zalecane sg kapturki i
zaslepki odpowiadajace specyfikacji AGS. Jesli standardowe kapturki lub
zaslepki nie moga by¢ zastosowane, nalezy dobra¢ tak skonstruowane
zaSlepienia, aby nie stwarzaly zagrozenia przedostania si¢ do wnetrza
przewodu lub pozostawienia ich na przewodzie po zamontowaniu w statku
powietrznym. Rownie wazne jest, aby konstrukcja kapturkow i zaslepek nie
powodowata zakleszczenia si¢ ich na przewodzie oraz aby nie ulegaty
uszkodzeniom, w wyniku ktérych drobne elementy moglyby dosta¢ si¢ do
wngtrza przewodu. Do zadlepiania nie wolno uzywac papieru, szmat ani
tasm.

- Zabezpieczenie wnetrza przewodow. W niektdrych przypadkach, w celu
opOznienia degradacji gumy oraz oplotu we wngtrzu przewodow
przechowuje si¢ przewody napelione ptynem, do pracy z ktérym przewdd
jest przeznaczony. Instrukcja zastosowania takiej procedury jest zwykle
dotaczona do przewodu. Jesli przewody takie sa pakowane w szczelne
opakowania z tworzywa sztucznego, nie nalezy ich z tych opakowan
wyjmowaé¢ do czasu ich zamontowania w statku powietrznym. Jesli
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opakowanie ulegnie uszkodzeniu np. podczas transportu, nalezy je
powtodrnie uszczelni¢ lub wymienié, sprawdzajac uprzednio czy absorbenty
wilgoci umieszczone wewnatrz opakowania sa zdatne do dalszego
uzytkowania.

- Ogznaczenia przewodow. Spotyka si¢ roézne metody oznaczania dat
produkcji przewodow gumowych. Oznaczenia sa nanoszone czasami na
zewngtrznej powierzchni przewodow lub na specjalnych opaskach albo
etykietach. Jesli zewnetrzny oplot przewodu jest bawetniany, niektore jego
nitki sa farbowane na kolor czarny a inne na odpowiednie Kolory
oznaczajace miesiac i rok produkcji, zgodnie z odpowiednia specyfikacja.

- Czyszczenie wyrobow gumowych.

Czyszczenie wyrobow gumowych i podzespotéw z elementami gumowymi
po skladowaniu powinno by¢ wykonywane z uzyciem wody i mydia lub
spirytusu metylowego. Uzycie detergentow syntetycznych jest dozwolone
pod warunkiem, ze nie zawieraja S$rodkow chemicznych niekorzystnie
dzialajacych na gume. Benzyna, benzen terpentyna itp. $rodki
ropopochodne nie powinny by¢ stosowane do czyszczenia wyrobow
gumowych jak réwniez ostre przedmioty i materiaty Scierne. Nie nalezy
rowniez uzywaé srodkow dezynfekcyjnych. Po oczyszczeniu, wyroby
gumowe powinny zosta¢ doktadnie sptukane woda i osuszone (z daleka od
zrédet ciepta).

Blachy, prety i rury metalowe

Zaleca sig¢ skladowanie arkuszy blach w pozycji na bocznej krawedzi, na
specjalnych stojakach. W przypadku sktadowania pojedynczych arkuszy nalezy
zwraca¢ uwagg na mozliwos¢ ich wyginania si¢ na stojaku. Nie rekomenduje si¢
uktadania arkuszy blach poziomo, jak rdwniez stosowania przyssawek do transportu
arkuszy. Poziome ulozenie plyt jedna na druga stwarza zagrozenie porysowania
powierzchni sasiednich arkuszy przez ciata obce (np. ziarna piasku), ktore mogg si¢
migdzy te arkusze dostac. Przy stosowaniu sktadowania na bocznych krawedziach i
na stojakach, arkusze powinny znajdowa¢ si¢ dostatecznie wysoko nad poziomem
podtogi, aby zanieczyszczenia z podiogi nie uszkadzaty bocznych krawedzi a $rodki
dezynfekcyjne 1 detergenty stosowane do mycia podldég nie powodowaly korozji
bocznych czgsci arkuszy. Czasowe zabezpieczenia takie, jak smar, papier lub folia z
tworzywa sztucznego, powinny pozostawa¢ na powierzchniach arkuszy az do
momentu ich uzycia do obstugi statkow powietrznych. Jesli czasowe zabezpieczenia
zostana przedwczesnie zdjete lub uszkodzone nalezy niezwlocznie je uzupetnic i
okresowo sprawdza¢ arkusze na ktorych zabezpieczenia byty uzupetiane.

(i) Korzystne jest przechowywanie arkuszy blach w specjalnych pokrowcach

transportowych. Po sprawdzeniu arkuszy przed sktadowaniem nalezy pokrowce
zamknaé, zabezpieczajac w ten sposob arkusze przed zakurzeniem /
zabrudzeniem, ktore mogloby spowodowaé porysowanie powierzchni podczas
przenoszenia lub sktadowania.

(i) Prety metalowe powinny by¢ sktadowane w specjalnych stojakach w pozycji

pionowej lub poziomej. Przy sktadowaniu w pozycji poziomej, prety musza byc
podparte w kilku miejscach w celu zapobiezenia odksztatcaniu si¢ pod wlasnym
cigzarem. Rury metalowe nalezy przechowywaé w specjalnych stojakach,
wlasciwie podparte. Rury o matych $rednicach nalezy wiaza¢ w peczki, stosujac
migkkie tasmy w kilku miejscach wzdtuz dtugosci.

Uwaga: Ptyny do mycia podtég zawierajace chlorki nie powinny kontaktowac si¢ z

materiatami metalowymi, szczegdlnie ze stala austenityczna, gdyz moze to
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spowodowaé pekanie wyrobéw z tych materiatdw metalowych na skutek
kruchosci.

Swiece zaptonowe

Swiece zaplonowe powinny byé zabezpieczone przy pomocy rzadkiego oleju lub
innego inhibitora korozji. Srodek zabezpieczajacy nie powinien pokrywa¢ izolatora
$wiecy, natomiast koncoéwki elektrod oraz ztacze wysokiego napigcia moze byc¢
napetione / zanurzone w oleju, ktory nalezy usunac przed zatozeniem zaslepek na
obie koncowki. Swiece, ktore zostaty tak zabezpieczone, przed ich zamontowaniem
w silniku lotniczym powinny by¢ wymyte w trdjchloroetylenie (tri) Iub
czterochlorku wegla (tetra). Zaslepki ochronne, nakrgcone na oba konce $wiecy
zabezpieczaja przed wplywem wilgoci z otoczenia. Swiece powinny byé
przechowywane w cieptych 1 suchych pomieszczeniach. Zaleca si¢ ich
przechowywanie w podgrzewanych szafkach, co jest dodatkowym zabezpieczeniem
przed wilgocia z otoczenia.

Wyposazenie awaryjno-ratunkowe

Wyposazenie  awaryjno-ratunkowe  powinno  by¢  przechowywane —w
pomieszczeniach, w ktorych utrzymywana jest temperatura miedzy 15°C a 21°C i w
ktorym nie uzywa si¢ bardzo jasnego o$wietlenia i nie ma zroédet wytwarzania
ozonu.

(i)  Przed przygotowaniem wyposazenia awaryjnego do magazynowania nalezy

doktadnie zapoznaé¢ si¢ z instrukcja przechowywania opracowang przez
producenta i stosowac¢ si¢ doktadnie do jej wytycznych. Instrukcje producentow
zwykle zawieraja nastgpujace wytyczne: upewnienie si¢, ze wyposazenie
awaryjno-ratunkowe jest catkowicie oproznione z powietrza i ma odlaczone
wszystkie rozlaczalne podzespoly, upewnienie sig, ze na zawory
nadmuchiwania i inne koncowki zatozone sa zaslepki lub wktadki, pokrycie
gumowych czeSci wyposazenia cienka warstwa talku i luzne zlozenie,
zawinigcie w papier wodoodporny i utozenie na regale z dala od podtogi.

(i) Do przechowywanego pakunku powinna by¢ doczepiona przywieszka

okreslajaca:

- Typ, numer katalogowy i numer seryjny wyposazenia;
- Data przegladu i sprawdzenia napehienia;

- Data remontu;

- Daty remontu podzespotow;

- Data nastepnego przegladu i/lub sprawdzenia napehienia.

Uwaga: Podzespoly moga by¢ przechowywane wraz z wyposazeniem, natomiast

zalecane jest, aby butle z CO, byty zaslepione i przechowywane oddzielnie.

(i) W zZadnym przypadku kamizelki ratunkowe i tratwy nie powinny by¢

przechowywane w stosach bez przektadek z kartonu falistego lub innego
materiatu pochtaniajacego uderzenia.

- tratwy ratunkowe moga by¢ przechowywane w stosach, ale nie wigcej niz 3
jedna na drugiej.

- kamizelki ratunkowe moga by¢ przechowywane w stosach, ale nie wigcej
niz 10 jedna na drugiej.

- ze wzgledu na delikatng struktur¢ materialu, z ktoérego wykonane sa
kamizelki ratunkowe, nalezy obchodzi¢ si¢ z nimi bardzo ostroznie, aby nie
spowodowac uszkodzenia.
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(iv)

(v)

Ograniczenia okresu sktadowania

Okres przechowywania wynosi zwykle 6 miesigcy, jesli przestrzegane sa
wytyczne producenta dotyczace pakowania i sktadowania. Pod koniec tego
okresu, wyposazenie awaryjno-ratunkowe powinno by¢:

- Odpakowane i sprawdzone przed dalszym sktadowaniem.

- Przejrzane, wyremontowane i probnie nadmuchane przed umieszczeniem w
statku powietrznym.

Tratwy 1 kamizelki ratunkowe nie umieszczone w statku powietrznym w ciagu
10 dni od wykonania ostatniego sprawdzenia, powinny by¢é powtdrnie
sprawdzone przed ich umieszczeniem w statku powietrznym.

Zbiorniki elastyczne

Srodki ostroznosci podczas sktadowania zaleza od typu zbiornikow elastycznych i
metody ich pakowania (je$li si¢ stosuje). Niektdrzy producenci zbiornikdéw
elastycznych zalecaja, aby zbiorniki byly pokrywane specjalnym $rodkiem, jesli
pozostaja puste przez 2 do 3 dni i ze $rodek ten powinien by¢ usunigty przed
zamontowaniem zbiornika w statku powietrznym.

(i)

(ii)

(i)

(iv)

(v)

Producenci zalecaja réwniez stosowanie specjalnych procedur do ,,dtugiego” i
,krotkiego” przechowywania.

,,Krotkie” przechowywanie ZAZWYCZaj oznacza  okres  migdzy
wyprodukowaniem zbiornika a dostarczeniem go do organizacji obstugowe;j,
ktora zamontowuje zbiornik bezposrednio w statku powietrznym.

,»Dhigie” przechowywanie oznacza okres, w ktérym zbiornik jest
przechowywany przez organizacj¢ obslugowa po otrzymaniu go od producenta
lub okres transportu zbiornika na dalsze odlegtosci (np. za granicg),
przedtuzajacy czas przechowywania zbiornika bez zamontowania w statku
powietrznym.

Ze wzgledu na warunki pakowania i przechowywania, zbiorniki elastyczne

mozna podzieli¢ na dwie grupy:

- Zbiorniki, ktore moga by¢ sktadane, tzn. nie posiadajace elementow
sztywnych, ktore uniemozliwiaja swobodne sktadanie.

- Zbiorniki pakowane w skrzyniach lub posiadajace sztywne elementy
konstrukcyjne takie, jak np. metalowe kolnierze mocowania, zawory
odpowietrzania nadajniki poziomu itp.

Sktadanie i pakowanie

Podczas pakowania zbiornikow elastycznych nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage
na sktadanie ich w ten sposob, aby nie powodowaé odksztalcen i pofatdowan.
Czgsto sposoby sktadania podane sa przez producenta na specjalnych
schematach. Wszystkie otwory powinny by¢ zakryte wiasciwie dobranymi
zaslepkami a poszczegolne ztozenia oddzielone od siebie tektura falista.

- Po zlozeniu, zbiornik powinien by¢ zapakowany w szczelna torbe
polietylenowa.

- Zbiornik w takim szczelnym opakowaniu powinien by¢ umieszczony w
pudetku z tektury falistej, uszczelnionym ta§ma.

- Zbiorniki elastyczne, ktore nie moga by¢ sktadane ze wzgledu na sztywne
elementy konstrukcji lub podzespoly sa zwykle pakowane w stanie lekko
nadmuchanym powietrzem i umieszczone w szczelnych opakowaniach.
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Taka metoda pakowania jest stosowana tylko w przypadkach krotkiego
sktadowania. W celu przygotowania zbiornika do dlugiego sktadowania,
nalezy stosowac si¢ do instrukcji producenta, poniewaz metody takiego
przygotowania moga bardzo rézni¢ si¢ migdzy soba.

(vi) Warunki przechowywania

Zbiorniki elastyczne powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, szczelnych
opakowaniach, w ktorych byly dostarczone przez producenta lub, jesli nie jest
to mozliwe, w analogicznych, szczelnych opakowaniach. Nalezy zawsze
doktadnie zapozna¢ sig z instrukcja pakowania i przechowywania dostarczona
przez producenta. Zbiorniki powinny by¢ przechowywane w suchych i
chtodnych pomieszczeniach bez przeciagdbw, w temperaturach nie
przekraczajacych 25°C (zalecana ok. 15°C).

Zbiorniki sztywne

Zbiorniki sztywne powinny by¢ doktadnie oczyszczone 1 osuszone przed
rozpoczeciem skladowania. Wszystkie otwory powinny by¢ zakryte wlasciwymi
zaslepkami. Do wnetrza zbiornikow nalezy wlozy¢ i przymocowaé do zaslepek
pojemniki z zelem krzemionkowym, ktéry bedzie absorbowat wilgo¢ i zapobiegat
kondensacji na $ciankach zbiornika a tym samym chronit wnetrze zbiornika przed
korozja.

Materialy z drewna

Arkusze sklejki powinny by¢ sktadowane ptasko, z dala od zrédet ciepta i wilgoci.
Inne materiaty drewniane powinny by¢ uktadane na przektadkach, umozliwiajacych
swobodny przeptyw powietrza. We wszystkich materialach drewnianych nalezy
okresowo sprawdza¢ zawarto$¢ wilgoci [patrz Okolnik (Leaflet) 2-3].

Przezroczyste plyty ze szkla akrylowego

Plaskie plyty ze szkta akrylowego powinny by¢ przechowywane w polozeniu na
bocznych  krawedziach, przetozone  fabrycznie nakladanym  papierem
zabezpieczajacym przed zarysowaniami przez drobne zanieczyszczenia
mechaniczne dostajace si¢ migdzy ptyty. Jesli nie jest mozliwe pozostawienie
papieru zabezpieczajacego, ptyty powinny by¢ ustawiane na specjalnych stojakach i
przektadane migkkim materialem, np. wata bawetniang. Liczba ptyt w stosie
powinna by¢ jak najmniejsza i nie powinna przekraczaé¢ 12 ptyt.

(i)  Ptyty o powierzchniach nierozwijalnych powinny by¢ sktadowane pojedynczo a

ich brzegi powinny by¢ zabezpieczone zderzakami w celu uniknigcia ,,osuwania
si¢” plyt podczas skladowania. Do zabezpieczenia powierzchni ptyt przed
uszkodzeniami mechanicznymi stosuje si¢ szereg specjalnych lakierow, np.
zgodnych ze specyfikacja DTD 900/5592.

(i) Do zabezpieczania powierzchni mozna réwniez stosowac papier, a w celu

zapobiegania degradacji kleju migdzy papierem a plytami pomieszczenie
sktadowania powinno by¢ suche, chtodne i dobrze wentylowane. Plyty nie
powinny byé przechowywane w poblizu grzejnikbw 1 rur centralnego
ogrzewania, poniewaz wysokie temperatury powoduja twardnienie kleju, co
utrudnia usuwanie papieru jesli jest taka potrzeba.

(iii) Plyty ze szkta akrylowego nie powinny by¢ wystawiane na promienie stoneczne

szczegoblnie, jesli promienie stoneczne przechodza przez szkto okienne i moze
si¢ zdarzy¢ efekt soczewki, powodujacy lokalne podgrzanie plyt i uszkodzenie
ich struktury.
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(iv) Ptyty akrylowe nie powinny by¢ przechowywane w jednym pomieszczeniu z

materiatami, ktorych opary moga wchodzi¢ w reakcje ze szklem akrylowym.
Ponizej podana jest typowa lista tych materiatow:

Aceton Cellony

Amoniak Alkohol etylowy

Octan amylu Kwas octowy lodowaty

Benzyna lotnicza Alkohol metylowy

Nafta lotnicza Nikotyna

Benzen Odrdzewiacze

Octan butylu Skydrol 500 i podobne (estry fosforowe)
Czterochlorek wegla (tetra) Emalie syntetyczne

Lakiery celulozowe Rozcienczalniki

Krezol Trojchloroetylen (tri)

Utleniacze

(v) Jesli pojedyncze plyty sa przektadane albo przesuwane, powinny byé

oddzielane od sasiedniej ptyty a nie przesuwane po niej. Podatno$¢ na
uszkodzenia mechaniczne przezroczystych tworzyw sztucznych, tzn. tatwosé
tworzenia si¢ zarysowan i wgniecen powinna by¢ doskonale znana personelowi
obslugujacemu takie materialy w magazynie.

Szyby i zespoly szyb lotniczych

Wszystkie typy szyb lotniczych powinny by$ doktadnie zabezpieczone przed
mozliw0s$cia porysowania i1 §cierania oraz przed mozliwo$cia powstawania innych
uszkodzen. Drobne zarysowania i otarcia moga spowodowaé znaczne obnizenie
optycznej przezroczystosci szyb i wyeliminowaé je z uzytkowania. Wszystkie
zalecenia producenta szyb w zakresie ich pakowania lub zawijania w materiaty
ochronne, powinny by¢ §cisle przestrzegane.

(i)

(i)

Szyby i zespoly szyb wykonane ze szkla

Wszystkie typy szyb wykonanych ze szkta powinny by¢ dobrze zabezpieczone
przed mozliwo$cia powstawania zarysowan, otar¢ i innych zewngtrznych
uszkodzen.

Szyby przekladkowe

Szyby przektadkowe powinny by¢ skltadowane pionowo w suchych
pomieszczeniach. Kazdy zesp6t powinien mie¢ dotaczony wilasny osuszacz,
ktory nalezy okresowo sprawdza¢ i wymienia¢ / regenerowac. Zapasowe szyby
przektadkowe sa zwykle dostarczane z osuszacze, ktorego nie nalezy usuwaé
dopdki szyba nie zostanie podiaczona do instalacji osuszajacej statku
powietrznego.

- Szyby przekladkowe transportowane powinny mie¢ mozliwos¢
,oddychania” (otwarta przestrzen migdzy szybami) szczegélnie wtedy,
kiedy wykorzystuje si¢ transport lotniczy, poniewaz zmiany ci$nienia
atmosferycznego moga niekorzystnie wptywac na pakiet szyb.

- Oprocz pochlaniaczy wilgoci izolujacych przestrzen migdzy szybami od
powietrza atmosferycznego, niektorzy producenci montuja dodatkowe
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(iii)

pochlaniacze w przestrzeni przepltywu powietrza do wnetrza przestrzeni
migdzy szybowej. Pochlaniacze te sa pakietem malych ptytek z
aktywowanego tlenku aluminium i nie wymagaja regeneracji ani wymiany.

Szyby grzane elektrycznie

Podczas obslugi magazynowej szyb ogrzewanych elektrycznie nalezy
zachowywaé szczegdlng ostrozno$¢. Ogolnie zalecane jest przechowywanie
takich szyb w opakowaniach producenta. Opakowania takie sktadaja si¢ zwykle
z zabezpieczenia obu powierzchni szyb przy pomocy kleju polietylenowego,
owinigciu papierem nie zawierajacy zwiazkow kwasnych i watg celulozowa
oraz umieszczenie we wzmocnionych pudtach kartonowych.

- Szyby powinny by¢ przechowywane oddzielnie, kazda w swoim pudle, na
regatach, z dala od ostrego $wiatla, w kontrolowanej temperaturze od 10°C
do 21°C w dobrze wentylowanym pomieszczeniu.

- Bardzo wazne jest, aby podczas obstugi magazynowej i sktadowania, grube
szyby klejone byly wlasciwie przechowywane, aby unikna¢ delaminacji a
polietylenowa warstwa ochronna byla zdejmowana dopiero po
zamontowaniu w statku powietrznym.

Liny ewakuacyjne

Liny ewakuacyjne powinny by¢ przechowywane w suchych, dobrze wentylowanych
pomieszczeniach, w kontrolowanej temperaturze, aby unikna¢ kondensacji pary
wodnej. Liny nie powinny by¢ przechowywane w miejscach, gdzie beda narazone
na opary kwasu, goraca par¢ wodna lub inne czynniki dziatajace niekorzystnie na
material, z ktérego sa wykonane. Liny nie moga w zadnym przypadku by¢ uktadane
na kamiennych lub betonowych podtogach.

(i)

(ii)

(iii)

(iv)

Liny ewakuacyjne przechowywane w magazynie powinny by¢ okresowo
sprawdzane na okoliczno$¢ $ladow uszkodzen. Otwarte opakowanie lin
powinno by¢ doprowadzone do poprzedniego stanu (jesli to mozliwe).

Podczas przechowywania liny powinny by¢ nawinigte na szpule, ktoérych
srednice okresla producent (zwykle 40 do 50 razy wigksza od $rednicy liny).

Jesli szpule sa wytwarzane lokalnie (nie przez producenta) nalezy pamigtac, ze
nie powinny by¢ wykonywane z drewna dgbowego, orzechowego oraz
cedrowego, poniewaz ich soki moga korozyjnie wptywaé¢ na materiat liny.
Powierzchnia szpuli, na ktora jest nawijana lina powinna by¢ dodatkowo
zabezpieczana nieprzemakalnym papierem.

Odwijanie liny ze szpuli nalezy wykonywaé¢ w nastgpujacy sposob — do wnetrza
szpuli (wzdhuz osi) nalezy wstawi¢ odpowiednio dobrany sworzen i zamocowacé
go tak, aby szpula mogta si¢ swobodnie obracaé, nastepnie pociagnac za ling w
kierunku odpowiednim do jej nawiniecia. Liny nie moga by¢ zdejmowane ze
szpul przez rozbieranie szpul. Ewentualne zapgtlenia lin nie moga by¢ usuwane
przez pchanie lin w kierunku przeciwnym do ich nawijania. Jesli liny sa
obcinane z dtugosci i nawijane rgcznie na inne szpule, $rednice szpul musza by¢
co najmniej 50 razy wigksze od $rednicy liny lecz nie mniejsze, niz 152 mm (6
cali). Podczas rgcznego nawijania, szpule musza by¢ obracane a nawijana lina
puszczona luzno, wzdhluz linii prostej, zgodnie z kierunkiem nawijania. Jesli na
wolnym koncu liny utworza si¢ pgtle, oznacza to ze lina jest skrecona i nalezy
to skrecenie usunac przez jej obracanie wokot osi w odpowiednia strong.

Przed odcigciem kawatka liny z jej dlugosci, lina powinna by¢ rozwinigta,
naciagnigta i1 zabezpieczona tak, aby mozna byto odcia¢ wlasciwy kawatek i nie
rozluzni¢ zwojow na szpuli.



