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1.3

Zakres stosowania

W niniejszym materiale podano wytyczne dotyczace zapewnienia jako$ci wyposazenia
uzywanego przez organizacje obstugowe, majacego wptyw na bezpieczenstwo lotnicze i jako$¢
wykonywanych obstug.

Przez ,,wyposazenie obstugowe” rozumie si¢ tu narzgdzia, przyrzady pomiarowe, stanowiska
pomiarowe, maszyny, uchwyty obrébkowe, oprzyrzadowanie technologiczne mogace wplywac
na charakterystyki wyrobu, szablony, wzorce, wskazniki, komputery uzywane w procesach
nadzoru i zwiazane z tym oprogramowanie a rowniez palety, regaly, stojaki, platformy, itp.

Definicje
W niniejszym materiale stosuje si¢ podane nizej definicje. Wigkszo$¢ z nich jest zgodna z
»Miedzynarodowym stownikiem podstawowych i ogoélnych terminow metrologii” wydanym

przez GUM w 1996 roku. Maja rowniez zastosowanie okreslenia uzyte w Ustawie z dnia
11.05.2001 r. ,,Prawo o miarach”.

* Obstuga techniczna wyposazenia — oznacza odpowiedni w odniesieniu do danego obiektu
zespOt  czynno$ci  obstugowych ukierunkowanych na zapewnienie jego poprawnego
funkcjonowania.

* Obstuga metrologiczna przyrzadow pomiarowych i narzedzi — oznacza odpowiedni w
odniesieniu do danego obiektu zespdt czynnosci obstugowych ukierunkowanych na
zapewnienie prawidlowych wynikow metrologicznych uzyskiwanych przy Kkorzystaniu z
obiektu.

* Wyposazenie pomiarowe — wszystkie przyrzady pomiarowe, wzorce jednostek miar, materiaty
odniesienia, uktady pomiarowe.

* Adjustacja (przyrzadu pomiarowego) — czynno$¢ majaca na celu doprowadzenie przyrzadu
pomiarowego do stanu dziatania odpowiadajacego jego przeznaczeniu.

* Skalowanie (przyrzadu pomiarowego) — ustalenie potozenia wskazow przyrzadu
pomiarowego w zaleznos$ci od odpowiedniej wartosci wielko$ci mierzone;j.

* Legalizacja — sprawdzenie, stwierdzenie i poswiadczenie dowodem legalizacji, ze przyrzad
pomiarowy spetlnia wymagania metrologiczne okreslone we wlasciwych przepisach.

* Wzorcowanie — czynnosci ustalajace relacje migdzy wartosciami wielkosci mierzonej
wskazywanymi przez przyrzad pomiarowy a odpowiednimi warto$ciami wielkosci fizycznych,
realizowanymi przez wzorzec jednostki miary.

* Sprawdzenie — potwierdzenie, poprzez zbadanie i zabezpieczenie dowodu, spelnienia
okreslonych wymagan (wg PN-EN 45001:1993).

* Sprawdzenie okresowe przyrzadu pomiarowego — czynnosci wykonywane przez uzytkownika
w celu stwierdzenia, ze przyrzad spetnia wymagania odno$nych przepiséw, norm i instrukcji o
jego sprawdzaniu wydanych przez centralny organ administracji miar.

Sprawdzenia okresowe z reguly wystepuja pomiedzy okresami wzorcowania lub dla
przyrzadow, ktore nie podlegaja innym formom obstugi metrologicznej, majac na celu:

— upewnienie si¢ o wlasciwym funkcjonowaniu,
—  dopuszczenie do pomiardw,
— wykonanie dopuszczalnej regulacji.

Odniesienia do przepisOw




Wymagania zawarte w przepisach stosowanych w lotnictwie cywilnym Polski, takich jak ustawa
,Prawo Lotnicze” oraz obowiazujace po wejsciu do UE Part-145 EASA okreslaja, ze tam gdzie to
niezbedne, wyposazenie pomiarowe musi podlega¢ obstudze metrologicznej i technicznej zgodnie z
normami akceptowalnymi dla ULC.

1.4 Obsluga techniczna wyposazenia

Wyposazenie podlega obstudze technicznej (do przyrzadéw pomiarowych i narzedzi stosuje si¢
odrgbne wymagania).
o Obstuga techniczna obejmuje:

- sprawdzenie czy wyposazenie jest kompletne i nie uszkodzone mechanicznie,

- sprawdzenie prawidtowo$ci dziatania i wskazan zgodnie z danymi podanymi w instrukcji
obstugi,

- inne czynno$ci kontrolne przewidziane przez producenta, przeprowadzone zgodnie z jego
zaleceniami.

o Obstuge techniczna przeprowadza si¢ w terminach zalecanych przez producenta,
jednak nie rzadziej, jak co szes¢ miesiecy (nie dotyczy to pomocniczego wyposazenia
hangarowego np. palety, regaty, stojaki itp.).

o Obstuge techniczna przeprowadza osoba posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.

o Wiyniki kontroli zapisuje si¢ w karcie okresowej kontroli wyposazenia.

o Wzér karty okresowej kontroli podano we wzorze drukow.

o Karty okresowej kontroli prowadzi si¢ na biezaco dla kazdego egzemplarza
Wyposazenia.

15 Wymagania dotyczace zapewnienia jakos$ci przyrzadow pomiarowych

151 W niniejszym materiale podano wytyczne dotyczace zapewnienia jakoSci stawiane
Organizacjom Lotniczym w celu zagwarantowania, ze wszystkie czynno$ci wykonywane na sprzgcie
lotniczym beda wykonywane z zamierzona doktadnos$cia. Zawarto réwniez kierunek ich wdrazania.

15.2  Niniejsze ,, Wymagania” podaja wytyczne odno$nie ogoélnych zasad ustalania i utrzymywania
skutecznego systemu obstugi metrologicznej akceptowalnego dla ULC. Biora one pod uwagg takie
czynniki jak stopien wymaganej doktadno$ci, czgstotliwos¢ uzycia, niezawodno$¢ przyrzadoéw
pomiarowych.

153 Kluczowym zagadnieniem jest jednak potrzeba ustanowienia pewnosci, co do zdatnosci
wymaganego wyposazenia pomiarowego.

154 W celu uzyskania zgodnosci pomi¢dzy pomiarami dokonywanymi w réznych lokalizacjach,
nalezy je wykonywac¢ przyrzadami obstuzonymi metrologicznie w powiazaniu z krajowymi wzorcami
miar, a za ich posrednictwem z migdzynarodowym systemem miar.

155 Przyrzady pomiarowe stanowiace wyposazenie Organizacji Lotniczej powinny by¢
obstugiwane metrologicznie na zasadach okreslonych w ,,Prawie o miarach”. Tam gdzie brak jest
zalecen lub, gdy normy sa nieokreslone w celu zachowania wymaganego stopnia wiarygodnosci
procesu pomiarowego nalezy przyrzady pomiarowe obstugiwa¢ w formie zaakceptowanej przez ULC
np. poprzez wzorcowanie czy sprawdzenie.

156 W kazdym przypadku odpowiedzialno$¢ za okresowe, regularne obstugi metrologiczne
spoczywa na uzytkowniku przyrzadu.

1.6 System obstugi metrologicznej




1.6.1 Przyrzady pomiarowe wymagajace obstugi metrologicznej to te, ktore sa niezbedne do
prowadzenia pomiar6w i sprawdzen na statku powietrznym, systemie lub podzespole.

Organizacja musi wykaza¢, ze wszystkie przyrzady pomiarowe niezb¢edne do wykonania
przewidywanego zakresu obslug wymienione w danych obstugowych bgda dostgpne. W tym celu
powinna opracowaé wykaz przyrzadow i okresowo go aktualizowa¢. Organizacja powinna zapewnic
staly dostegp do przyrzadow pomiarowych uzywanych w czasie obstug.

1.6.2 Organizacja musi ustali¢ procedury nadzoru nad okresowymi, regularnymi obstugami
metrologicznymi przyrzadéw oraz ich oznaczen tak, aby uzytkownik przyrzadu mogt stwierdzi¢ czy
nie zostato przekroczone ograniczenie czasowe do nastgpnej obstugi metrologiczne;.

Nalezy stworzy¢ jasny system oznaczania przyrzadow informujacy o dacie nastgpnej obstugi
metrologicznej 1 okreslajacy status zdatnosci przyrzadu, szczeg6lnie, gdy nie jest to widoczne.
Dotyczy to przyrzadéw bedacych wlasnoscia danej Organizacji jak i wypozyczonych.

Przyktadowy wzor nalepki podano we wzorze drukow.

1.6.3 Powinien zosta¢ stworzony system okresowych obstug metrologicznych przed uplywem
okresu waznosci, tak, aby nie byly one przekraczane. System taki powinien uwzglednia¢ mozliwos$ci
spigtrzen czynnosci obstugowych celem pozostawania w okresie wazno$ci maksymalnej liczby
przyrzadow.

1.6.4 W przypadku posiadania niedostatecznej liczby przyrzadow akceptowane jest uzywanie
przyrzadow pozyczonych.

1.6.5 Wszystkie przyrzady pomiarowe podlegajace obstudze metrologicznej powinny by¢
zaewidencjonowane w ,WYKAZIE PRZYRZADOW POMIAROWYCH PODLEGAJACYCH
OBSLUDZE METROLOGICZNEJ”.

Przyktadowy wzor ,,WYKAZU...” podano we wzorze drukow.

1.6.6 Wymagana czgstotliwo$¢ obstugi metrologicznej dla konkretnego przyrzadu to taka, ktora
zapewni jego zgodnos$¢ z normami odnoszacymi si¢ do zamierzonego zastosowania tego przyrzadu.

Okresy waznosci obstugi metrologicznej moga by¢ zrdéznicowane, w zaleznosci od typu przyrzadu,
warunkow wykonywania pomiarow i mozliwych konsekwencji ich

nieprawidlowych wynikow. Okresy wykonywania obstugi metrologicznej powinny odpowiadac
podanym przez dostawcg przyrzadu, chyba, ze Organizacja potrafi udowodni¢ w konkretnym
przypadku mozliwo$¢ zastosowania innych terminow.

1.6.7 Kazdy przyrzad, ktérego zdatnos$¢ jest watpliwa musi by¢ wycofany z uzytku, odpowiednio
oznakowany, oddzielony od sprawnych i umieszczony w wydzielonym miejscu (obszar niezdatnych
do uzytku).

W przypadku, gdy wyniki obstugi metrologicznej przed naprawa lub regulacja wskazuja na mozliwo$é
wystapienia powaznych bledéw w jakichkolwiek pomiarach, nalezy podja¢ odpowiednie dziatania
naprawcze.

1.6.8 Organizacja musi opracowa¢ sposob postgpowania z ,,wyrobem” w przypadku stwierdzenia
wykonania czynno$ci za pomoca niesprawnego przyrzadu pomiarowego.

1.6.9 Organizacja musi przechowywaé zapisy dotyczace obstug metrologicznych. Zakres zapisow
bedzie rézny w zaleznosci od formy obstugi metrologicznej i typu przyrzadu. System zapisdOw moze
stanowi¢ warto§ciowa pomoc w przypadkach watpliwosci, reklamacji, ale takze dla oceny zuzycia
przyrzadu. Takie dane moga stanowi¢ podstawe do okreSlenia czasokresow miedzy obstugami
metrologicznymi. Zapisy powinny by¢ wystarczajaco szczegdtowe, tak, aby mogta by¢ wykazana
spojno$¢ wszystkich pomiarow z wzorcami jednostek miar oraz aby mozliwe bylo odtworzenie
kazdego pomiaru w warunkach zblizonych do tych, w jakich zostal on wykonany.

Zapisy powinny zawiera¢ informacje zgodne z wytycznymi GUM.

Wymagany okres przechowywania zapiséw — 2 lata.



1.6.10 Dla potwierdzenia, ze przyrzad funkcjonuje prawidtowo, uzytkownik moze
stosowa¢ sprawdziany pomiarowe, co nie zastgpuje jednak regularnych obstug metrologicznych.
Umozliwia to stwierdzenie prawidtowos$ci funkcjonowania przyrzadu dla sprawdzanych wartosci dla
danych warunkéw sprawdzenia. Sam sprawdzian, ktory powinien by¢ prosty i solidny, nalezy
wzorcowac tak, aby wyniki sprawdzen z jego uzyciem zalezaly od prawidlowos$ci dziatania przyrzadu,
a nie od zmian w sprawdzianie.

1.6.11 Organizacja musi ustali¢ zasady odbierania, transportowania i magazynowania swoich
przyrzadow pomiarowych. Przyrzady powinny by¢ odpowiednio przechowywane i zabezpieczone,
gdy nie sa uzywane, oraz powinny by¢ weryfikowane i ponownie obstugiwane metrologicznie przed
planowanym ponownym uzyciem.

1.6.12 Powinien zosta¢ opracowany system oceny ogolnej sprawnosci przyrzadow pomiarowych
przed ich uzyciem do obstugi sprzgtu lotniczego.

1.6.13 Organizacja musi stworzy¢ system obstugi technicznej przyrzadéw pomiarowych, w ramach
ktérego uzytkownik zobowiazany jest wykonac co sze$¢ miesigcy prace okresowe, w ramach ktorych
powinien sprawdzi¢:

- zgodnos¢ kompletacji,

- stan zewnetrzny przyrzadu,

- czystos¢ przyrzadu i znajdujacych si¢ na nim ztacz,

- pewnos¢ zamocowania i dziatania elementow sterowania,

- stan przewodow i kabli potaczeniowych, stan izolacji oraz catos¢ i czysto$¢ ztacz.

Wykonanie obstugiwania technicznego zaewidencjonowa¢ w odpowiedniej dokumentacji, np.
kontrolka przyrzadu, rewers §wiadectwa obstugi.

1.6.14 Organizacja, ktora posiada odpowiednie warunki lokalowe i dysponuje odpowiednim
personelem moze stworzy¢ swoj system obstugi metrologicznej. W tym celu powinny by¢ opracowane
procedury kontroli i obstugi metrologicznej, jak roéwniez powinno z0sta¢ zapewnione powiazanie z
wzorcami jednostek miar.

1.6.15 Kazdy przyjety system obstug metrologicznych powinien spelnia¢ minimalne wymagania
przepiséw zdatnosci dla ktorych zostatl zastosowany. Stosowany system gwarantuje, ze wszystkie
czynnosci, ktére tego wymagaja, beda wykonywane przy uzyciu przyrzadow pomiarowych
posiadajacych aktualna obstuge metrologiczna. Ciaglta prawidlowos¢ funkcjonowania systemu
metrologicznego i zwigzanych z tym procedur powinna by¢ okresowo i systematycznie monitorowana
przez system jakosci Organizacji.

1.6.16 Sprawdzeniom okresowym, wykonywanym przez personel obstugujacy lub inny przeszkolony
personel w ramach obstug technicznych, podlegaja glownie mierniki napigé¢, pradu, mocy i rezystancji
klasy 1,5 oraz manometry klasy 2,5 i nizszej, zamontowane W wyposazeniu pomocniczym (na
stanowiskach pomiarowych, tablicach rozdzielczych itp.) w oparciu, o ktore nie nastgpuje kontrola
parametréw technicznych sprzetu lotniczego oraz nie wptywajace na bezpieczenstwo i higieng pracy,
spetniajace wylacznie rolg wskaznikow.

1.7 Wymagania dotyczace zapewnienia jako$ci narzedzi

171 W ponizszym materiale podano wytyczne dotyczace zapewnienia jakos$ci stawiane
Organizacjom Lotniczym w celu zagwarantowania, ze wszystkie czynnosci wykonywane na
sprzgcie lotniczym begda wykonywane narzgdziami sprawnymi i tam gdzie to niezbgdne
obstuzonymi metrologicznie.

1.7.2 Organizacja musi wykazaé, ze wszystkie narzedzia niezb¢dne do wykonania
przewidywanego zakresu obstug beda dostgpne. W tym celu powinna opracowaé wykaz
narzedzi i stale go aktualizowa¢. W przypadku posiadania niedostatecznej liczby narzedzi
akceptowane jest uzywanie narzedzi wypozyczonych. Organizacja powinna zapewnié staty
dostep do narzedzi uzywanych w czasie obstug.



1.7.3 Narzedzia podlegajace obstugiwaniu metrologicznemu nalezy umiesci¢ w
odrebnym ,,WYKAZIE...”. Stosuje si¢ do nich ustalenia zawarte w punkcie 6 ,,Wymagan
dotyczacych zapewnienia jakosci przyrzadow pomiarowych”.

1.7.4 Utrzymanie i stosowanie narz¢dzi

Wszystkie narzedzia stosowane do pracy na statkach powietrznych powinny by¢ sprawne i
oznakowane (o ile wymiar narzedzia umozliwia znakowanie) w celu umozliwienia kontroli ich
utrzymania i stosowania oraz niedopuszczenia do pozostawienia ich w statku powietrznym.

W przypadku, gdy wymiar narzedzia uniemozliwia jego znakowanie np. komplet wiertet czy
gwintownikdéw nalezy zastosowac inny prosty sposob kontroli kompletnos$ci np. poprzez wykonanie
gniazd dla wiertel.

Zabrania si¢ poslugiwania narzgdziami nie oznakowanymi i niesprawnymi. Zasady dotyczace
znakowania narzgdzi podano w dalszej czg$ci materiatu.

Organizacja musi opracowac system oceny ogélnej sprawnosci narzedzi przed ich uzyciem do obstugi
sprzgtu lotniczego.

Narzedzia musza by¢ przechowywane 1 przenoszone w skrzynkach (torbach, walizkach)
narzedziowych z odpowiednimi gniazdami i uchwytami. Skrzynki (torby, walizki) powinny by¢
wyposazone w spisy znajdujacych si¢ w nich narzedzi.

Narzgdzia przeznaczenia ogolnego 1 komplety grupowe przydziela si¢ uzytkownikom
odpowiedzialnym za ich przechowywanie, wydawanie i ewidencje.

Narzedzia przeznaczenia indywidualnego nalezy przydzieli¢ mechanikom obstugi.

Zabrania si¢ postugiwania narzedziami bez zgody osoby, ktorej zostaty przydzielone.

Kazdorazowo przed rozpoczgciem prac i po ich zakonczeniu uzytkownik sprawdza stan narzedzi
wedtug spisu. Wyznaczona osoba funkcyjna kontroluje stan i sprawno$¢ narzedzi nie rzadziej niz raz
w tygodniu. Kontrole przeprowadzone osoby funkcyjne nalezy kazdorazowo odnotowa¢ w stosownym
dokumencie.

W przypadku niezgodnosci stanu rzeczywistego narzedzi z ewidencja nalezy przedsigwzia¢ Srodki
wykluczajace lot statku powietrznego z pozostawionym narzedziem.

Kazdy przypadek utraty narzedzia trzeba wyjasni¢ do czasu dopuszczenia statku powietrznego do lotu.

1.7.5 Znakowanie narzedzi
Wszystkie narzedzia obowiazkowo musza by¢ oznakowane w sposob umozliwiajacy okreslenie
ich przynaleznosci.

Sposob oznakowania narzedzi jest nastgpujacy:

- znak nanosi si¢ na nierobocza powierzchni¢ metalowej cze$ci narzedzia za pomoca
punktaka, numeratora lub iskrografu,

- jezeli narzedzie sklada sig z kilku cze$ci, to znak nanosi si¢ na kazda czg$¢ oddzielnie,
- narzedzia niemetalowe znakuje si¢ metoda wypalania.
Kazdy egzemplarz narzedzia znakuje si¢ tylko jednym znakiem, ktory powinien by¢ czytelny i
dobrze widoczny.
W przypadku naniesienia nowego znaku, stary nalezy usunac.
Znak narze¢dzia sktada sig ze:
- znaku Organizacji,
- numeru kompletu,
- numeru narzedzia w spisie.
Przyktad oznakowania: A/9/26, gdzie:
A — znak Organizaciji,
9 — numer kompletu,
26 — numer kolejny narzedzia w spisie




1.8 Przykladowe wzory formularzy

Ponizej przedstawiono przyktady stosowanych dokumentéw. Organizacje moga opracowac swoje
wzory dokumentow z zastrzezeniem, by minimum informacji zawartych w przyktadach
znajdowalo sig¢ na dokumentach wtasnych Organizacji.

18.1 Przyktad KARTY OKRESOWEJ KONTROLI
ZNAK s NUMER
ORGANIZACJI KARTA OKRESOWEJ KONTROLI WYPOSAZENIA KARTY
NAZWA WYPOSAZEIIA ..vveuvverreerieeeereasreeteseresseastesssessseassesseesseesssssssesssesssesssesseessessssesssessesssessssessseansesssesssesnses
Ty S T 1Y/ T 1T T L= PSSR
NUMEr FADIYCZNY ...ovoiiiiiic s ROK produkcji .....cccoveveiiiniiiiiieen,
Data roZpoczgCia EKSPIOALACIT ...vvevvverrerrieriiesieiiesttesterteeteeteereeseeesseesseesseesseesseesseessesssesssesssessssessesssesssenns
Lp. Data Wykonane czynnoSci, Podpis i pieczeé Podpis i pieczeé
wyniki kontroli wykonujacego kontrolujacego
1 2 3 4 5

S ER N

1.8.2 Przyktad WYKAZU PRZYRZADOW POMIAROWYCH PODLEGAJACYCH OBSLUDZE
METROLOGICZNEJ

Nazwa Numer Rok Rodzaj Cykl Odpowiada
Lp. rzvrzadu Typ fabrvezn produkcji obstugi obstugi za Uwagi
przyrza yezny metrologicznej | metrologicznej | uzytkowanie
1 2 3 4 5 6 7 8 9
183 Przyktad nalepki z data waznosci obstugi metrologiczne;j
WAZNOSC

Obstugi metrologicznej do:

ZNAK
ORGANIZACJI




1.8.4 Przyktad nalepki z data waznos$ci obstugi metrologicznej i zastrzezeniem
uzycia
= WAZNOSC
O Obslugi metrologicznej do:
v <
N
< —
= Z
NS
& | OGRANICZONE UZYCIE
@]
1.8.5 Przyktad KONTROLKI PRZYRZADU POMIAROWEGO
Awers
ZNAK NUMER
ORGANIZACJI KONTROLKA PRZYRZADU KONTROLKI
NaZWa PIZYTZadU .....oovuiiiiiiieiieeie et 17 S SRR
Z.aKI€S POIMIATU ...vvevvieerieereiiesiresereereesreseresreeeesssessseessesseesseessnessseeses doktadnos$e .....ccceeveviiiiiiiiiis
T (0] (o7 PP PP O PRUUPTPPPUPROTIN
NEfabrYCZNY oo N eWIdenCyjny ....cccovveeeiiiieneeie e
WYPOSAZEIIIE ...veevvieiieieeiieetieteesteesteesteesteesttesseesseesseesseassessseasseessaesseasseasseessessseessasssessessbesbessbessbesstessseses
Rewers
Data obshlugi Data waznoSci Podpis wykonujacego Uwagi

metrologicznej

obstugi metrologicznej




