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OBWIESZCZENIE NR 26
PREZESA URZEDU LOTNICTWA CYWILNEGO

z dnia 30 listopada 2010 r.

w sprawie ogloszenia tekstu Zatgcznika 10, tomu Il do Konwencji o miedzynarodowym
lotnictwie cywilnym, sporzgdzonej w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r.

Na podstawie art. 23 ust. 2 pkt 1, w zwigzku
z art. 3 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo
lotnicze (Dz. U. z 2006 r. Nr 100, poz. 696, z pozn.
zm.") ogtasza sie jako zafgcznik do niniejszego
obwieszczenia Zatgcznik 10 — ,Lgcznosc lotnicza”,
tom lll — ,Systemy tgcznosci” (wyd. drugie), obej-
mujgcy poprawki od 1 do 85 — do Konwencji o mie-

" Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaty
ogfoszone w Dz. U. z 2006 r. Nr 104, poz. 708 i 711, Nr 141,
poz. 1008, Nr 170, poz. 1217 i Nr 249, poz. 1829, z 2007 r.
Nr 50, poz. 331 i Nr 82, poz. 558, z 2008 r. Nr 97, poz. 625,
Nr 144, poz. 901, Nr 177, poz. 1095, Nr 180, poz. 1113 i Nr 227,
poz. 1505 oraz z 2009 r. Nr 18, poz. 97 i Nr 42, poz. 340 oraz
z2010r. Nr 47, poz. 278 i Nr 182, poz. 1228.

dzynarodowym lotnictwie cywilnym, sporzadzone;
w Chicago dnia 7 grudnia 1944 r. (Dz. U. z 1959 r.
Nr 35, poz. 212 214, z pdzn. zm.?), przyjetej przez
Organizacje Miedzynarodowego Lotnictwa Cywil-
nego.

Prezes Urzedu Lotnictwa Cywilnego
Grzegorz Kruszynski

2 Zmiany wymienionej umowy zostaly ogtoszone w Dz. U.
z 1963 r. Nr 24, poz. 137 i 138, z 1969 r. Nr 27, poz. 210 211,
z 1976 r. Nr 21, poz. 130 i 131, Nr 32, poz. 188 i 189 i Nr 39,
poz. 227 i 228, z 1984 r. Nr 39, poz. 199 i 200, z 2000 r. Nr 39,
poz. 446 i 447, z 2002 r. Nr 58, poz. 527 i 528 oraz z 2003 .
Nr 70, poz. 700 i 701.



Dziennik Urzedowy
Urzedu Lotnictwa Cywilnego Nr 22 —2132— Poz. 97




Dziennik Urzedowy
Urzedu Lotnictwa Cywilnego Nr 22 —2133 — Poz. 97

Zatgcznik do Obwieszczenia nr 26
Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego
Z dnia 30 listopada 2010 r.

Miedzynarodowe Normy
i Zalecane Metody Postepowania

Zatgcznik 10
do Konwencji o miedzynarodowym lotnictwie cywilnym

L ACZNOSC LOTNICZA

TOM IIl - SYSTEMY LACZNOSCI
CZESC | - CYFROWE SYSTEMY TRANSMISJI DANYCH
CZESC Il - SYSTEMY LACZNOSCI GLOSOWEJ

Niniejsze wydanie obejmuje wszystkie zmiany,
ktore zostaty przyjete przez Rade

przed dniem 27 lutego 2007 r.

i zastepuje, z dniem 22 listopada 2007 r.,
wszystkie poprzednie wydania

Zatgcznika 10, tom L.

Informacjia dotyczgca zastosowania

,Norm i Zalecanych Metod Postepowania”
znajduje sie w ,,Przedmowie”.

Wydanie drugie
Lipiec 2007 r.

Organizacja Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (ICAO)
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ZMIANY

Zmiany publikowane sg regularnie w Dzienniku Organizacji Miedzynarodowego Lotnictwa
Cywilnego ICAO oraz w comiesigcznym uzupehlieniu do Katalogu publikacji i Srodkow au-
diowizualnych ICAO, z ktoérymi posiadacze niniejszej publikacji powinni si¢ zapozna¢. Tabele
do zapisu zmian zamieszczono ponize;j.

ZAPIS ZMIAN I POPRAWEK
ZMIANY POPRAWKI
Data Data . Data Data o
Nr wprowadzenia |  wpisu Wpisujacy Nr wydania wpisu Wpisujacy
70 - 82 | Wprowadzone w niniejszym wydaniu strona
83 [20.11.2008  [24.09.2008 | 13- | 10:02:200911.02.2009
84 Nie dotyczy tego tomu
85 18.11.2010 06.10.2010

(i)
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SPIS TRESCI

PRZEDMOWA Vil
CZESC 1 - SYSTEMY CYFROWEJ TRANSMISJI DANYCH I-1-1
ROZDZIAL 1. DEFINICJE I-1-1
ROZDZIAL 2. POSTANOWIENIA OGOLNE I-2-1
ROZDZIAL 3. LOTNICZA SIEC TELEKOMUNIKACYJNA [-3-1
3.1 DEFINICJE I-3-1
3.2 WPROWADZENIE I-3-1
3.3 POSTANOWIENIA OGOLNE I-3-1
3.4 WYMAGANIA OGOLNE I-3-1
3.5 WYMAGANIA DOTYCZACE APLIKACJI ATN I-3-2
3.6 WYMAGANIA DOTYCZACE USEUG KOMUNIKACJI ATS I-3-3
3.7 WYMAGANIA DOTYCZACE NAZEWNICTWA I ADRESOWANIA ATN [-3-3
3.8 WYMAGANIA DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA ATN 1-3-4
TABELE DO ROZDZIALU 3 [-3-5
RYSUNEK DO ROZDZIALU 3 1-3-7
ROZDZIAL 4. RUCHOMA SATELITARNA SLUZBA LOTNICZA (AMS(R)S) I-4-1
4.1 DEFINICJE I-4-1
4.2 POSTANOWIENIA OGOLNE 1-4-1
4.3 CHARAKTERYSTYKI CZESTOTLIWOSCI RADIOWYCH 1-4-2
4.4 DOSTEP Z PRIORYTETEM I BLOKOWANIE 1-4-2
4.5 PRZECHWYCENIE I SLEDZENIE SYGNALU [-4-2
4.6 WYMAGANE CHARAKTERYSTYKI [-4-3
4.7 INTERFEJISY SYSTEMU [-4-5
ROZDZIAL 5. LACZE TRANSMISJI DANYCH POWIETRZE-ZIEMIA SSR MODU S I-5-1
5.1 DEFINICJE ZWIAZANE Z PODSIECIA MODU S I-5-1
5.2 CHARAKTERYSTYKA PODSIECI MODU S I-5-3
5.3 TABELE STANOW DCE I XDCE 1-5-33
5.4 FORMATY PAKIETOW MODU S 1-5-34
TABELE DO ROZDZIALU 5 I-5-36
RYSUNKI DO ROZDZIALU 5 I-5-57
ROZDZIAL 6. CYFROWE LACZE VHF (VDL) POWIETRZE-ZIEMIA I-6-1
6.1. DEFINICJE I MOZLIWOSCI SYSTEMU [-6-1
6.2 CHARAKTERYSTYKI SYSTEMOWE INSTALACJI NAZIEMNE]J I-6-4
6.3 CHARAKTERYSTYKI SYSTEMOWE INSTALACJI STATKU POWIETRZNEGO I-6-4
6.4 PROTOKOLY 1 USLUGI WARSTWY FIZYCZNEJ 1-6-6
6.5 PROTOKOLY I USLUGI WARSTWY LACZA 1-6-13
6.6 PROTOKOLY I USLUGI WARTSWY PODSIECI TRANSMISJI DANYCH 1-6-13

6.7 ZALEZNA FUNKCJA ZBIEZNOSCI RUCHOME]
PODSIECI TRANSMISJI DANYCH VDL 1-6-14
6.8 MODUL GLOSOWY DLA MODU 3 1-6-14
6.9 VDL MODU 4 1-6-15

20/11/08
ZALACZNIK 10— TOM 1T (iii) Nr 83
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TABELE DO ROZDZIALU 6 1-6-20
RYSUNKI DO ROZDZIALU 6 1-6-21
ZALACZNIK DO ROZDZIALU 6 1-6-23
ROZDZIAL 7. POLACZENIA PODSIECI TRANSMISJI DANYCH 1-7-1
ROZDZIAL 8. SIEC AFTN 1-8-1
8.1 DEFINICJE I-8-1
8.2 WARUNKI TECHNICZNE ZWIAZANE Z DALEKOPISEM ORAZ UKLADAMI
UZYWANYMI W AFTN 1-8-1
8.3 KROTNICA ZWIAZANA Z KANALAMI LOTNICZEGO DALEKOPISU RADIOWEGO
Z PRZEDZIALU PRACY 2,5 -30 MHZ [-8-2
8.4 PARAMETRY MIEDZYREGIONALNYCH OBWODOW AFS 1-8-3

8.5 WARUNKI TECHNICZNE ZWIAZANE Z PRZESYLANIEM KOMUNIKATOW ATS  I-8-3

8.6 WARUNKI TECHNICZNE ZWIAZANE Z MIEDZYNARODOWA WYMIANA DANYCH
ZIEMIA-ZIEMIA PRZY SREDNICH I WYSOKICH PREDKOSCIACH

TRANSMISJI SYGNALU I-8-3
TABELE DO ROZDZIALU 8 I-8-19
RYSUNKI DO ROZDZIALU 8 1-8-28
ROZDZIAL 9. SYSTEM ADRESOWANIA STATKU POWIETRZNEGO 1-9-1

ZALACZNIK DO ROZDZIALU 9. -
OGOLNOSWIATOWY SYSTEM PRZYZNAWANIA, PRZYDZIELANIA I STOSOWANIA

ADRESOW STATKOW POWIETRZNYCH 1-9-2
1. WPROWADZENIE 1-9-2
2. OPIS SYSTEMU 1-9-2
3. ZARZADZANIE SYSTEMEM 1-9-2
4. PRZYZNAWANIE ADRESOW STATKOM POWIETRZNYM 1-9-2
5. PRZYDZIELANIE ADRESOW STATKOM POWIETRZNYM 1-9-2
6. ZASTOSOWANIE ADRESOW STATKOW POWIETRZNYCH 1-9-3
7. ZARZADZANIE TYMCZASOWYMI PRZYDZIALAMI ADRESOW

STATKOW POWIETRZNYCH 1-9-3

TABELA 9-1. PRZYZNAWANIE ADRESOW STATKOW POWIETRZNYCH PANSTWOM  1-9-4

ROZDZIAL 10. POLACZENIA POMIEDZY JEDNA A WIELOMA STACJAMI I-10-1
10.1 USLUGA ROZPOWSZECHNIANIA INFORMACIJI LOTNICZYCH PRZEZ SATELITE 1-10-1

10.2 USLUGA ROZPOWSZECHNIANIA PRODUKTOW WAFS PRZEZ SATELITE [-10-1
ROZDZIAL 11. LACZE TRANSMISJI DANYCH HF I-11-1
11.1 DEFINICJE I ZDOLNOSCI SYSTEMU I-11-1
11.2 SYSTEM LACZA TRANSMISJI DANYCH HF I-11-1

11.3 PROTOKOL LACZA TRANSMISJI DANYCH HF I-11-2
11.4 PODSYSTEM ZARZADZANIA NAZIEMNEGO I-11-7
TABELE DO ROZDZIALU 11 [-11-8
RYSUNEK DO ROZDZIALU 11 I-11-9

20/11/08
Nr 83 (iv)
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ROZDZIAL 12. URZADZENIE NADAWCZO-ODBIORCZE UNIWERSALNEGO

DOSTEPU 1-12-1
12.1 DEFINICJE I CHARAKTERYSTYKI CALEGO SYSTEMU I-12-1
12.2 CHARAKTERYSTYKI SYSTEMOWE INSTALACJI NAZIEMNE]J 1-12-3
12.3. CHARAKTERYSTYKI SYSTEMU INSTALACJI POKLADOWE]J 1-12-3
12.4 CHARAKTERYSTYKI WARSTWY FIZYCZNE] 1-12-5
12.5 MATERIAL POMOCNICZY 1-12-8
TABELE DO ROZDZIALU 12 1-12-9
RYSUNKI DO ROZDZIALU 12 1-12-11
CZESC 11 - SYSTEMY LACZNOSCI GLOSOWEJ 1-1-1
ROZDZIAL 1. DEFINICJE II-1-1
ROZDZIAL 2. RUCHOMA RADIOKOMUNIKACYJNA SEUZBA LOTNICZA 1I-2-1
2.1 CHARAKTERYSTYKI SYSTEMOW LACZNOSCI VHF 1I-2-1
2.2 CHARAKTERYSTYKI SYSTEMOWE INSTALACJI NAZIEMNYCH I1-2-1
2.3 CHARAKTERYSTYKI SYSTEMOWE INSTALACJI POKLADOWYCH 11-2-2
2.4 PARAMETRY JEDNOWSTEGOWEGO SYSTEMU LACZNOSCI (SSB) HF
DLA WYKORZYSTANIA W RUCHOME] SLUZBIE LOTNICZEJ 11-2-5
RYSUNKI DO ROZDZIALU 2 11-2-8
ROZDZIAL 3. SYSTEM SELCAL 1I-3-1
ROZDZIAL 4. LOTNICZE OBWODY MOWY 11-4-1
4.1 WARUNKI TECHNICZNE SYGNALIZACJI I PRZYLACZANIA LOTNICZYCH
OBWODOW MOWY DLA ZASTOSOWAN ZIEMIA-ZIEMIA 11-4-1
ROZDZIAL 5. NADAJNIK SYGNALOW NIEBEZPIECZNSTWA
STATKU POWIETRZNEGO I1-5-1
5.1 INFORMACIJE OGOLNE. I1-5-1

5.2 SPECYFIKACJA DOTYCZACA SKLADNIKA 121,5 MHZ NADAJNIKA SYGNALOW
NIEBEZPIECZENSTWA STATKU POWIETRZNEGO (ELT) DLA DZIALAN
POSZUKIWAWCZO-RATOWNICZYCH 1I-5-2

5.3 SPECYFIKACJA DOTYCZACA SKLADNIKA 406 MHZ NADAJNIKA SYGNALOW
NIEBEZPIECZENSTWA STATKU POWIETRZNEGO (ELT) DLA DZIALAN
POSZUKIWAWCZO-RATOWNICZYCH 1I-5-2

DODATEK DO ROZDZIALU 5-
KODOWANIE NADAJNIKA SYGNALOW NIEBEZPIECZENSTWA STATKU

POWIETRZNEGO 1I-5-4

1. INFORMACJE OGOLNE 1I-5-4
2. KODOWANIE NADAJNIKA ELT 1I-5-4
DODATEK DO CZESCI I. DOD-I-1
MATERIALY INFORMACYJNE DOTYCZACE CYFROWEGO LACZA VHF (VDL) DOD-I-1
1. MATERIALY INFORMACYINE DOTYCZACE CYFROWEGO LACZA VHF (VDL) DOD-I-1

2. OPIS SYSTEMU DOD-I-1

20/11/08
) Nr 83



Dziennik Urzedowy

Urzedu Lotnictwa Cywilnego Nr 22 —2138— Poz. 97
Zalqcznik 10 — Lqgcznosé Lotnicza Tom 111
3. ZASADY SYSTEMU VDL DOD-I-1
3.1 ZASADY PRZEKAZYWANIA TRANSMISJI DOD-I-1
3.2 JAKOSC USLUGI VDL DLA TRASOWANIA ATN DOD-I-2
4. KONCEPCIJA SIECI STACJI NZIEMNEJ VDL DOD-I-2
4.1 DOSTEP DOD-I-2
4.2 KWESTIE INSTYTUCJONALNE ZWIAZANE Z OPERATORAMI NAZIEMNYCH
SIECI VDL DOD-I-2
4.3 URZADZENIA NAZIEMNEJ STACIJI VDL DOD-I-2
4.4 LOKALIZACJA STACJI NAZIEMNEJ DOD-I-3
4.5 TECHNIKA CZESTOTLIWOSCI STACJI NAZIEMNE]J DOD-I-3
4.6 POLACZENIE STACJI NAZIEMNE]J Z SYSTEMAMI POSREDNIMI DOD-I-3
5. KONCEPCJA DZIALANIA VDL W POWIETRZU DOD-1-4
5.1 AWIONIKA DOD-1-4
5.2 CERTYFIKACJA AWIONIKI VDL DOD-1-4
5.3 REJESTRACJA STATKU POWIETRZNEGO U OPERATOROW SIECI VDL DOD-1-4
DODATEK DO CZESCI I1. DOD-II-1
MATERIALY INFORMACYJNE DOTYCZACE SYSTEMOW LACZNOSCI DOD-II-1
1. LACZNOSC VHF DOD-II-1
1.1 CHARAKTERYSTYKI AUDIO URZADZEN LACZNOSCI VHF DOD-II-1
1.2 SYSTEM Z PRZESUNIETA NOSNA (OFF-SET) Z SEPARACJA
MIEDZYKANAELOWA 25 KHZ, 50 KHZ 1100 KHZ DOD-II-1
1.3 CHARAKTERYSTYKI ODPORNOSCI SYSTEMOW ODBIORCZYCH COM
W OBECNOSCI ZAKEOCEN OD ROZGLOSNI VHF FM DOD II-1
2. SYSTEM SELCAL DOD-II-2

22/11/08
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PRZEDMOWA

Tlo historyczne

Normy i zalecane metody postgpowania dla tacznosci lotniczej zostaty po raz pierwszy przyjete przez Rade
30 maja 1949 r., zgodnie z zatozeniami Artykutu 37 Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie cywilnym (Chica-
g0 1944 1.) i oznaczone jako Zatacznik 10 do Konwencji. Zaczgly obowiazywaé 1 marca 1950 r. Normy i zalecane
metody postgpowania zostaly opracowane na podstawie zalecen, przedstawionych przez Wydziat tacznosci na
trzeciej sesji w styczniu 1949 r.

Do wydania sid6dmego wiacznie, Zatacznik 10 byt publikowany w jednym tomie, sktadajacym si¢ z czterech
czescel wraz z zatacznikami: czg$é | — Wyposazenie i systemy, czesé II — Czestotliwosci radiowe, czegs¢ 111 — Proce-
dury oraz cz¢$¢ IV — Kody i skroty.

Na mocy poprawki 42, czg$¢ IV zostala usunigta z Zatacznika 10. Kody i skroty, ktore si¢ w niej znajdowa-
ly, zostaty przeniesione do Doc 8400.

W wyniku przyjecia poprawki 44, 31 maja 1965 r., sioddme wydanie Zatacznika 10 zostato zastapione przez
dwa tomy: tom I (wydanie pierwsze) sktadajacy si¢ z czgsci I — Wyposazenie i systemy oraz czgsci II — Czgstotli-
wosci radiowe, oraz tomu II (wydanie pierwsze) zawierajacego procedury tacznosci.

W wyniku przyjecia poprawki 70, 20 marca 1995 r., Zatacznik 10 zostal przeredagowany i zawieral pigé
toméw: tom I — Pomoce radionawigacyjne, tom II — Procedury lacznosci, tom III — Systemy tacznosci, tom IV —
Radary dozorowania i systemy zapobiegania kolizji oraz tom V — Wykorzystanie widma lotniczych czg¢stotliwosci
radiowych. Na mocy poprawki 70, tomy III i IV zostaly opublikowane w 1995 r., a publikacj¢ tomu V planowano z
poprawka 71.

Tabela A przedstawia histori¢ Zatacznika 10, tom III, od poprawki 70 wraz z kolejnymi poprawkami, stresz-
czeniem gtownych, wymaganych tematow oraz datami przyjecia Zalacznika i poprawek przez Radg, ich wejscia w
zycie 1 zastosowania.

Dzialania Umawiajacych si¢ Panstw

Powiadomienie o réznicach. Zwraca si¢ uwage Umawiajacych si¢ Panstw na zobowiazania natozone Arty-
kutem 38 Konwencji, w ktérym wymaga si¢ powiadomienia Organizacji o jakichkolwiek réznicach wystgpujacych
pomiedzy przepisami krajowymi a migdzynarodowymi normami i zalecanymi metodami postgpowania zawartymi
w niniejszym Zalaczniku i poprawkach do niego, jezeli powiadomienie o takich réznicach ma znaczenie dla bez-
pieczenstwa zeglugi powietrznej. Ponadto, Umawiajace si¢ Panstwa proszone sg o biezace informowanie Organiza-
cji o jakichkolwiek réznicach, ktére moga wystapi¢ w przysztosci, wzglednie o anulowaniu réznic, ktére poprzed-
nio sygnalizowano. Wniosek stosowany do powiadamiania o réznicach zostanie przestany do Umawiajacych si¢
Panstw, bezzwtocznie po przyjeciu kazdej poprawki do Zatacznika.

Zwraca si¢ rowniez uwage panstw na zatozenia zawarte w Zalaczniku 15, odnoszace si¢ do publikowania réznic
pomiedzy ich przepisami krajowymi a praktykami oraz pokrewnymi normami i zalecanymi metodami postgpowa-
nia ICAO w stuzbach informacji lotniczej, poza obowiazkami wynikajacymi z Artykutu 38 Konwencji.

Ogloszenie informacji. Informacje na temat opracowania oraz anulowania zmian w wyposazeniu, stuzbach
oraz procedurach, wplywajace ujemnie na operacje statkow powietrznych, zapewniane zgodnie z normami, zaleca-
nymi metodami postgpowania oraz procedurami zawartymi w Zalaczniku 10, powinny by¢ przekazywane oraz
wchodzi¢ w zycie zgodnie z Zatacznikiem 15.

Wykorzystanie tekstu Zalqcznika w przepisach krajowych. 13 kwietnia 1948 r. Rada przyjeta rezolucj¢ zwra-
cajaca uwage Umawiajacych si¢ Panstw na konieczno$¢ zastosowania w ich przepisach krajowych, w stopniu w
jakim jest to mozliwe, precyzyjnego jezyka, ktory jest stosowany w normach ICAO, majacych charakter regulacyj-
ny oraz wskazujacych odstepstwa od norm, tacznie z dodatkowymi przepisami krajowymi waznymi dla bezpie-
czenstwa i regularnosci zeglugi powietrznej. Tam, gdzie jest to mozliwe, zalozenia niniejszego Zatacznika zostalty
celowo ujete w sposob majacy utatwic¢ ich wiaczenie do przepisow krajowych bez dokonywania zasadniczych
zmian w tekscie.

Status komponentow Zalacznika

Zalacznik sktada si¢ z przedstawionych ponizej czgsci, z ktorych jednak nie wszystkie muszg znalezé si¢ w kaz-
dym Zataczniku. Ich status jest nastgpujacy:
1. Material zawarty w Zalqczniku:
a) Normy i zalecane metody postepowania przyjete przez Radg na mocy postanowien Konwencji, zdefinio-
wane sg W sposOb nastgpujacy:
Norma: wszelkie wymagania dotyczace cech fizycznych, konfiguracji, materiatéw, dziatan personelu lub procedur,
ktérych jednolite zastosowanie uznawane jest za niezbedne dla bezpieczenstwa lub regularnosci migdzynarodowej
zeglugi powietrznej i ktore Umawiajace si¢ Panstwa beda stosowaé zgodnie z Konwencja. W przypadku niemozno-
$ci zastosowania si¢ , obowiazuje, na mocy Artykutu 38, przestanie stosownego powiadomienia do Rady.

18/11/10
ZALACZNIK 10— TOM 1T (vii) Nr 85
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Zalecane metody postgpowania: wszelkie wymagania dotyczace cech fizycznych, konfiguracji, materiatow, dzia-
tan personelu lub procedur, ktérych jednolite zastosowanie uznawane jest za pozadane w interesie bezpieczenstwa,
regularnos$ci, lub efektywnosci migdzynarodowej zeglugi powietrznej i ktorych probe stosowania Umawiajace si¢
Panstwa podejma zgodnie z Konwencja.
b) Dodatki : materiat dla wygody oddzielnie pogrupowany, jakkolwiek tworzacy czgs¢ norm i zalecanych
metod postgpowania przyjetych przez Rade.
¢) Definicje: sformutowania objasniajace znaczenie termindw uzywanych w normach oraz zalecanych me-
todach postgpowania, ktore nie maja przyjetego znaczenia stownikowego. Definicja nie ma niezaleznego
statusu, lecz stanowi podstawowa, czgs¢ kazdego dokumentu norm i zalecanych metod postgpowania, w kto-
rym dany termin jest uzywany, poniewaz jakakolwiek zmiana znaczenia terminu miataby wplyw na przed-
stawiane wymagania dokumentu.
d) Tabele i rysunki, ktére uzupetiaja lub ilustruja normy i zalecane metody postgpowania, i do ktdrych czy-
nione jest odniesienie, tworza cze$¢ norm lub zalecanych metod postgpowania i posiadaja ten sam status.
2. Material zatwierdzony przez Rade do opublikowania wraz z normami i zalecanymi metodami postepowania:
a) Przedmowy: material historyczny i wyjasniajacy, oparty na dziataniach Rady, objasniajacy zobowiazania
panstw w zakresie zastosowania norm i zalecanych metod postgpowania, wynikajacych z Konwencji i rezo-
lucji o przyjeciu.
b) Wprowadzenia: materiat wyjasniajacy, wprowadzany na poczatku poszczegolnych czg¢sci, rozdziatow lub
sekcji Zatacznika, aby utatwi¢ zrozumienie tekstu i jego zastosowanie.
¢) Uwagi: praktyczne informacje badz odniesienia do danych norm i zalecanych metod post¢gpowania, nie-
stanowiace jednak ich czgsci, wlaczane do tekstu tam, gdzie ma to zastosowanie.
d) Dodatki: materiat uzupetniajacy do norm i zalecanych metod postgpowania lub material ujety w charakte-
rze wytycznych do ich zastosowania.

Klauzula zrzeczenia si¢ odpowiedzialnoSci odno$nie patentow

Nalezy zwroci¢ uwage, ze niektore normy i zalecane metody postgpowania zawarte w niniejszym Zataczni-
ku moga podlega¢ patentom lub innym prawom wlasnosci intelektualnej. ICAO nie zajmuje stanowiska wobec
istnienia, waznosci, zakresu lub zastosowania wszelkich zgltoszonych patentow lub innych praw wlasnosci intelek-
tualnej, a zatem nie przyjmuje na siebie odpowiedzialnosci zwigzanej z tymi zagadnieniami.

Wyboér jezyka

Niniejszy Zatacznik zostal sporzadzony w czterech jezykach — angielskim, francuskim, rosyjskim i hiszpan-
skim. Kazde sposrdod zainteresowanych panstw proszone jest o wybdr jednego jezyka w celu wdrozenia dokumentu
na szczeblu krajowym lub w innych okreslonych Konwencja celach, poprzez jego bezposrednie zastosowanie lub
poprzez przethumaczenie na wlasny jezyk, o czym nalezy powiadomi¢ Organizacje.

Praktyki wydawnicze

W celu wskazania statusu poszczegdlnych nagldéwkow, zastosowano nastgpujaca praktyke: tekst norm zostat
wydrukowany czcionka Roman, pismem zwyktym; tekst zalecanych metod postepowania zostat wydrukowany
pismem zwyklym kursywa, za$ ich status zostal wskazany nagtowkiem Zalecenia; tekst uwag zostaly wydrukowa-
ny pismem zwyktym kursywa, zas ich status wskazany zostal nagléwkiem Uwaga.

Podczas sporzadzania wymagan zastosowano nastepujaca praktyke wydawnicza: w przypadku norm uzyto
czasownika ,,bedzie”, a w przypadku zalecanych metod postgpowania uzyto czasownikdéw ,,powinien byé/zaleca
sie”.

Jednostki miar uzywane w niniejszym dokumencie sa zgodne z Migdzynarodowym Uktadem Jednostek
Miar (SI), zgodnie z wyszczegodlnieniem podanym w Zalaczniku 5 do Konwencji o migdzynarodowym lotnictwie
cywilnym. Tam, gdzie Zalacznik 5 zezwala na uzycie alternatywnych jednostek nienalezacych do uktadu SI, zosta-
ty one przedstawione w nawiasach, po jednostkach podstawowych. Tam, gdzie cytowane sa dwa zestawy jedno-
stek, nie nalezy zaktadaé, iz pary wartosci sa rowne i wymienne. Mozna jednak zakladaé, iz osiagnigty zostat
ekwiwalentny poziom bezpieczenstwa, gdy uzywany jest wylacznie jeden lub drugi zestaw jednostek.

Dowolne odniesienie do jakiejkolwiek czgsci niniejszego dokumentu, oznaczone liczbg i/lub tytulem, doty-
czy wszystkich podrozdziatow tej czesci.
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Tabela A. Poprawki do Zalacznika 10, tom 111

. Przyjete
Poprawka Zrédlo Temat Obowiazujace
] Wdrozone
Kom}SJ a Zeglugl Powietrznej, Wprowadzenie nowego tomu III oraz norm i zalecanych 20 marzec 1995 1.
trzecie spotkanie Zespotu ds. . . Lo . . .

70 . . .~ .| metod postgpowania dla Ruchomej Lotniczej Stuzby Sateli- | 24 lipiec 1995 r.
Ruchomej Lacznosci Lotniczej tarnej (AMSS) 9 listopad 1995 r
(AMCP) J ' p '
Komisja Zeglugi Powietrznej;

Spotkanie Wydziatu SP Dodanie specyfikacji dla podsieci ATN Mode S; dodanie
COM/OPS/95 (1995); piate materiatoéw zwigzanych z wprowadzeniem separacji kana-
spotkanie Zespotu ds. Udoskona- | 16w 8,33 kHz; zmiany w materiatach zwiazanych z zabez- 12 marzec 1996 1.

71 lania Wtornych Radaréw Dozo- | pieczeniem tacznosci powietrze—ziemia w pasmie VHF; 15 lipiec 1996 1.
rowania i Systemow Unikania dodanie technicznych specyfikacji zwiazanych z charaktery- | 7 listopad 1996 r.
Kolizji (SICASP); trzecie spo- stykami czestotliwosci radiowych dla tacza cyfrowego VHF
tkanie Zespotu ds. Ruchome;j (VDL).

Lacznosci Lotniczej (AMCP)
Komisja Zeglugi Powietrznej; Wprowadzenie norm i zalecanych metod postgpowania oraz

. ) . 12 marzec 1997 r.
czwarte spotkanie Zespotu ds. wytycznych dla tacza cyfrowego VHF (VDL); zdefiniowa- .

72 . . L . . Lo L 21 lipiec 1997 r.
Ruchomej Lacznosci Lotniczej nie dla VDL i usunigcie przestarzatych materiatow dotycza- 6 listopad 1997 r
(AMCP) cych wymiany danych powietrze—ziemia. p )
Komisja Zeglugi Powietrznej;
drugie spotkanie Zespotu ds.

Lotniczych Sieci Telekomunika- 19 marzec 1998 r
cyjnych (ATNP); szdste spotka- | Wprowadzenie materialow zwigzanych z ATN; zmiany . ’

73 ! . - L 20 lipiec 1998 r.
nie Zespotu ds. Udoskonalania specyfikacji podsieci Modu S. S listopad 1998 r
Wtérnych Radaré6w Dozorowa- P ’
nia i Systemow Unikania Kolizji
(SICASP)

Piate spotkanie Zespotu ds. . ..
. e S Wprowadzenie: a) specyfikacji dla tacza cyfrowego HF; 18 marzec 1999 r.
Ruchomej Lacznosci Lotniczej . . S o .

74 ; P . oraz b) zmiany specyfikacji dla nadajnikow lokalizacji 19 lipiec 1999 r.

(AMCP); Komisja Zeglugi Po- . .
. ; awaryjnej. 4 listopad 1999 r.
wietrzne)
Zmiany norm i zalecanych metod postegpowania dla AMSS
wprowadzajace nowy typ anten, nowy typ kanatow gloso-
wych i rozszerzone postanowienia odnosnie wspotpracy
Széste spotkanie Zespohu ds. systemow AMSS; zmiany norm i zaleganych metod poste-
. . .~ . | powania dla VDL w celu zredukowania potencjalnych za- 13 marzec 2000 r.
Ruchome;j Lacznosci Lotniczej P R o . .

75 ; . . klocen istniejacych systeméw komunikacji glosowej VHF, | 17 lipiec 2000 r.

(AMCP); Komisja Zeglugi Po- o . ; .
. ; powodowanych przez nadajniki VDL; zmiany w normach i | 2 listopad 2000 r.
wietrznej . o
zalecanych metodach postgpowania dla komunikacji gloso-
wej VHF, w celu zwigkszenia odpornosci na zaktocenia
pochodzace od nadajnikéw VDL, zainstalowanych na po-
kladzie tego samego statku powietrznego.
Trzecie spotkanie Zespotu ds. Ushugi zarzadzania systemowego, ochrony i ushugi katalo-
Lotniczych Sieci Telekomunika- | gowe dla lotniczej sieci telekomunikacyjnej (ATN); usunig-
cyjnych (ATNP); siédme spo- cie szczegotowych materiatow zwigzanych z CIDIN; zinte-
tkanie Zespotu ds. Ruchomej growany system komunikacji glosowej i danych (VDL Mod | 12 marzec 2001 r.

76 Lacznosei Lotniczej (AMCP); 3); tacze cyfrowe dla aplikacji dozoru radiolokacyjnego 16 lipiec 2001 r.
Sekretariat wspierany przez (VDL Mod 4); usunigcie wszystkich postanowient dla VDL | 1 listopad 2001 r.
Grupg Studyjna Komutacji Glo- | Tryb 1; usunigcie szczegétowych specyfikacji technicznych
sowej i Sygnalizacji ATS dla VDL Mod 2; lotnicze tacza glosowe; aktualizacja ode-

(AVSSSG) stan do Regulaminu radiokomunikacyjnego ITU.
iexi:;gs;%g;i%&fﬂg?r_ Podsie¢ Modu S (czgs¢ 1), system adresowania statkow 27 luty 2002 1.

77 y 3 S . powietrznych (czgs¢ I) oraz wiaczenie VDL Mod 3 1 Mod 4 | 15 lipiec 2002 r.

Systemoéw Unikania Kolizji . . .
(SICASP) do norm i zalecanych metod postgpowania ATN. 28 listopad 2002 r.
. ol sadiowyeh: wprowadsenis wymagad odnosnis refestry | S TATZEE 2003
78 Komisja Zeglugi Powietrzne] ELT; dotaczenie opisu VDL Mod 3 1 VDL Mod 4 do tabeli ;71 Eggcazdoggoré .
priorytetow podsieci ATN (tabela 3-3); poprawki edytorskie. P )
) Zmiany w specyfikacjach technicznych tacza w wysokiej
Osme spotkanie Zespotu ds. czestotliwosci (HFDL) dostosowujace je do postanowien 23 luty 2004 .

79 Ruchomej Lacznosci Lotniczej ITU RR; wprowadzenie charakterystyk FM dla VDL Mod 4; | 12 lipiec 2004 r.
(AMCP) usunigcie uwagi wskazujacej, ze VDL Mod 4 SARPs odno- | 25 listopad 2004 r.

sza si¢ do aplikacji dozorowania.

(ix)
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Przedmowa

Przyjete
Poprawka Zrédto Temat Obowiazujace
Wdrozone
Normy dla protokotdéw lokalizacji, wykorzystywanych w 25 lutego 2005 r.
80 Komisja Zeglugi Powietrznej nadajnikach sygnatéw niebezpieczenstwa (ELT), pracuja- 11 lipca 2005 r.
cych na czgstotliwosciach 406 MHz 24 listopada 2005 r.
31 _ Bez zmian _
a) aktualizacja postanowienn ATN dotyczacych
Zespot tacznoscei lotniczej AMHS;
(ACP); b) zmiana norm i zalecanych metod postgpowania
Zespot ds. Dozorowania i Sys- dla AMS(R)S;
¢ i i flik- c¢) wprowadzenie UAT, aktualizacja materiatu doty- 26 l.uty 2007 r.
gy  |temow Rozwiazywania Kon . ) 16 lipiec 2007 r.
tow (SCRSP); czacego taczy SSR Modu S i1 wykorzystania Modu 22 listopad 2007 ¢
Zespot ds. operacyjnych taczy z S, rozszerzony squitter dla ADS-B; P ’
transmisja danych (OPLINKP) d) przeniesienie formatow danych Modu S i rozsze-
rzonego squittera ADS-B do oddzielnego pod-
r¢cznika.
Wprowadzenie technologii opartej na pakiecie protokotéw
internetowych (IPS) do lotniczej sieci telekomunikacyjnej 10 marzec 2008 r.
83 Zespot tacznosci lotniczej (ACP) | (ATN) oraz wprowadzenie postanowien dla systemow 8,33 | 20 lipiec 2008 r.
kHz z przesunigta nosna, w pasmie VHF z emisja dwuwste- | 20 listopad 2008 .
gowa i modulacjg amplitudy
84 - Bez zmian -
35 Zespo6t ds. dozorowania w lotnic- | Poprawa procedury przydziatu adreséw 24-bitowych przez ?g }:;:?ezgl()ol (r) .
twie (ASP) panstwa oraz aktualizacja tabeli przyznanych adresow 18 listopad 2010 1.
18/11/10
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MIEDZYNARODOWE NORMY I ZALECANE METODY POSTEPOWANIA

CZESC I - SYSTEMY CYFROWEJ TRANSMISJI DANYCH
ROZDZIAL 1. DEFINICJE

Uwaga 1. Wszelkie odestania do Regulaminu radiokomunikacyjnego odnoszq sie do Regulaminu radiokomunikacyjnego, opu-
blikowanego przez Miedzynarodowy Zwiqzek Telekomunikacyjny (ITU). Do Regulaminu radiokomunikacyjnego wprowadzane
sq od czasu do czasu poprawki wynikajace z decyzji zawartych w Aktach Kohcowych Swiatowych Konferencji Radiokomunika-
¢ji, odbywajqcych sie zwykle co dwa lub trzy lata. Wiecej informacji dotyczqcych procedur ITU, zwiqzanych z wykorzystaniem
czestotliwosci radiowych w lotnictwie, mozna znalezé w publikacji ,, Handbook on Radio Frequency Spectrum Requirements for
Civil Aviation including statement of approved ICAO policies (Doc 9718)”, Podrecznik wymagan dotyczqcych spektrum czesto-
tliwosci radiowych w lotnictwie cywilnym wraz z deklaracjq zaaprobowanych strategii ICAO (Doc 9718).

Uwaga 2. Niniejsza czes¢ Zalqeznika 10 obejmuje normy i zalecane metody postgpowania odnosnie niektorych rodzajow urzq-
dzen dla systemow komunikacyjnych. Umawiajqce si¢ Panstwo okresli koniecznos¢ stosowania okreslonych instalacji zgodnie z
warunkami opisanymi w odpowiedniej normie lub zalecanej metodzie postepowania, zas Rada bedzie okresowo przeprowadzaé
kontrole w celu sprawdzenia koniecznosci stosowania okreslonych instalacji oraz formulowaé opinie i zalecenia ICAO dotyczq-
ce danego Umawiajqcego sie Paristwa, opierajqc sie zwykle na zaleceniach regionalnych spotkan Zespolu ds. Zeglugi Powietrz-
nej (Doc 8144, Dyrektywy dotyczqce regionalnych spotkan Zespolu ds. Zeglugi Powietrznej i procedury ich prowadzenia).

Uwaga 3. Niniejszy rozdzial zawiera ogdlne definicje odnoszqce sie do systeméw komunikacyjnych. Definicje odnoszqce sie do
kazdego z okreslonych systeméw opisanych w niniejszym tomie, znajdujq sie w odpowiednich rozdziatach.

Uwaga 4. Wytyczne dotyczqce zasilania pomocniczego oraz wytyczne dotyczqce niezawodnosci i dostepnosci systeméw komuni-
kacyjnych sq zawarte, odpowiednio, w Zalqczniku 10, tom I, 2.9 i tom I, Zalqcznik F.

Lotnicza lqcznosé administracyjna (AAC). Laczno$¢ wymagana do wymiany administracyjnych depesz lotniczych (patrz Za-
tacznik 10, tom 11, 4.4.1.1.7).

Kontrola operacji lotniczych (A0C). Laczno$¢ niezbgdna do sprawowania kontroli nad inicjacja, kontynuacja, zmiang kierun-
ku lub zakonczeniem lotu w celu zapewnienia bezpieczenstwa statku powietrznego oraz regularnosci i efektywnosci lotu (patrz
Zatacznik 6, czg$C I, rozdziat 1-definicje).

Lotnicza Sie¢ Telekomunikacyjna (ATN). Ogdlnoswiatowa sie¢ pozwalajaca naziemnym, naziemno-powietrznym i samoloto-
wym podsieciom wymienia¢ dane cyfrowe w celu zapewnienia bezpieczenstwa zeglugi powietrznej oraz regularnego, efektyw-
nego i ekonomicznego dziatania shuzb ruchu lotniczego.

Adres statku powietrznego. Niepowtarzalna kombinacja dwudziestu czterech bitow przypisana statkowi powietrznemu dla
celow tacznosci powietrze—ziemia, nawigacji i dozorowania.

Stacja pokladowa do lqcznosci naziemnej (AES). Ruchoma stacja do tacznosci naziemnej w ruchome;j lotniczej stuzbie sateli-
tarnej, umieszczona na poktadzie statku powietrznego (patrz takze ,,GES”).

Stuzba ruchu lotniczego ATS (Air traffic service). Wyrazenie ogdlne oznaczajace odpowiednio stuzbg informacji powietrznej,
stuzbg¢ alarmowa, stuzbg¢ doradcza ruchu lotniczego, stuzbg kontroli ruchu lotniczego (stuzba kontroli obszaru, stuzba kontroli
zblizania lub stuzba kontroli lotniska) (patrz Zatacznik 11, rozdziat 1 — definicje).

Automatyczne zalezne dozorowanie — kontrakt (Automatic dependent surveillance — contract (ADS-C)). Sposob, za pomoca
ktorego bedzie dokonywana wymiana informacji zgodnie z warunkami kontraktu ADS-C migdzy systemem naziemnym a stat-
kiem powietrznym, wykorzystujac tacze transmisji danych, z okresleniem sytuacji, w ktorych meldunki ADS-C beda nadawane
oraz jakie dane beda w tych meldunkach zawarte (patrz Zatacznik 11, rozdziat 1 — definicje).

Stuzba automatycznej informacji lotniskowej ATIS (Automatic terminal information service). Automatyczne dostarczanie
biezacych, rutynowych informacji przylatujacym i odlatujacym statkom powietrznym, nieprzerwanie przez 24 godziny lub przez
okreslona czgs¢ tego okresu:

Stuzba automatycznej informacji lotniskowej D-ATIS (Data link-automatic terminal information service). Dostarczanie ATIS
laczem transmisji danych;

Foniczna stuzba automatycznej informacji lotniskowej; Foniczny ATIS (Voice-automatic terminal information service). Dostar-
czanie ATIS poprzez ciagle i powtarzajace si¢ foniczne rozglaszanie.

Bitowa stopa bledow (BER). Liczba bitow bledu w probee, podzielona przez calkowita liczbg bitow, zazwyczaj usredniona na
podstawie wielu takich probek.

Stosunek mocy na czestotliwosci nosnej do mocy na czestotliwosci odbitej (C/M). Stosunek catkowitej mocy na czgstotliwosci
nosnej odebranej bezposrednio, tj. bez odbicia, do mocy na czg¢stotliwosci nosnej odbitej, tj. mocy czgstotliwosci nosnej odebra-
nej przez odbicie.

20/11/08
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Stosunek gestosci czestotliwosci nosnej do szumu (C/Ny). Stosunek catkowitej mocy na czgstotliwosci nosnej do sredniej mocy
szumu dla szerokosci pasma 1 Hz, zwykle wyrazany w dBHz.

Predkosé¢ kanatu. Predkosé, z jaka bity sg transmitowane przez kanal radiowy. Bity te obejmujg bity uzywane do ramkowania
oraz korekty bteddw, jak réwniez bity informacji. W przypadku transmisji impulsowej, predkos¢ kanatu odnosi si¢ do chwilowe;j
predkosci impulsowej w czasie wysytania pakietu.

Dokladnosé taktowania kanatu. Jest to wzgledna dokladno$¢ zegara, z ktérym zsynchronizowane sa transmitowane bity kanatu.
Na przyklad, przy predkosci kanalu wynoszacej 1,2 kbit/s, maksymalny blad wynoszacy jeden na 10° oznacza, ze maksymalny
dopuszczalny btad zegara moze wynosic¢ £1,2 x 10° Hz.

Tryb lqcza. Konfiguracja sieci komunikacyjnej iz zastosowano dedykowana $ciezke transmisyjna.

Lqcznosé kontroler-pilot przy wykorzystaniu tqcza transmisji danych (CPDLC) (Controller-pilot data link communications).
Sposdb komunikacji miedzy kontrolerem i pilotem z zastosowaniem tacza transmisji danych dla tacznosci ATC.

Stuzba informacji powietrznej lqczem transmisji danych (D-FIS). Stuzba informacji powietrznej FIS zapewniana za pomoca
acza transmisji danych.

Przesunigcie Dopplera. Przesunigcie czestotliwosci obserwowane w odbiorniku, spowodowane ruchem wzglednym pomigdzy
nadajnikiem i odbiornikiem.

Od konica do korica (end-to-end). Polqczenie obejmujace cala sciezk¢ komunikacyjng lub dotyczace calej sciezki komunikacyj-
nej, zazwyczaj od (1) interfejsu pomigdzy zrodlem informacji a systemem tacznosci po stronie transmitujacej, do (2) interfejsu
pomigdzy systemem lacznosci i uzytkownikiem informacji lub urzadzeniem przetwarzajacym, lub aplikacja po stronie odbiera-
jacej.

Uzytkownik koricowy. Koncowe zrodto i/lub odbiorca informacji.

Energia dla stosunku gestosci znakow do szumu (Ey/Ny). Stosunek sredniej energii transmitowanej dla znaku kanatu do $red-
niej mocy szumu dla szerokosci pasma 1 Hz, zwykle wyrazony w dB. W przypadku A-BPSK i A-QPSK jeden znak kanatu
odnosi si¢ do jednego bitu kanatu.

Zastepcza moc wypromieniowana izotropowo (e.i.r.p). lloczyn mocy dostarczonej do anteny i zysku anteny w danym kierunku,
w odniesieniu do anteny izotropowej (zysk absolutny lub izotropowy).

Stuzba informacji powietrznej (Flight information service). Stuzba ustanowiona w celu udzielania wskazowek i informacji
uzytecznych dla bezpiecznego i sprawnego wykonywania lotow (patrz Zatacznik 11,rozdziat 1 — definicje).

Progresywna korekta bledow (FEC). Proces dodawania redundantnej informacji do transmitowanego sygnatu w sposob pozwa-
lajacy na dokonywanie, w odbiorniku, korekty bledow powstalych w trakcie transmisji.

Wspdlczynnik temperaturowy wzmocnienia do szumu. Stosunek, wyrazony zazwyczaj w dB/K, wzmocnienia anteny do szumu
na wyjsciu podsystemu antenowego. Szum jest wyrazony jako temperatura, do jakiej rezystor o opornosci 1 ohma musi zosta¢
ogrzany dla osiggnigcia takiej samej gestosci mocy szumu.

Lqdowa stacja naziemna (GES). Stacja naziemna w statej stuzbie satelitarnej lub, w niektorych przypadkach, w ruchome;j sate-
litarnej stuzbie lotniczej, umieszczona w okreslonym stalym punkcie na powierzchni ziemi w celu zapewniania tacza dla rucho-
mej satelitarnej stuzby lotniczej.

Uwaga. Definicja ta jest uzywana w Regulaminie radiokomunikacyjnym dla terminu ,,lotnicza stacja do lqcznosci naziemnej”.
Zdefiniowanie jej tutaj jako ,,GES” dla zastosowania w normach i zalecanych metodach postepowania ma na celu wyrazne
odréznienie jej od pokiadowej stacji do lqcznosci naziemnej (AES), ktora jest stacjq ruchomq, umieszczonq na pokladzie statku
powietrznego.

Podsie¢ Mod S. Sposob wymiany danych cyfrowych z wykorzystaniem urzadzen zapytujacych wtornego radaru dozorowania
(SSR) i transponderdw, zgodnie ze zdefiniowanymi protokotami.

Punkt-punkt (Point-to-poing). Obejmujacy lub dotyczacy wzajemnego polaczenia dwoch urzadzen, szczeg6lnie urzadzen uzyt-
kownika koncowego. Sciezka komunikacyjna ustugi majaca na celu polaczenie dwoch réznych uzytkownikéw koncowych;
ustuga rozniaca si¢ od ustugi rozgtaszania lub ustugi wielopunktowe;j.

Slotted aloha (S-ALOHA). Strategia swobodnego dostepu, w ktorej wielu uzytkownikéw uzyskuje dostgp do tego samego
kanatu komunikacyjnego niezaleznie, ale kazda komunikacja musi zosta¢ zamknigta w ustalonej szczelinie czasowej. Wszyscy
uzytkownicy znaja t¢ sama strukture szczelin, ale nie istnieje zadna inna koordynacja pomigdzy uzytkownikami.
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Zwielokrotnienie z podziatem czasu (TDM). Strategia wspotdzielenia kanatu, w ktdrej pakiety informacji z tego samego zrodta,
ale z roznych kierunkow sg ustawiane w czasie na tym samym kanale.

Dostep zwielokrotniony z podziatem czasu (TDMA). Schemat dostgpu zwielokrotnionego oparty na wykorzystaniu z podziatem
czasu kanatu radiowego, obejmujacy: (1) dyskretne, ciagte szczeliny czasowe jako podstawowy wspotuzytkowany zaséb oraz
(2) zestaw protokotdéw operacyjnych, pozwalajacych uzytkownikowi na interakcje z gldwna stacjq sterujaca, w celu wynegocjo-
wania dostepu do kanatu.

Opdzinienie tranzytu. W pakietowych systemach danych, czas jaki uptywa pomigdzy zadaniem transmisji utworzonego pakietu
danych a wskazaniem, po stronie odbierajacej, ze dany pakiet zostatl odebrany i jest gotowy do wykorzystania lub przestania
dale;j.

Lqcze cyfrowe VHF (VDL). Podsieé¢ ruchoma bedaca sktadowa lotniczej sieci telekomunikacyjnej (ATN), funkcjonujaca w
pasmie czgstotliwosci VHF stuzby ruchome;j lotniczej. Dodatkowo VDL moze obstugiwac¢ funkcje niezwiazane z ATN, takie jak
na przyktad cyfrowe przesytanie glosu.
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ROZDZIAL 3. LOTNICZA SIEC TELEKOMUNIKACYJNA

Uwaga 1. Szczegolowe specyfikacje techniczne dla zastosowan ATN/OSI sq zawarte w Podrgczniku szczegdtowych specyfikacii
technicznych dla lotniczej sieci telekomunikacyjnej (ATN) wykorzystujacej standardy i protokoty ISO/OSI (Doc 9880) oraz w
Podrgczniku wymagan technicznych dla lotniczej sieci telekomunikacyjnej (ATN) (Doc 9705).

Uwaga 2. Szczegdlowe specyfikacje techniczne dla ATN/IPS sq zawarte w Podreczniku dla sieci ATN wykorzystujacej standardy
i protokoty IPS (Doc 9896) (dostgpny elektronicznie w ICAO-Net na stronie http://icao.int.icaonet).

3.1 Definicje

Jednostka aplikacji (AE). AE stanowi zbior mozliwosci komunikacji ISO/OSI szczegotowego procesu aplikacji (patrz szczeg6-
ty w ISO/IEC 9545).

Uslugi zabezpieczeri ATN. Zestaw warunkow dotyczacych zabezpieczania informacji pozwalajacy koncowemu systemowi
odbierajacemu lub systemowi posredniemu na jednoznaczne identyfikowanie (tj. uwierzytelnianie) zrodta otrzymanej informacji
i weryfikowanie integralnosci tej informacji.

Lgcznosé cyfrowa ATS miedzy obiektami (AIDC). Automatyczna wymiana danych pomigdzy jednostkami stuzb ruchu lotni-
czego w celu zgloszenia lotu, koordynacji lotu, przekazania kontroli i przekazania facznosci.

Ustugi obstugi komunikatow ATS (ATSMHS). Procedury uzywane do wymiany komunikatow ATS w sieci ATN w taki spo-
sob, ze przenoszenie komunikatu ATS nie jest zasadniczo zwigzane z przenoszeniem innego komunikatu ATS przez dostawce
ustugi.

System wymiany depesz ATS (AMHS). Zestaw zasobéw komputerowych i tacznosci wdrozonych przez organ ATS dla zapew-
nienia ustugi wymiany depesz.

Sciezka autoryzowana. Sciezka komunikacyjna odpowiednia dla danej kategorii depeszy.

Zdolnosé inicjacji tqcza transmisji danych (DLIC). Funkcja tacza transmisji danych, ktora umozliwia wymiang¢ adresow, nazw
i numerdéw wersji niezbednych do inicjacji aplikacji tacza transmisji danych (patrz Dok 4444).

Ustuga katalogowa (DIR). Ushuga oparta na serii zalecen ITU X.500, zapewniajaca dostgp do i zarzadzanie zorganizowana
informacja odno$nie dziatania sieci ATN i jej uzytkownikow.

Wymagana charakterystyka tqcznosci (RCP). Okreslenie wymagan charakterystycznych dla tacznosci operacyjnej dla wsparcia
okreslonych funkcji ATM (patrz Podrgcznik wymaganych charakterystyk facznosci (RCP) (Doc 9869).

3.2 Wprowadzenie

3.2.1 Sie¢ ATN jest specjalnie i wylacznie przeznaczona do zapewniania ustug tacznosci cyfrowej dla organizacji zapewniaja-
cych stuzby ruchu lotniczego oraz towarzystw lotniczych obstugujac:

a) tacznos¢ stuzb ruchu lotniczego (ATSC) ze statkami powietrznymi;

b) tacznos¢ stuzb ruchu lotniczego pomigdzy o$rodkami ATS

c) tacznos¢ kontroli operacji lotniczych (AOC); oraz

d) lotnicza tacznos$¢ administracyjna (AAC).

3.3 Postanowienia ogdlne
Uwaga. Normy i zalecane metody postepowania zawarte ponizej w rozdzialach 3.4 i 3.8 okreslajq minimum wymaganych ustug i
protokolow, ktore umozliwiq ogolnoswiatowe wdrozenie lotniczej sieci telekomunikacyjnej (ATN).
3.3.1 Ustugi tacznosci sieci ATN beda obstugiwac aplikacje sieci ATN.
3.3.2 Wymagania dotyczace wdrozenia sieci ATN beda oparte na regionalnych porozumieniach dotyczacych zeglugi powietrz-
nej. Porozumienia te bgda okresla¢ obszar, w ktérym obowiazuja normy dotyczace tacznosci dla ATN/OSI lub ATN/IPS.
3.4 Wymagania og6lne

3.4.1 Sie¢ ATN bedzie wykorzystywac normy Migdzynarodowej Organizacji Standardow (ISO) dotyczace tacznosci dla Wspot-
dziatania Systemow Otwartych (OSI) albo standardy Stowarzyszenia Internetowego (ISOC) dotyczace tacznosci dla Pakietu
Protokotow Internetowych (IPS).
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Uwaga 1. Oczekuje sie, ze zanim polqczenie pomiedzy sieciami OSI/IPS zostanie wdrozZone, sprawdzona zostanie interoperacyyj-
nos¢ tych sieci.

Uwaga 2. Material doradczy dotyczqcy interoperacyjnosci pomiedzy sieciami ATN/OSI i ATN/IPS zawarty jest w podreczniku
ATN/IPS .

3.4.2 Bramka AFTN/AMHS bedzie zapewnia¢ interoperacyjnos¢ stacji oraz sieci AFTN i CIDN z siecig ATN.
3.4.3 Sciezka(i) autoryzowana(e) beda okreslane na podstawie uprzednio zdefiniowanej polityki ustalania tras.

3.4.4 Sie¢ ATN bedzie nadawac, przekazywac i/lub dostarczaé depesze zgodnie z ich klasyfikacja pierwszenstwa oraz bez ich
dyskryminacji lub zbytniej zwloki.

3.4.5 Sie¢ ATN bedzie zapewnia¢ srodki pozwalajace na definiowanie tacznosci cyfrowej prowadzonej tylko na sciezkach auto-
ryzowanych dla typu ruchu i kategorii wskazanej przez uzytkownika.

3.4.6 Sie¢ ATN bedzie zapewniaé tacznosé zgodnie z ustanowiong wymagang charakterystyka tacznosci (RCP) (patrz Podrecz-
nik wymaganej charakterystyki lqcznosci (RCP) (Doc 9869).

3.4.7 Sie¢ ATN bedzie dziata¢ zgodnie z priorytetami komunikacji okreslonymi w tabeli 3-1* i w tabeli 3-2.

3.4.8 Sie¢ ATN bedzie umozliwia¢ wymiang informacji aplikacji, gdy istnieje jedna lub wigcej Sciezek autoryzowanych.
3.4.9 Sie¢ ATN bedzie powiadamia¢ wiasciwe jednostki aplikacji o braku Sciezek autoryzowanych.

3.4.10 Sie¢ ATN bedzie zapewnia¢ warunki efektywnego wykorzystania podsieci o ograniczonym pasmie przenoszenia.

3.4.11 Zalecenie. Sie¢ ATN powinna umozliwia¢ podiqczenie posredniego systemu statku powietrznego (rutera) do naziemnego
systemu posredniego (rutera) poprzez inne podsieci.

3.4.12 Zalecenie. Sie¢ ATN powinna umozliwiaé podlqczenie posredniego systemu statku powietrznego (rutera) do innych
naziemnych systemow posrednich (ruteréw).

3.4.13 Sie¢ ATN bedzie umozliwia¢ wymiang informacji adresowych pomigdzy aplikacjami.

3.4.14 W przypadku stosowania w sieci ATN czasu bezwzglednego, jego doktadnos¢ bedzie wynosi¢ do 1 sekundy w stosunku
do czasu uniwersalnego (UTC).

Uwaga. Wartosé¢ dokiadnosci czasu powoduje bledy synchronizacji wynoszqce do dwoch sekund.

3.5 Wymagania dotyczace aplikacji ATN

3.5.1 APLIKACIJE SYSTEMOWE
Uwaga. Aplikacje systemowe zapewniajq uslugi, ktore sq konieczne dla dzialania aplikacji ATN.

3.5.1.1 W przypadku, gdy wdrozone sa tacza transmisji danych ziemia — powietrze, sie¢ ATN bedzie obstugiwac aplikacje
zdolno$ci inicjacji tacza transmisji danych (DLIC), ktore sa zawarte w Podreczniku aplikacji lqczy transmisji danych dla stuzb
ruchu lotniczego (Doc 9694, Czesé 1).

3.5.1.2 W przypadku, gdy jest wdrozony system AMHS i/lub protokoty zabezpieczajace, system koncowy ATN/OSI bedzie
obstugiwal nastgpujace funkcje aplikacji ustug katalogowych DIR (patrz ITU-T seria X.500):

a) wyszukiwanie informacji w katalogu; oraz
b) modyfikacja informacji w katalogu.

* Tabele 3-1 oraz 3-2 znajduja si¢ na koncu niniejszego rozdziatu.
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3.5.2 APLIKACJE POWIETRZNO-NAZIEMNE

3.5.2.1 Sie¢ ATN bedzie posiada¢ zdolnos¢ obstugi jednej lub wigeej nizej wymienionych aplikacji, zgodnie z warunkami za-
wartymi w Doc 9694:

a) ADS-C;
b) CPDLC,; oraz
¢) FIS (wlaczajac ATIS i METAR).

Uwaga. Patrz Podrecznik aplikacji laczy transmisji danych dla stuzb ruchu lotniczego (Doc 9694).

3.5.3 APLIKACIJE ZIEMIA-ZIEMIA

3.5.3.1 Sie¢ ATN bedzie posiada¢ zdolnos¢ obstugi nastgpujacych aplikacji:

a) facznos¢ cyfrowa pomigdzy obiektami ATS (AIDC), zawarta w Doc 9694; oraz
b) aplikacje ustug obstugi komunikatow ATS (ATSMHS).

Uwaga. Patrz Podrecznik aplikacji lqczy transmisji danych dla stuzb ruchu lotniczego (Doc 9694).

3.6 Wymagania dotyczace uslug komunikacji ATS

3.6.1 WARSTWA WYZSZA USLUGI LACZNOSCI ATN/IPS

3.6.1.1 Komputer gtéwny (host) sieci ATN bedzie posiadaé zdolnosé obstugi wyzszych warstw ATN/IPS, w tym warstwy apli-
kacji.

3.6.2 WARSTWA WYZSZA USLUGI LACZNOSCI ATN/OSI

3.6.2.1 System koncowy (ES) sieci ATN/OSI bedzie posiada¢ zdolnos$¢ obstugi warstwy wyzszej ustugi tacznosci (ULCS) OSI,
w tym warstw sesji, prezentacji i aplikacji.

3.6.3 USLUGA LACZNOSCI ATN/IPS

3.6.3.1 Komputer gtowny (host) sieci ATN bedzie posiadac¢ zdolno$¢ obstugi warstw ATN/IPS w tym:

a) warstwy transportowej zgodnie z RFC 793 (TCP) i RFC 768 (UDP); oraz
b) warstwy sieciowej zgodnie z RFC 2460 (IPv6).

3.6.3.2 Ruter IPS bedzie obstugiwaé warstwe sieciowg ATN zgdonie z RFC 2460 (IPv6) i RFC 4271 (BGP) i RFC 2858 (BGP
rozszerzenia wieloprotokotowe).

3.6.4 USLUGA EACZNOSCI ATN/OSI

3.6.4.1 System konicowy ATN/OSI bedzie posiada¢ zdolnos¢ obstugi ATN/OSI, w tym:
a) warstwy transportowej zgodnie z ISO/IEC 8073 (TP4) i opcjonalnie ISO/IEC 8602 (CLTP); oraz
b) warstwy sieciowej zgodnie z ISO/IEC 8473 (CLNP).

3.6.4.2 System posredni (IS) ATN bedzie obshugiwat warstwg sieciowa ATN zgodnie z ISO/IEC 8473 (CLNP) i ISO/IEC 10747
(IDRP).
3.7 Wymagania dotyczace nazewnictwa i adresowania ATN

Uwaga. Schemat nazewnictwa i adresowania ATN odpowiada zasadom jednoznacznej identyfikacji systemow posrednich (rute-
row) i systemow konicowych (hostow) i zapewnia ogélnoswiatowq standaryzacje adresowania.

3.7.1 Sie¢ ATN bedzie zapewnia¢ warunki dla jednoznacznej identyfikacji aplikacji.
3.7.2 Sie¢ ATN bedzie zapewnia¢ warunki dla jednoznacznego adresowania.

3.7.3 Sie¢ ATN bedzie zapewniac sposoby jednoznacznego adresowania wszystkich systeméw koncowych (hostow) i systemow
posrednich (ruteréw) sieci ATN.
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3.7.4 Plany dotyczace nazewnictwa i adresowania beda zezwala¢ Panstwom i organizacjom na przydzielanie adreséw i nazw
wewnatrz ich wlasnych domen administracyjnych.

3.8 Wymagania dotyczace bezpieczenstwa ATN

3.8.1 Sie¢ ATN bedzie zapewniaé¢ warunki, dzigki ktérym tylko jednostka ATC sprawujaca aktualnie kontrolg, moze dostarczaé
instrukcje ATC do statku powietrznego znajdujacego si¢ w jej przestrzeni powietrzne;.

Uwaga. Jest to osiqgane poprzez elementy aplikacji zwiqzane z autoryzacjq aktualnych i przyszlych danych lqcza transmisji
danych kontroler-pilot (CPDLC).

3.8.2 Sie¢ ATN bedzie umozliwia¢ odbiorcy depeszy identyfikacje jego nadawcy.

3.8.3 Koncowe systemy ATN zapewniajace ustugi ochrony ATN, beda umozliwia¢ uwierzytelnianie rownorzednych systemow
koncowych, uwierzytelnianie zrodta depesz aplikacji i zapewnianie integralnosci danych depesz aplikacji.

Uwaga. Stosowanie ochrony jest domysine, jednakze jej wdrozenie zalezy od lokalnej polityki.

3.8.4 Ustugi ATN beda chronione przed atakami na poziomie odpowiadajacym poziomowi wymagan ustugi aplikacji.
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TABELE DO ROZDZIALU 3

Tabela 3-1. Odwzorowanie priorytetow komunikacji ATN

Wiasciwy priorytet protokotu
Kategorie komunikatow Aplikacja ATN };Zzg;t;t }:V}Z:gij}t

transportowej sieciowej
Zarzadzanie sieciowe / systemowe 0 14
Komunikacja w sytuacji zagrozenia 1 13
Komunikacja pilna 2 12
Komunikaty dotyczace bezpieczenstwa lotu o wysokim priorytecie ?I;)Slj g’ 3 11
Komunikaty dotyczace bezpieczenstwa lotu o normalnym priorytecie AIDC, ATIS 4 10
Komunikaty dotyczace sytuacji pogodowej METAR 5 9
Komunikaty dotyczace regularnosci lotow A?;“;/[Cﬁs 6 8
Komunikaty stuzb informacji lotniczej 7 7
Administracja sieci/systemow DIR 6
Lotnicze komunikaty administracyjne 9 5
<bez przydzielenia> 10 4
Pilna komunikacja administracyjna i czarterow ONZ 11 3
Komunikacja administracyjna i panstwowa/rzadowa o wysokim priorytecie 12 2
Komunikacja administracyjna o normalnym priorytecie 13 1
Komurl.ikagj a administracyjna o niskim priorytecie i pasazerska 14 0
komunikacja lotnicza
Uwaga. Priorytety warstwy sieciowej przedstawione w tabeli stosujq sie wylqcznie do priorytetow sieci bezpolqczeniowej
i nie stosujq sie do priorytetow podsieci.
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Tabela 3-2. Odwzorowanie priorytetéw sieci ATN na priorytety podsieci ruchomej
Priorytet Wiasciwy priorytet podsieci ruchomej (patrz uwaga 4)
. oo warstwy
Kategorie komunikatéw sieciowej AMSS VDL VDL VDL SSR
prae Mod 2 Mod 3 Mod 4 Mod S HFDL

Zarzadzanie sieciowe / systemowe 14 14 patrz uwaga 1 3 14 wysoki 14
Komunikacja w sytuacji zagrozenia 13 14 patrz uwaga 1 2 13 wysoki 14
Komunikacja pilna 12 14 patrz uwaga 1 2 12 wysoki 14
Komunikaty dOtyC.ZqCC _bczp \eczen- 11 11 patrz uwaga 1 2 11 wysoki 11
stwa lotu o wysokim priorytecie
Komunikaty dotyczace bezpieczefi- 10 11 patrz uwaga 1 2 10 wysoki 11
stwa lotu o normalnym priorytecie
Komumka_c_]a dotyczaca sytuacji 9 3 patrz uwaga | 1 9 niski 3
pogodowej
Kornumkac_]a dotyczaca regularno$ci 8 7 patrz uwaga | 1 8 niski 7
lotow
Kon_‘lum_k aty stuzb informacji 7 6 patrz uwaga 1 0 7 niski 6
lotniczej
Administracja sieci / systemow 6 5 patrz uwaga 1 0 6 niski 5
Lot_n_nc; ¢ kon'lumkaty 5 5 niedozwolona niedozwolona niedozwolona niedozwolona niedozwolona
administracyjne
<bez przydzielenia> 4 nieprzydzielone | nieprzydzielone | nieprzydzielone | nieprzydzielone | nieprzydzielone | nieprzydzielone
Pﬂna korynumkaq a administracyjna 3 3 niedozwolona niedozwolona niedozwolona niedozwolona niedozwolona
i czarterow ONZ
Komunikacja administracyjna
i panstwowa/rzadowa o wysokim 2 2 niedozwolona niedozwolona niedozwolona niedozwolona niedozwolona
priorytecie
Komunikacja ad_m inistracyjna 1 1 niedozwolona niedozwolona niedozwolona niedozwolona niedozwolona
o normalnym priorytecie
Komunikacja administracyjna
o niskim priorytecie i pasazerska 0 0 niedozwolona niedozwolona niedozwolona niedozwolona niedozwolona
komunikacja lotnicza
Uwaga 1. VDL Mod 2 nie posiada okreslonego mechanizmu priorytetowania w podsieci.
Uwaga 2. Normy i zalecane metody postepowania dla AMSS okreslajq odwzorowanie kategorii komunikatéw na priorytet podsieci bez wy-

raznego odwolywania sie do priorytetu warstwy sieciowej ATN.
Uwaga 3. Termin ,,niedozwolona” oznacza, ze do przechodzenia przez te podsie¢ sq dopuszczane wylqcznie komunikaty zwiqzane z bezpie-

czenhstwem i regularnosciq lotéw, zgodnie z definiciq w normach i zalecanych metodach postgpowania dla podsieci.
Uwaga 4. Wymieniono tylko te podsieci ruchome, dla ktérych istniejq normy i zalecane metody postepowania, i dla ktorych warunki technicz-

ne brzegowych systemow posrednich (BIS) ATN zapewniajq wyraznie obsluge.
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RYSUNEK DO ROZDZIALU 3

End system (ES)

End syslem {EE)

Application proces s PP i __Apnimailun process
I Ba >
Application Application
anlily ATN communication entity

_services end-to-end

Upper layers |
communications |

ATN Internet communications

Upper layers
communications

el L, service end-lo-end e
! - »

er H | 3 i 4
e I'I D]”;Dt % Intermediate | Intermediate ---rnlfzt-f:'né:'c 5
communication | system (13) | | system (IS) communicatior

senice | | | | | SErvice

; i
- iSuI;trlil.'Wl:nrk l-‘&uhnatmrhl—' ) Suhnetmrhi

End system = System koncowy (ES)

Application process = Proces aplikacji

Application entity = Jednostka aplikacji

Upper layers communications service = Ustuga komunikacji warstw wyzszych

Internet communications service = Stuzba tacznosci z wykorzystaniem Internetu

ATN end-to-end = ATN od konca do konca (na catej drodze transmisyjnej)

ATN communication service end-to-end = Ustuga komunikacyjna ATN od konca do konca (na catej drodze transmisyjne;j)
Intermediate system = System posredni (IS)

Subnetwork = Podsie¢

Uwaga 1. Zacienienie wskazuje elementy nieobjete niniejszymi normami i zalecanymi metodami postepowania. Wymagania
uzytkownika definiujq interfejs pomiedzy jednostkq aplikacji a uzytkownikiem oraz zapewniajq funkcjonalnosé oraz wspol-
dzialanie sieci ATN.

Uwaga 2. Rysunek przedstawia uproszczony model sieci ATN i nie odzwierciedla wszystkich jej mozliwosci (np. mozliwosci
zapamigtania i wystania, zapewnianej w ustudze obstugi komunikatéw ATS).

Uwaga 3. W sieci ATN zdefiniowane zostaly rézne punkty koricowe drogi transmisyjnej dla wskazania okreslonych wymagan
wydajnosci calej drogi transmisyjnej (od kovica do konca). Konieczne moze by¢ jednakze zdefiniowanie réznych punktéw
koncowych drogi transmisyjnej dla ulatwienia kwalifikowania implementacji tych wymagan dotyczqcych wydajnosci. W
takich przypadkach, punkty koncowe drogi transmisyjnej powinny zosta¢ wyraznie zdefiniowane i skorelowane z punktami
konicowymi drogi transmisyjnej pokazanymi na rysunku.

Uwaga 4. IS jest konceptualnym przedstawieniem funkcjonalnosci i nie odpowiada scisle ruterowi. Ruter, ktory implementuje
aplikacje zarzqdzania systemowego, wymaga protokolow systemu koncowego i przy wykorzystywaniu aplikacji zarzqdzania
systemowego dziala takze jako system koncowy.

Rysunek 3-1. Model koncepcyjny ATN
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ROZDZIAL 4. RUCHOMA SATELITARNA SLUZBA LOTNICZA (AMS(R)S)

Uwaga 1. Niniejszy rozdzial zawiera normy i zalecane metody postepowania stosowane w technologiach lqcznosci Ruchomej
Satelitarnej Stuzby Lotniczej. Normy i zalecane metody postepowania przedstawione w tym rozdziale dotyczq ustug i charaktery-
styk, i nie sq zwiqzane ze specyficznymi technologiami czy technikami.

Uwaga 2. Szczegélowe specyfikacje techniczne systemow AMS(R)S zawarte sq w Podreczniku AMS(R)S. Ten dokument podaje
szczegolowy opis AMS(R)S z normami i zalecanymi metodami postepowania przedstawionymi nizej.

4.1 Definicje

Opdinienie w ustanowieniu polqczenia — op6znienie w ustanowieniu potaczenia, jak zdefiniowano w ISO 8348, zawiera ele-
ment dotaczony do podsieci uzytkownika, ktéry jest czasem pomigdzy wskazaniem SN-CONNECT i odpowiedzia SN-
CONNECT. Ten element uzytkownika dotyczy dziatan poza granicami podsieci satelitarnej i jest wylaczony ze specyfikacji
AMS(R)S.

OpdZnienie transferu danych (w 95 %) — 95 % statystycznych rozrzutow opdznien, dla ktorych opdznienie tranzytu jest srednie.

Opoznienie tranzytu danych — zgodnie z ISO 8348, srednia wartos¢ statystycznego rozrzutu opoznien danych. Dotyczy opdznie-
nia podsieci i nie zawiera opdznienia ustanowienia potaczenia.

Siec (N) — stowo ,,sie¢” i jego skrot ,,N” w ISO 8348 zamienione sa przez stowo ,,podsie¢” i jego skrot ,,SN”, jesli wystepuja one
w odniesieniu do wydajnosci warstwy pakietu danych podsieci.

Biqd rezydualny — stosunek nieprawidtowych, utraconych i zdublowanych jednostek danych ustugi podsieci (SNSDUs) do cat-
kowitej ilosci wystanych jednostek SNDSUs.

Slad wiqzki — kierunkowo$é anteny satelity, ktorego gtowna wiazka obejmuje znacznie mniej niz powierzchnig ziemi w zasiggu
bezposredniej widocznosci z satelity. Moze by¢ konstruowana dla poprawy efektywnosci systemu z uwzglednieniem geograficz-
nego rozmieszczenia stacji naziemnych uzytkownikow.

Podsie¢ (SN) — patrz ,,Sie¢ — N”

Jednostka danych ustugi podsieci (SNSDUs) — ilos¢ danych uzytkownika podsieci, identyfikacja ktorych jest zapewniona z
jednego konca potaczenia podsieci do innego.

Calkowite opoznienie transferu glosu — czas, ktory uptynat od chwili ustyszenia glosu na wejsciu AES czy GES do chwili jego
pojawienia si¢ w polaczonej sieci wspoltpracujacej AES czy GES. Opdznienie to obejmuje czas przetwarzania wokodera, opdz-
nienie warstwy fizycznej, opdznienie propagacji na czgstotliwosci radiowej i inne opdznienia w podsieci AMS (R)S.

Uwaga. Nastepujqce terminy uzywane w tym rozdziale zdefiniowane sq w Zalqczniku 10:
e Lotnicza sie¢ telekomunikacyjna (ATN): tom IlI, rozdzial 1,

Ruchoma satelitarna stuzba lotnicza AMS (R)S: tom I1, rozdzial 1.1;

Naziemna stacja pokladowa (AES): tom IlI, rozdzial 1;

Ladowa stacja naziemna GES): tom I, rozdzial 1;

Warstwa podsieci: tom 111, rozdzial 6.1

4.2 Postanowienia ogélne
4.2.1 Jakikolwiek ruchomy system satelitarny, ktory zamierza zapewnia¢ AMS (R)S bedzie spetnia¢ wymagania niniejszego
rozdziatu.

4.2.1.1 System AMS (R)S bedzie zapewniat ustugi transmisji danych, gtosu lub obydwa rodzaje transmisji.

4.2.2 Wymagania w zakresie obowigzkowego posiadania wyposazenia AMS (R)S zawierajace poziom mozliwo$ci systemu beda
okreslone na podstawie regionalnych uméw dotyczacych zeglugi powietrznej, okreslajacych szczegdty dziatania w przestrzeni
powietrznej i harmonogramy wdrazania wyposazenia. Poziom mozliwosci systemu bedzie uwzglednia¢ charakterystyki AES,
satelity i GES.

4.2.3 Umowy wskazane w punkcie 4.2.2 beda zapewnia¢ przynajmniej dwuletni okres przejSciowy zwiazany z obowigzkiem
umieszczenia na poktadach statkéw powietrznych stosownych systemow lotniczych.

ZALACZNIK 10— TOM Il 1-4-1 22/11/07
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4.1.2.4 Zalecenie. Wiladze lotnictwa cywilnego muszq koordynowaé w porozumieniu z wladzami panstwowymi i dostawcami
ustug, te aspekty wdrazania AMS (R)S, ktére umozliwiq ich interoperacyjnosé na poziomie swiatowym oraz optymalne wykorzy-
stanie urzqdzen.

4.3 Charakterystyki czestotliwo$ci radiowych

4.3.1 PASMA CZESTOTLIWOSCI

Uwaga. Regulamin Radiokomunikacyjny Miedzynarodowego Zwiqzku Telekomunikacyjnego (ITU) pozwala lotniczej ruchomej
stuzbie satelitarnej wykorzystywaé te same zakresy czestotliwosci co AMS (R)S, bez wymagania od tych systemow oferty ustug
bezpieczenstwa. Sytuacja ta stwarza mozliwosé¢ redukcji widma dostgpnego dla AMS (R)S. Istotne jest, aby panhstwa braly to pod
uwage przy planowaniu czestotliwosci i tworzeniu krajowych lub regionalnych wymagan odnosnie zakresow czestotliwosci.

4.3.1.1 Przy zapewnianiu tacznosci, system AMS (R)S bedzie operowat jedynie w pasmach czgstotliwosci, ktdre sa mu przydzie-
lone i chronione przez Regulamin Radiokomunikacyjny (ITU).
4.3.2 EMISJE

4.3.2.1 Catkowite emisje AES konieczne do spelienia zatozonych przy projektowaniu charakterystyk systemu beda kontrolowa-
ne w celu uniknigcia szkodliwych zaktocen innych systemow, niezbgdnych dla bezpiecznego i ptynnego funkcjonowania zeglugi
powietrznej, zainstalowanych na tym samym lub innym statku powietrznym.

Uwaga 1. Szkodliwe zaklocenia mogq by¢ wynikiem emisji zawierajqcych harmoniczne, dyskretne produkty niepozqdane, pro-
dukty intermodulacji i szum, niekoniecznie ograniczone do stanu wiqczenia nadajnika .

Uwaga 2. Wymagania ochrony dla GNSS zawiera Zalqcznik 10, tom 1.

4.3.2.2. ZAKELOCENIA INNEGO SPRZETU AMS(R)S

4.3.2.2.1 Emisje z AES systemu AMS (R)S nie bgda powodowa¢ szkodliwych zaktocen innych AES zapewniajacych AMS (R)S
innemu statkowi powietrznemu.

Uwaga. Jednq z metod spelnienia wymagania 4.3.2.2.1 jest ograniczenie emisji w pasmie operowania innego sprzetu AMS (R)S
do poziomu zgodnego z wymaganiami dotyczqcymi zakiocen pochodzqcych od innych systemow, zawartymi w dokumencie RTCA
DO-215. RTCA i EUROCAE mogq ustanowi¢ nowe standardy dla przyszlych systeméw AMS (R)S, ktore mogq okreslaé metody
zgodnosci z tymi wymaganiami.

43.3 WRAZLIWOSC

4.3.3.1 Sprzet AES bedzie pracowal wiasciwie w zakldconym srodowisku, powodujac skumulowanie zmian w temperaturze
szumow odbiornika (A T/T) do 25%.

4.4 DOSTEP Z PRIORYTETEM I BLOKOWANIE

4.4.1 Kazda poktadowa stacja naziemna i stacja naziemna bedzie tak skonstruowana, aby zapewni¢ nadawanie depesz zgodnie z
Zatacznikiem 10, tom II, 5.1.8, w porzadku priorytetow, i aby nie powodowa¢ opdznien przez nadawanie, i/lub odbiér depesz
innego typu. Jesli to konieczne, jak sposob uzyskania zgodnosci z powyzszym wymaganiem, typy depesz niezdefiniowane w
Zataczniku 10, tom 11, 5.1.8, beda konczone nawet bez ostrzezenia, aby pozwoli¢ na nadawanie i odbidr depesz okreslonych w
Zakaczniku 10, tom 11, 5.1.8.

4.4.2 Wszystkie pakiety danych AMS (R)S i wszystkie transmisje glosu AMS (R)S beda identyfikowane pod wzglgdem ich
priorytetu.

4.4.3 Dla depesz tej samej kategorii system bedzie zapewniat priorytet dla transmisji glosu przed transmisjg danych.

4.5 PRZECHWYCENIE I SLEDZENIE SYGNALU

4.5.1 AES, GES i satelity beda w sposob wlasciwy przechwytywac i sledzi¢ sygnaty lacza ushugi, gdy statek powietrzny porusza
si¢ przy ziemi z predkoscia do 1 500 km/h (800 weztéw) z dowolnym kursem.

4.5.1.1 Zalecenie. -- AES, GES i satelity powinny w sposéb wlasciwy przechwytywac i sledzi¢ sygnaly lqcza uslugi, gdy statek
powietrzny porusza sie przy ziemi z predkosSciq do 2 800 km/h (1 500 weziéw) z dowolnym kursem.

4.5.2 AES, GES i satelity beda w sposdb wlasciwy przechwytywacd i sledzi¢ sygnaly tacza ustugi, gdy sktadowa wektora przy-
spieszenia statku powietrznego w ptaszczyznie orbity satelity wynosi do 0,6 g.

4.5.2.1 Zalecenie. AES, GES i satelity powinny w sposob wlasciwy przechwytywac i §ledzi¢ sygnaly facza ustugi, gdy sktado-
wa wektora przyspieszenia statku powietrznego w ptaszczyznie orbity satelity wynosi do 1,2 g.
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4.6 WYMAGANE CHARAKTERYSTYKI
4.6.1 Wyznaczona przestrzen pokrycia
4.6.1.1 System AMS (R)S bedzie dziatal w wyznaczonej przestrzeni pokrycia (DOC).

4.6.2 Powiadomienie o niesprawnosci

4.6.2.1 W przypadku niedostgpnosci ustugi, system AMS (R)S bedzie przewidywat czas, lokalizacj¢ i okres wylaczenia az do
przywrdcenia ustugi.

Uwaga. Wylqczenia uslugi mogq by¢é powodowane, np. przez niesprawnosé satelitow, przesuniecie sladu wiqzki lub przez GES.
Obszary geograficzne podlegajqce takim wylqczeniom mogq by¢ funkcjq orbit satelitow i konstrukcji systemu i mogq zamieniaé
sie w czasie.

4.6.2.2 System bedzie zgtaszat utrat¢ zdolnosci do utrzymywania tacznosci w ciagu 30 s od czasu, gdy taka utrate stwierdzi.

4.6.3 Wymagania dla AES

4.6.3.1 AES bedzie spetnia¢ odpowiednie wymagania odnosnie charakterystyk, zawarte w punktach 4.6.4 i 4.6.5,
dla statkow powietrznych w locie poziomym i na wyznaczonym poziomie lotu, w wyznaczonej przestrzeni pokrycia
systemu satelitarnego.

4.6.3.1.1 Zalecenie. AES bedzie spelnia¢ odpowiednie wymagania odnosnie charakterystyk, zawarte w punktach
4.6.4 i 4.6.5 dla statkéw powietrznych wykonujgcych manewry w +20/-5 stopni w osi samolotu i +/-25 * w plasz-
czyznie prostopadlej do osi w DOC systemu satelitarnego.

4.6.4 Charakterystyki uslugi przesylania pakietu danych

4.6.4.1 Jesli system zapewnia ustuge przesytania pakietu danych AMS(R)S, to bedzie spetiat normy z ponizszych punk-
tow.

Uwaga. Normy charakterystyk systemu dla ustugi pakietu danych mozna znalezé w dokumencie RTCA DO-270.

4.6.4.1.1 System AMS(R)S zapewniajacy ustuge przesylania pakietu danych, bedzie w stanie funkcjonowaé jako
element ruchome;j podsieci ATN.

Uwaga. Dodatkowo, AMS(R)S moze zapewnia¢ funkcje danych nie-ATN.

4.6.4.1.2 PARAMETRY OPOZNIEN

Uwaga. Wyrazenie ,,usluga o najwyzszym priorytecie” oznacza priorytet zarezerwowany dla sytuacji niebezpieczenstwa czy
pilnosci i niewystepujqcych czesto komunikatéw w systemie zarzqdzania sieciq. Wyrazenie ,,usfuga o najnizszym priorytecie”
oznacza priorytet uzywany dla regularnego przeplywu depesz o locie. Wszystkie parametry opoznien opisujq warunki dla szczy-
towego natezenia ruchu lotniczego.

4.6.4.1.2.1 Opéznienie ustanowienia polqczenia. Opdznienie ustanowienia potaczenia nie bedzie wigksze niz 70 sekund.

4.6.4.1.2.1.1 Zalecenie. Opdznienie ustanowienia polqczenia nie powinno by¢ wieksze niz 50 sekund.

4.6.4.1.2.2 Zgodnie z ISO 8348, wartosci opdznienia przeptywu danych beda bazowaé na jednostce danych ustugi podsieci stalej
(SNSDU) o dlugosci 128 oktetéw. Opdznienia przeptywu danych bgda definiowane jako wartosci srednie.

4.6.4.1.2.3 Opoznienie przeplywu danych ze statku powietrznego, najwyzszy priorytet. Opdznienie przeptywu danych ze statku
powietrznego nie bedzie wigksze niz 40 sekund dla ustugi o najwyzszym priorytecie.

4.6.4.1.2.3.1 Zalecenie. Opdznienie przeplywu danych ze statku powietrznego, najwyzszy priorytet. Opdznienie przeplywu da-
nych ze statku powietrznego nie bedzie wieksze niz 23 sekund dla ustugi o najwyzszym priorytecie.

4.6.4.1.2.3.2 Zalecenie. Opdznienie przeplywu danych ze statku powietrznego, najnizszy priorytet. Opoznienie przeplywu danych
ze statku powietrznego nie powinno by¢ wieksze niz 28 sekund dla uslugi o najnizszym priorytecie.

4.6.4.1.2.4 Opoznienie przeplywu danych do statku powietrznego, najwyzszy priorytet. Opdznienie przeptywu danych do statku
powietrznego nie bedzie wigksze niz 12 sekund dla ustugi o najwyzszym priorytecie.

4.6.4.1.2.4.1 Zalecenie. Opdznienie przeplywu danych do statku powietrznego, najnizszy priorytet. Opdznienie przeplywu da-
nych do statku powietrznego nie powinno by¢ wieksze niz 28 sekund dla ustugi o najnizszym priorytecie.

1-4-3 22/11/07



Dziennik Urzedowy
Urzedu Lotnictwa Cywilnego Nr 22 —2158 — Poz. 97

Zalqcznik 10 — Lgcznosé Lotnicza Tom 111

4.6.4.1.2.5 Opdznienie przeplywu danych (95%) ze statku powietrznego, najwyzszy priorytet. Opdznienie przeptywu danych ze
statku powietrznego (95%) nie bedzie wigksze niz 80 sekund dla ustugi o najwyzszym priorytecie.

4.6.4.1.2.5.1 Zalecenie. Opodznienie przeplywu danych (95%,) ze statku powietrznego, najwyzszy priorytet. OpozZnienie przeplywu
danych ze statku powietrznego nie powinno by¢ wieksze niz 40 sekund dla ustugi o najwyzszym priorytecie.

4.6.4.1.2.5.2 Zalecenie. Opdznienie przeplywu danych (95%) ze statku powietrznego, najnizszy priorytet. Opéznienie przeplywu
danych (95%) ze statku powietrznego nie powinno by¢ wigksze niz 60 sekund dla ustugi o najnizszym priorytecie.

4.6.4.1.2.6 Opoznienie przeplywu danych (95%) do statku powietrznego, najwyzszy priorytet. Opdznienie przeptywu danych
(95%) do statku powietrznego nie bedzie wigksze niz 15 sekund dla ustugi o najwyzszym priorytecie.

4.6.4.1.2.6.1 Zalecenie. Opoznienie przeplywu danych (95%,) do statku powietrznego, najnizszy priorytet. Opoznienie przeplywu
danych (95%) do statku powietrznego nie powinno by¢ wieksze niz 30 sekund dla ustugi o najnizszym priorytecie.

4.6.4.1.2.7 Opdznienie roziqczenia (95%). Opoznienie rozigczenia (95%) nie bedzie wigksze niz 30 sekund w kazdym kierunku.
4.6.4.1.2.7.1 Zalecenie. Opdznienie roziqczenia (95%) nie powinno by¢ wigksze niz 25 sekund w kazdym kierunku

4.6.4.1.3 INTEGRALNOSC

4.6.4.1.3.1 Resztkowa stopa bledow, ze statku powietrznego. Blad rezydualny w kierunku ze statku powietrznego nie bedzie
wigkszy niz 10  na SNSDU.

4.6.4.1.3.1.1 Zalecenie. Resztkowa stopa bledéw w kierunku ze statku powietrznego nie bedzie wigksay niz 10 ° na SNSDU.

4.6.4.1.3.2 Resztkowa stopa bledéw w kierunku do statku powietrznego. Resztkowa stopa bledow w kierunku do statku powietrz-
nego nie bedzie wigksza niz 10 * na SNSDU.

4.6.4.1.3.3 Odpornosé¢ polqczenia. Prawdopodobienstwo roztaczenia podsieci (SNC) wywotane przez dostawcg ustugi SNC nie
bedzie wigksze niz 10w dowolnym godzinnym przedziale czasu.

Uwaga. Rozlqczenia wynikajqce z przekazywania z GES do GES, wylogowania AES lub wirtualne przerwania obwodow wylq-
czone sq z tej specyfikacyi.

4.6.4.1.3.4 Prawdopodobienistwo zresetowania SNC wywolane przez dostawce ustugi nie bedzie wigksze niz 10" w dowolnym
godzinnym przedziale czasu.

4.6.5 Charakterystyki ushlugi przesylania glosu
4.6.5.1 Jesli system zapewnia ushuge przesytania glosu AMS(R)S, to bedzie spetniat normy z ponizszych punktow.
Uwaga. ICAO aktualnie rozwaza te przepisy w swietle wprowadzenia nowych technologii.
4.6.5.1.1 OPOZNIENIE PRZETWARZANIA WYWOEANIA

4.6.5.1.1.1 Gdy pochodzi z AES. W 95% czasu opdznienie dla GES, gdy pojawilo si¢ wywolanie w interfejsie sieci naziemnej i
wywotanie dotarto do interfejsu AES, nie bedzie wigksze niz 20 sekund.

4.6.5.1.1.2 Gdy pochodzi z GES. W 95% czasu op6znienie dla AES, gdy pojawilo si¢ wywolanie w interfejsie statku powietrzne-
go 1 wywotanie dotarto do interfejsu sieci naziemnej, nie bgdzie wigksze niz 20 sekund.

4.6.5.1.2 JAKOSC GLOSU
4.6.5.1.2 Transmisje glosowe beda czytelne i mozliwe do wykorzystania w srodowisku z szumem.
4.6.5.1.2.2 Catkowite dopuszczalne opoznienie w podsieci AMS(R)S nie bedzie wigksze niz 0,485 sekundy.

4.6.5.1.2.3 Zalecenie. Specjalng uwage nalezy zwraca¢ na efekty uzycia tandemu vokoderéw i analogowych lub cyfrowych kon-
werteréw.

4.6.5.1.3 POJEMNOSC KANALOW GLOSOWYCH

4.6.5.1.3.1 System bedzie posiadat wystarczajaca liczb¢ dostgpnych kanalow, tak ze wywotania glosowe pochodzace z AES czy
GES systemu AMS(R) nie beda blokowane z prawdopodobienistwem 107,

Uwaga . Dostepna liczba kanalow glosowych obejmuje rowniez kanaly uzywane w 1qcznosci dla AMS(R).
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4.6.6 Ochrona
4.6.6.1 System bedzie zapewniat ochrong przekazywanych komunikatéw przed ich falszowaniem.

4.6.6.2 System bedzie mial mozliwos¢ ochrony przed odmowa ushugi, degradowaniem charakterystyk, redukcja pojemnosci
systemu, gdy jest atakowany z zewnatrz.

Uwaga. Wilasciwosci te majq na celu ochrone przed myleniem i pojawianiem sie ,, nierzeczywistych kontroleréw”.

4.7 INTERFEJSY SYSTEMU

4.7.1 System AMS(R) bedzie pozwalat uzytkownikom podsieci kierowa¢ potaczenia AMS(R) do wybranych statkéw powietrz-
nych przy pomocy 24-bitowego adresu ICAO statku powietrznego.

Uwaga. Przepisy dotyczqce przydzialu i wyznaczenia 24-bitowego adresu ICAO statku powietrznego zawarte sq w dodatku do
rozdziatu 9.

4.7.2 Intetrfejsy uslugi przesylania pakietu danych
4.7.2.1 Jesli system AMS(R) zapewnia ustuge przesytania pakietu danych, to bedzie zapewniat interfejs do ATN.

Uwaga. Szczegolowe specyfikacje techniczne odnoszqce sie do przepisow ustugi podsieci zgodnej z ATN zawarte sq w punktach
5.2.515.7.2 dokumentu Doc 9880 — Podrecznik Szczegolowych Specyfikacji Technicznych dla ATN (w przygotowaniu).

4.7.2.2 Jesdli system zapewnia ustugg przesylania pakietow AMS(R), bedzie zapewnial funkcje powiadamiania o potaczeniu

(CN).
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ROZDZIAL 5. LACZE TRANSMISJI DANYCH POWIETRZE-ZIEMIA SSR MODU S

Uwaga. Lqcze transmisji danych powietrze—ziemia SSR Modu S jest takze okreslane terminem ,,podsie¢ Modu S” w kontekscie
lotniczej sieci telekomunikacyjnej (ATN).

5.1 Definicje zwiazane z podsiecia modu S

Protokél zainicjowany ’z powietrza” Procedura inicjowana przez instalacj¢ Modu S statku powietrznego w celu dostarczenia
komunikatu o standardowej lub zwigkszonej dtugosci taczem ,,w dot” na ziemig.

Statek powietrzny. Termin ,statek powietrzny” moze by¢ uzywany do okres$lania emiterow Modu S (np. statek powietrz-
ny/pojazd), tam gdzie ma to zastosowanie.

Urzqdzenie koricowe lqcza transmisji danych statku powietrznego (ADCE). Urzadzenie koncowe lacza transmisji danych dla
statku powietrznego, ktore jest powiazane z pokladowym procesorem tacza transmisji danych (ADLP). Pracuje z unikalnym
protokotem tacza transmisji danych Modu S dla transferu danych pomig¢dzy powietrzem a ziemia.

Poktadowy procesor lqcza transmisji danych (ADLP). Procesor umieszczony na statku powietrznym, ktdry zwiazany jest z
okreslonym laczem transmisji danych powietrze—ziemia (np. Mod S) i ktdry zapewnia zarzadzanie kanalem oraz segmentacj¢
i/lub sktadanie komunikatéw przy transferze. Jest on podtaczony po jednej stronie (za pomocag DCE) do elementéw statku po-
wietrznego, wspolnych dla wszystkich systemow tacza transmisji danych, za$ po drugiej stronie do samego lacza transmisji
danych powietrze—ziemia.

Adres statku powietrznego. Szczegdlna kombinacja dwudziestu czterech bitdw przypisywana statkowi powietrznemu w celu
tacznosci powietrze—ziemia, nawigacji i dozorowania radiolokacyjnego.

Statek powietrzny/pojazd. Termin, ktory moze by¢ uzywany zardwno do opisywania maszyny lub urzadzenia zdolnego do lotu
atmosferycznego, lub pojazdu poruszajacego si¢ po w strefie manewrowe;j lotniska (tj. po pasach startowych lub drogach koto-
wania).

Selektor danych Comm-B BDS. 8-bitowy kod BDS determinujacy rejestr, ktorego zawarto$¢ powinna by¢ przekazywana w
polu MB odpowiedzi Comm-B. Jest wyrazany w postaci dwoch grup, z ktérych kazda zawiera 4 bity, BDSI (najbardziej zna-
czace 4 bity) oraz BDS2 (najmniej znaczace 4 bity).

Rozglaszanie. Protokot w systemie Modu S, ktory pozwala na przesytanie komunikatow taczem ,,w gore” do wszystkich stat-
kéw powietrznych na obszarze pokrycia oraz udostgpnianie komunikatow przesytanych taczem ,,w dot” do wszystkich urzadzen
zapytujacych, ktore wymagaja od statku powietrznego przesytania komunikatéw zwiazanych z dozorowaniem.

Raport zdolnosci. Informacja okre$lajaca zdolnosci transpondera zwiazane z faczem transmisji danych, zgodnie z raportowany-
mi w polu zdolnosci (CA) odpowiedzi ogélnych (all-call) lub transmisji samogenerujacej (squitter), patrz ,,raport zdolnosci tacza
transmisji danych”.

Zamknigcie (close-out). Polecenie z urzadzenia zapytujacego Modu S, ktére konczy komunikacj¢ warstwy tacza Modu S.
Grupa urzqdzen zapytujqcych. Dwa lub wigcej urzadzen zapytujacych o tym samym kodzie urzadzenia zapytujacego (II ang.
interrogator identifier), pracujacych wspdlnie dla uniknigcia zaktocenn wymaganego poziomu wydajnosci dozorowania i tacza

transmisji danych kazdego z urzadzen zapytujacych na obszarach wspolnego pokrycia.

Comm-A. 112-bitowe zapytanie zawierajace 56-bitowe pole komunikatu MA. Pole to jest uzywane w protokotach komunikatow
o standardowej dtugosci (SLM), przesytanych taczem ,,w gore” oraz w protokotach rozgtaszania.

Comm-B. 112-bitowa odpowiedz zawierajaca 56-bitowe pole komunikatu MB. Pole to jest uzywane w protokotach SLM prze-
sylanych taczem ,,w dot”, zapoczatkowanych ,,z ziemi” oraz w protokotach rozgtaszania.

Comm-C. 112-bitowe zapytanie zawierajace 80-bitowe pole komunikatu MC. Pole to jest uzywane w protokole komunikatu o
zwigkszonej dtugosci (ELM), przesytanego laczem ,,w gorg”.

Comm-D. 112-bitowa odpowiedz zawierajaca 80-bitowe pole komunikatu MD. Pole to jest uzywane w protokole komunikatu o
zwigkszonej dtugosci (ELM), przesytanego taczem ,,w dot .

Polqczenie. Logiczne powiazanie pomigdzy réwnorzednymi jednostkami w systemie komunikacyjnym.

Raport zdolnosci tqcza transmisji danych. Informacja w odpowiedzi Comm-B identyfikujaca catkowite zdolno$ci komunika-
cyjne Modu S instalacji statku powietrznego.

Lqcze ,,w dot” (Downlink). Termin odnoszacy si¢ do transmisji danych ze statku powietrznego do ziemi. Sygnaty Modu S z
powietrza do ziemi sg transmitowane w kanale odpowiedzi, na czgstotliwosci 1 090 MHz.
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Komunikat o zwigkszonej diugosci (ELM). Seria zapytan Comm-C (ELM przesytany taczem ,,w gorg”), transmitowanych bez
zadania odpowiedzi interweniujacych lub seria odpowiedzi Comm-D (ELM przesytany taczem ,,w dét”), transmitowanych bez
zapytan interweniujacych.

ELM przesylany lqczem ,,w gore” (Uplink ELM - UELM). Termin stosowany w komunikacji o zwigkszonej dlugosci taczem
W gore”, prowadzonej za pomocg 112 bitowych zapytah Comm-C Modu S, z ktérych kazde zawiera 80-bitowe pole komunika-
tu Comm-C (MC).

ELM przesytany tqczem ,,w dot” (Downlink ELM - UELM). Termin stosowany do komunikacji o zwigkszonej dtugosci faczem
W dot’, prowadzonej za pomoca 112 bitowych odpowiedzi Comm-D Modu S, z ktérych kazda zawiera 80-bitowe pole komu-
nikatu Comm-D (MD).

Ramka. Podstawowa jednostka transferu na poziomie tacza. W kontekscie podsieci Modu S, ramka moze zawiera¢ od jednego
do czterech segmentéw Comm-A lub Comm-B, od dwoch do szesnastu segmentéw Comm-C lub od jednego do sze$ciu segmen-
tow Comm-D.

Formater/Menedzer ogélny (GFM). Funkcja statku powietrznego odpowiedzialna za formatowanie komunikatow wprowadza-
nych do rejestrow transpondera. Jest ona takze odpowiedzialna za wykrycie i obstuge bledow, takich jak utrata danych wejscio-

wych.

Naziemne urzqdzenie koricowe lqcza transmisji danych (GDCE). Naziemne urzadzenie koncowe Iacza transmisji danych, ktore
jest powiazane z naziemnym procesorem tacza transmisji danych (GDLP). Pracuje z unikalnym protokolem tacza transmisji
danych Modu S dla transferu danych pomigdzy powietrzem a ziemia.

Naziemny procesor lqcza transmisji danych (GDLP). Procesor umieszczony na ziemi, zwiazany z okreslonym aczem transmi-
sji danych powietrze—ziemia (np. Mod S), zapewniajacy zarzadzanie kanatem oraz segmentacj¢ i/lub sktadanie komunikatow
przy transferze. Jest podiaczony po jednej stronie (za pomoca DCE) do elementow naziemnych wspolnych dla wszystkich sys-
temow tacza transmisji danych, zas po drugiej stronie do samego tacza transmisji danych powietrze—ziemia.

Comm-B zapoczqtkowany z ziemi (GICB). Protokét Comm-B zapoczatkowany z ziemi, pozwalajacy urzadzeniu zapytujacemu
na uzyskiwanie odpowiedzi Comm-B, zawierajacych dane z okreslonego zrodta w polu MB.

Protokot zapoczqtkowany 7 ziemi. Procedura inicjowana przez urzadzenie zapytujace Modu S w celu dostarczenia komunikatu o
standardowej lub zwickszonej dtugosci do instalacji Modu S statku powietrznego.

Protokdl Modu S Comm-B zapoczqtkowany z powietrza (AICB). Procedura inicjowana przez transponder Modu S dla transmi-
sji pojedynczego segmentu Comm-B z instalacji statku powietrznego.

Protokoly rozgloszeniowe Modu S. Procedury pozwalajace na odbieranie komunikatéw o standardowej dtugosci, przesytanych
taczem ,,w dot” lub taczem ,,w gore” przez, odpowiednio, wigcej niz jeden transponder lub naziemne urzadzenie zapytujace.

Protokét Modu S Comm-B zapoczqtkowany 7 ziemi (GICB). Procedura inicjowana przez urzadzenie zapytujace Modu S dla
uzyskania pojedynczego segmentu Comm-B z instalacji Modu S statku powietrznego, obejmujacego zawartos¢ jednego z 255
rejestrow Comm-B w transponderze Modu S.

Protokot Modu S kierowania wielopunktowego. Procedura stuzaca do zapewniania, ze uzyskiwanie i zakanczanie komunikatow
o standardowej lub zwigkszonej dtugosci, przekazywanych faczem ,,w dot” jest wykonywane wytacznie przez okreslone urza-

dzenie zapytujace Modu S, wybrane przez statek powietrzny.

Pakiet Modu S. Pakiet potwierdzajacy standard podsieci Modu S, zaprojektowany dla zminimalizowania pasma przenoszenia
wymaganego od facza powietrze—ziemia. Istnieje mozliwos¢ przeksztatcania pakietow ISO 8208 na pakiety Modu S i odwrotnie.

Protokét wlasciwy Modu S (MSP). Protokdt zapewniajacy ograniczong ustuge datagramdéw w obrebie podsieci Modu S.

Ustugi wlasciwe Modu S. Zbior ustug komunikacyjnych zapewnianych przez system Modu S, ktére nie sg dostgpne z innych
podsieci powietrzno-naziemnych i w zwiazku z tym brak jest mozliwosci wspotpracy migdzysieciowej dla tych ustug.

Wiasciwa jednostka ustugi Modu S (SSE). Jednostka nalezaca do XDLP, zapewniajaca dostgp do ustug wiasciwych Modu S.

Pakiet. Podstawowa jednostka transferu danych pomigdzy urzadzeniami komunikacyjnymi w warstwie sieciowej (np. pakiet
ISO 8208 lub pakiet Modu S).

Segment. Czg$¢ komunikatu, ktéra moze by¢ zawarta w pojedynczym polu MA/MB w przypadku komunikatu o standardowe;j
dhugosci lub polu MC/MD w przypadku komunikatu o zwigkszonej dtugosci. Termin ten jest stosowany takze do transmisji

Modu S zawierajacych te pola.

Komunikat o standardowej dlugosci (SLM). Wymiana informacji cyfrowej z uzyciem selektywnie adresowanych zapytan
Comm-A i/lub odpowiedzi Comm-B (patrz ,,Comm-A” i ,,Comm-B”).
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Podsieé. Rzeczywista implementacja sieci danych, obejmujaca jednorodny protokot i plan adresowania, znajdujaca si¢ pod
kontrola jednej uprawnionej wladzy.

Jednostka zarzqdzania podsieci (SNME). Jednostka obecna w GDLP, zarzadzajaca podsiecig i komunikujaca si¢ z rownorzed-
nymi jednostkami w systemach posrednich lub koncowych.

Przeterminowanie. Anulowanie transmisji po tym, jak jedna z uczestniczacych jednostek nie dostarczyta odpowiedzi w ciagu
zdefiniowanego wczesniej czasu.

Lqcze ,,w gore” (Uplink). Termin odnoszacy si¢ do transmisji danych z ziemi do statku powietrznego. Sygnaty Modu S z ziemi
do powietrza sa transmitowane w kanale zapytania, na czestotliwosci 1 030 MHz.

XDCE. Termin ogdlny odnoszacy si¢ do ADCE i GDCE.

XDLP. Termin ogdlny odnoszacy si¢ do ADLP i GDLP.

5.2 Charakterystyka podsieci modu S
5.2.1 POSTANOWIENIA OGOLNE

Uwaga 1. Dokument referencyjny 1SO. Tam, gdzie w niniejszym standardzie uzywany jest termin ,,1SO 8208”, oznacza on Stan-
dard ISO ,, Information Technology — Data communications — X.25 Packet Layer Protocol for Data Terminal Equipment,
Reference Number ISO/IEC 8208: 1990(E)” (Technologie Informatyczne — Transmisj¢ danych — Protokdot warstwy pakieto-
wej X.25 dla Konicowych urzadzen transmisji danych, Numer Referencyjny ISO/IEC 8208: 1990(E)).

Uwaga 2. Ogoélna architektura podsieci Modu S jest przedstawiona na diagramie zamieszczonym na nastepnej stronie.

Uwaga 3. Przetwarzanie jest podzielone na trzy rozne sciezki. Pierwsza obejmuje przetwarzanie komutowanych polqczen wirtu-
alnych (SVC), druga — przetwarzanie ustug wilasciwych Modu S, zas trzecia — przetwarzanie informacji zarzqdzania podsieci.
SVC wykorzystujq proces przeformatowania oraz funkcje ADCE lub GDCE. Uslugi wiasciwe Modu S wykorzystujq funkcje
wlasciwej jednostki ustug Modu S (SSE).

5.2.1.1 Kategorie komunikatow. Podsie¢ Modu S bedzie przesyta¢ wylacznie komunikaty lotnicze, sklasyfikowane w ramach
kategorii bezpieczenstwa lotow oraz regularnosci lotéw, jak to podano w punktach 5.1.8.4 i 5.1.8.6 w rozdziale 5 tomu I, Za-
tacznika 10.

5.2.1.2 Sygnaly w przestrzeni. Charakterystyka sygnaldw w przestrzeni (signal-in-space) podsieci Modu S bedzie zgodna z
warunkami zawartymi w punkcie 3.1.2 rozdziatu 3, tom IV Zatacznika 10.

5.2.1.3 Niezaleznos¢ transmisji kodu i bajtow. Podsie¢ Modu S bedzie zdolna do niezaleznej transmisji kodu i bajtow dla danych
cyfrowych.

5.2.1.4 Transfer danych. Dane bgda przenoszone taczem transmisji danych Modu S w segmentach z uzyciem protokotéw komu-
nikatow o standardowej dtugosci (SLM) lub protokotow komunikatow o zwigkszonej dlugosci (ELM), zgodnie z definicjami
podanymi w punktach 3.1.2.6.11 i 3.1.2.7 tomu IV, Zatacznika 10.

Uwaga 1. Segment SLM jest zawartosciq jednego 56-bitowego pola MA lub MB. Segment ELM jest zawartosciq jednego 80-
bitowego pola MC lub MD.

Uwaga 2. Ramka SLM jest zawartosciq do czterech polgczonych pél MA lub MB. Ramka SLM jest zawartosciq od 2 do 16 pol
MC lub od 1 do 16 pol MD.

5.2.1.5 Numerowanie bitow. W opisie pol wymiany danych, bity beda ponumerowane w porzadku transmisji, poczawszy od bitu
1. Numery bitow beda kontynuowane w drugim i wyzszych segmentach ramek wielosegmentowych. O ile nie zaznaczono ina-
czej, wartosci numeryczne zakodowane przez grupy (pola) bitow beda kodowane z uzyciem dodatnich warto$ci binarnych, za$
pierwszy transmitowany bit bedzie bitem najbardziej znaczacym (MSB) (punkt 3.1.2.3.1.3 tom IV Zatacznika 10).

5.2.1.6 Bity nieprzypisane. Gdy dtugos¢ danych nie jest wystarczajaca do zajgcia wszystkich pozycji bitéw w polu lub podpolu

komunikatu, nieprzypisane pozycje bitow beda mie¢ warto$¢ ustawiona na 0.

5.2.2 RAMKI
5.2.2.1 RAMKI PRZESYLANE LACZEM ,,W GORE”

5.2.2.1.1 Ramka SLM. Ramka SLM przesytana taczem ,,w gor¢” bedzie skladaé si¢ z do czterech selektywnie adresowanych
segmentéw Comm-A.
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Tom II1

Elementy funkcjonalne podsieci Modu S

AIR GROUND
To/from end-systems To/from end-systems
(see Notes 4 and 5) (see Motes 4 and 5)

$ $

SSE
alternative
interface
(5.2.3.2.2)

ATN router ISO 8208 ATN router
Packet layer
protocol
DTE I — »| DTE
SSE i t
interface ISO 8208 SMNME alternative IS0 8208
(5.2.3.2.1) interface interface (5.2.8.2) interface
(5.2.3.1) (5.2.3.1)
~
DCE (5.2.4) DCE (5.2.4)
# Mode S specific Mode 5 Mode 5 Mode S specific
services entity Reformatting subnetwork subnetwork Reformatting services entity
(SSE) process (5.2.5.2)| management management | process (5.2.5.2) (SSE)
entity (SNME) entity (SNME)
S < — Mode 5 packet layer -
5.2.7.1 ADCE (5.2.6) | 7 | protoco o [T o CDCE (5.2.6
11; ( ) (5.2.6) 5.2.9) protoc (5.2.8) (5.2.6) (5.2.7.2)
|ode 5 SVC frameg
and Mode S specific
Frame processing (5.2.2 and 5.2.7) frames Frame processing (5.2.2 and 5.2.7)
-
I (5.23.3) Mode S link (5.2.3.4)
protocol w (see Note 3)
| TRANSPONDER INTERROGATOR
Key
AN\ - physical (RF) connection
-————— »  peer level association
-+ » interfaces
Motes:
1. Relevant Mode S subnetwork SARPs paragraph numbers are given in parenthesis.
2. The ADLP/transponder interface is also specified in Annex 10, Volume IV, 3.1
3. A GDLP may be interfaced to more than one Mode S interrogator.
4. DTEs may be directly associated with end-systems.
5. ATN router access to end-systems may be made via other intermediate systems.

~
Troa

Elementy funkcjonalne podsieci Modu S
Opis
AIR =POWIETRZE
To/from end-systems (see Notes 4 and 5) = Do/z systemoéw koncowych (patrz Uwagi 4 1 5)
ATN router = Ruter ATN
1SO 8208 interface = Interfejs ISO 8208
SSE interface = Interfejs SSE
Mode S specific services entity = Wlasciwa jednostka ustugi Modu S
Reformatting process = Proces przeformatowania
Mode S subnetwork management entity = Jednostka zarzadzania podsieci Modu S
Frame processing = Przetwarzanie ramki
Transponder = Transponder
1SO8208 packet layer protocol = Protokot warstwy tacza ISO 8208
SNME alternative interface = Interfejs alternatywny SNME
Mode S packet layer protocol = Protokét warstwy tacza Modu S
Mode S SVC frames and Mode S specific frames = Ramki SVC Modu S i ramki wtasciwe Modu S
Mode S link protocol = Protokot tacza Modu S
GROUND = ZIEMIA
SSE alternative interface = Interfejs alternatywny SSE
See Note 3 = Patrz uwaga 3
Mode S link protocol = Protokot tacza Modu S
Key = Legenda
Physical (RF) connection = Polaczenie fizyczne (radiowe)
Peer level association = Powigzanie poziomu rownorzgdnego
Interfaces = Interfejsy
Uwagi:
W nawiasach podano numery odpowiednich punktow norm odnoszqcych sie do podsieci Modu S.
Interfejs ADLP/transponder jest réwniez okreslony w punkcie 3.1, tom 1V Zalqcznika 10.
GDLP moze by¢ polqczony (interfejsem) z wiecej niz jednym urzqdzeniem zapytujqcym Modu S.
DTE mogq by¢ powiqzane bezposrednio z systemami koncowymi.
Dostep rutera ATN do systemow konicowych moze by¢ wykonywany poprzez inne systemy posrednie.

R W~

22/11/07 1-5-4



Dziennik Urzedowy
Urzedu Lotnictwa Cywilnego Nr 22 —2165— Poz. 97

Czes¢ 1 Zalgcznik 10 — Lagcznosé Lotnicza

Uwaga. Kazdemu segmentowi Comm-A (pole MA) odebranemu przez ADLP towarzyszq pierwsze 32 bity zapytania, ktére do-
starczyly segment (punkt 3.1.2.10.5.2.1.1, tom IV Zalqcznika 10). W tych 32 bitach miesci sig¢ 16-bitowe pole specjalnego desy-
gnatora (SD), punkt 3.1.2.6.1.4, tom 1V Zalqcznika 10.

5.2.2.1.1.1 Pole SD. Gdy pole identyfikacji desygnatora (DI) (bity 14-16) ma wartos¢ kodowa od 1 do 7, pole desygnatora
specjalnego (SD) (bity 17-32) kazdego zapytania Comm-A bgdzie uzywane do uzyskiwania podpola identyfikatora urzadzenia
zapytujacego (IIS, bity 17-20) oraz potaczonego podpola Comm-A (LAS, bity 30-32). Dzialania, ktére zostana podjete, beda
zaleze¢ od wartosci LAS. Zawartosci LAS 1 IS beda utrzymane i beda powigzane z segmentem komunikatu Comm-A dla wyko-
rzystania w sktadaniu ramki, tak jak to wskazano ponizej. Wszystkie pola inne niz pole LAS, b¢da zdefiniowane tak, jak podano
to w punkcie 3.1.2, tom IV Zalacznika 10.

Uwaga. Struktura pola SD jest pokazana na rysunku 5-1".

5.2.2.1.1.2 Kodowanie LAS. 3-bitowe podpole LAS bedzie zakodowane w nastgpujacy sposob:
LAS | ZNACZENIE

pojedynczy segment

potaczony, pierwszy segment
potaczony, drugi ale nieostatni segment
potaczony, trzeci ale nieostatni segment
potaczony, czwarty i ostatni segment
potaczony, drugi i ostatni segment
potaczony, trzeci i ostatni segment
nieprzypisane

NN DN B W= O

5.2.2.1.1.3 Jednosegmentowa ramka SLM. Jezeli LAS = 0, to dane w polu MA bgda uwazane za kompletna ramke i beda udo-
stgpnione dla dalszego przetwarzania.

5.2.2.1.1.4 Wielosegmentowa ramka SLM. ADLP bedzie akceptowac i sktadac¢ potaczone 56-bitowe segmenty Comm-A powia-
zane ze wszystkimi szesnastoma mozliwymi kodami identyfikatora urzadzenia zapytujacego (II). Poprawne polaczenie segmen-
tow Comm-A bedzie osiagane poprzez wymaganie, aby wszystkie segmenty Comm-A mialy taka sama wartos¢ identyfikatora
IIS. Jezeli LAS wynosi od 1 do 6, ramka bedzie sktadaé si¢ z dwoch do czterech segmentéow Comm-A, tak jak to wskazano w
dalszych punktach.

5.2.2.1.1.4.1 Segment poczqtkowy. Jezeli LAS wynosi 1, pole MA powinno by¢ ztozone jako poczatkowy segment ramki SLM.
Segment poczatkowy bedzie przechowywany do momentu odebrania wszystkich segmentéw ramki lub do momentu skasowania

ramki.

5.2.2.1.1.4.2 Segment posredni. Jezeli LAS wynosi 2 lub 3, pole MA bedzie ztozone w porzadku liczbowym jako segment po-
$redni ramki SLM. Bedzie ono powiazane z poprzednimi segmentami zawierajacymi taka sama warto$¢ identyfikatora IIS.

5.2.2.1.1.4.3 Segment konicowy. Jezeli LAS wynosi 4, 5 lub 6, pole MA bedzie ztozone jako koncowy segment ramki SLM.
Bedzie ono powiazane z poprzednimi segmentami zawierajacymi taka sama warto$¢ identyfikatora IIS.

5.2.2.1.1.4.4 Zakonczenie transmisji ramki. Ramka bedzie uznawana za kompletng i bedzie udostgpniona dla dalszego przetwa-
rzania, gdy odebrane zostang wszystkie jej segmenty.

5.2.2.1.1.4.5 Skasowanie ramki. Niekompletna ramka SLM bedzie skasowana, jezeli wystapi co najmniej jeden z ponizszych

warunkow:
a) odebrany zostanie nowy segment poczatkowy (LAS = 1) o takiej samej wartosci IIS. W tym przypadku nowy segment
poczatkowy zostanie zatrzymany jako segment poczatkowy nowej ramki SLM;
b) sekwencja odebranych kodoéw LAS (po wyeliminowaniu duplikatow) nie jest umieszczona na ponizszej liscie:
1) L4AS=0
2)  LAS=15
3) LAS=1,2,6
4) LAS=1,6,2
5) LAS=1234
6) LAS=13.24
7y LAS=1243
8) LAS=13,42
9) LAS=1,4.23
10) LAS=1432
c) Od odebrania ostatniego segmentu Comm-A o takiej samej wartosci 1IS uptyngto 7c sekund (tabela 5-1).

5.2.2.1.1.4.6 Skasowanie segmentu. Odebrany segment dla ramki SLM bedzie odrzucony, jezeli jest on segmentem posrednim
Iub koficowym, a nie zostal odebrany zaden segment poczatkowy o takiej samej wartosci IIS.

* Wszystkie rysunki znajduja si¢ na koncu rozdziatu.
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5.2.2.1.1.4.7 Duplikacja segmentow. Jezeli numer nowoodebranego segmentu duplikuje numer odebranego wczesniej segmentu
o takiej samej wartosci IIS, nowy segment bgdzie zastgpowac wezesniej otrzymany segment.

Uwaga. - Dzialanie protokolow podsieci Modu S moze dawaé w rezultacie zduplikowane dostarczenia segmentow Comm-A.

5.2.2.1.2 Ramka ELM. Ramka ELM przesytana taczem ,,w gor¢” bedzie zawiera¢ od 20 do 160 bajtow i bedzie przekazywana z
urzadzenia zapytujacego do transpondera z uzyciem protokotow zdefiniowanych w punkcie 3.1.2.7 Tom IV Zalacznika 10.
Pierwsze 4 bity kazdego segmentu ELM przesytanego taczem ,,w gorg” (pole MC) beda zawiera¢ kod identyfikatora urzadzenia
zapytujacego (II) dla urzadzenia zapytujacego Modu S transmitujacego ELM. ADLP bedzie sprawdzaé kod II kazdego segmentu
ukoniczonego ELM przesylanego taczem ,,w gorg”. Jezeli kazdy z segmentdw zawiera ten sam kod I, kod II w kazdym segmen-
cie bedzie usunigty, zas pozostate bity komunikatu beda zachowane jako dane uzytkownika dla dalszego przetwarzania. Jezeli
nie wszystkie segmenty zawierajg ten sam kod II, caty ELM przesytany taczem ,,w gor¢” bedzie odrzucony.

Uwaga. Ramka ELM przesylana lqczem ,,w gore” skiada sie z dwdch do szesnastu powiqzanych segmentéw Comm-A, z ktorych
kazdy zawiera 4-bitowy kod Il. Stqd, pojemnos¢ transferu pakietowego wynosi od 19 do 152 bajtow na ramke ELM przesylanq
lqczem ,,w gore”.

5.2.2.2 RAMKI PRZESYLANE EACZEM ,,W DOL”

5.2.2.2.1 Ramka SLM. Ramka SLM przesylana taczem ,,w dot” bedzie sktadac si¢ do 4 segmentéw Comm-B. Pole MB pierw-
szego segmentu Comm-B ramki bedzie zawiera¢ 2-bitowe potaczone podpole Comm-B (LSB, bity 1 i 2 pola MB). Podpole to
bedzie uzywane do kontrolowania potaczenia do czterech segmentéw Comm-B.

Uwaga. LSB wykorzystuje pierwszq 2-bitowq pozycje w pierwszym segmencie wielo- lub jednosegmentowej ramki SLM przesy-
lanej lgczem ,,w dol”. Stqd, w pierwszym segmencie ramki SLM przesylanej lqczem ,,w dot” dla danych pakietowych Modu S
dostepne sq 54 bity. Pozostale segmenty ramki SLM przesylanej lqczem ,,w dot”, jesli sq, majq dostepnych 56 bitow.

5.2.2.2.1.1 Kodowanie LSB. Potaczenie (powiazanie) bedzie wskazywane przez kodowanie podpola LSB pola MB poczatkowe-
go segmentu Comm-B ramki SLM.

Kodowanie bedzie nastgpujace:

LAS | ZNACZENIE

0 pojedynczy segment
1 poczatkowy segment dwusegmentowej ramki SLM

2 poczatkowy segment trzysegmentowej ramki SLM

3 poczatkowy segment czterosegmentowej ramki SLM

5.2.2.2.1.2 Protokol lqczqcy (wiqzacy)

5.2.2.2.1.2.1 W protokole Comm-B poczatkowy segment bedzie transmitowany z uzyciem protokoléw zapoczatkowanych z
powietrza lub kierowania wielopunktowego. Pole LBS segmentu poczatkowego bedzie wskazywaé do stacji naziemnej liczbe
dodatkowych segmentow, ktore zostang przestane (jesli takie wystepuja). Przed przestaniem segmentu poczatkowego do trans-
pondera pozostate segmenty ramki SLM (jesli takie wystepuja) beda przetransferowane do tranpondera dla transmisji do urza-
dzenia zapytujacego z zastosowaniem protokotu Comm-B, zapoczatkowywanego z ziemi. Segmentom tym beda towarzyszy¢
kody kontrolne, powodujace wprowadzanie segmentéw do zapoczatkowanych z ziemi rejestrow Comm-B 2, 3 lub 4, powigza-
nych odpowiednio z drugim, trzecim lub czwartym segmentem ramki.

5.2.2.2.1.2.2 Zakonczenie segmentu zapoczatkowywanego z powietrza, ktory zainicjowat protokoét, nie bedzie wykonywane
zanim nie nastapi przestanie wszystkich segmentow.

Uwaga. Procedura lqczenia obejmujqca wykorzystanie zapoczqtkowywanego z ziemi protokolu Comm-B jest wykonywana przez
ADLP.

5.2.2.2.1.3 Kierowanie ramek SLM. Jezeli ramka SLM ma by¢ kierowana wielopunktowo, ADLP bedzie okresla¢ kod II urza-
dzenia zapytujacego Modu S lub grupy urzadzen zapytujacych Modu S (punkt 5.2.8.1.3), ktore beda otrzymywaé ramk¢ SLM.

5.2.2.2.2 Ramka ELM

Uwaga. Ramka ELM przesylana lqczem ,,w dot” sklada sie z od jednego do szesnastu segmentow Comm-D.

5.2.2.2.2.1 Procedura. Ramki ELM przesytane taczem ,,w dot” beda wykorzystywane do dostarczania komunikatéw wigkszych
lub réwnych 28 bajtom i beda formowane z zastosowaniem protokotu opisanego w punkcie 3.1.2.7 tom IV Zatacznika 10.
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5.2.2.2.2.2 Kierowanie ramek ELM. Jezeli ramka ELM ma by¢ kierowana wielopunktowo, ADLP bedzie okresla¢ kod II urza-
dzenia zapytujacego Modu S lub grupy urzadzen zapytujacych Modu S (punkt 5.2.8.1.3), ktére beda otrzymywac ramk¢ ELM.

5.2.2.3 Przetwarzanie ramek XDLP. Przetwarzanie ramek bedzie wykonywane dla wszystkich pakietow Modu S (z wyjatkiem
pakietu MSP), zgodnie ze wskazaniami punktéw od 5.2.2.3 do 5.2.2.5. Przetwarzanie ramek dla ustug wiasciwych Modu S
bedzie wykonywane zgodnie ze wskazaniami punktu 5.2.7.

5.2.2.3.1 Dlugosé pakietu. Wszystkie pakiety (w tym grupa pakietoéw multipleksowanych w pojedyncza ramke) beda przesytane
w ramce sktadajacej si¢ z najmniejszej liczby segmentéw wymaganych dla utworzenia pakietu. Pole danych uzytkownika bedzie
mieé¢ dtugo$é bedaca catkowita wielokrotnoscia bajta. W nagtéwkach pakietéw Modu S DANYCH, ZADANIA POLACZENIA,
AKCEPTACIJI POLACZENIA, ZADANIA KASOWANIA oraz PRZERWANIA bedzie zawarty 4-bitowy parametr (LV) za-
pewniajacy, ze podczas rozpakowywania, do pola danych uzytkownika nie zostang dodane zadne dodatkowe bajty. Pole LV
bedzie definiowac liczbg wszystkich bajtéw uzytych w ostatnim segmencie ramki. Podczas obliczania LV, 40 bitowy kod II w
ostatnim segmencie przesytanego taczem ,,w gor¢” komunikatu ELM bedzie (1) ignorowany dla ramek ELM przesytanych
taczem ,,w gore” z nieparzysta liczba segmentéw Comm-C oraz (2) liczony dla ramek ELM przesytanych taczem ,,w gorg” z
parzysta liczba segmentéw Comm-C. Warto$¢ zawarta w polu LV begdzie ignorowana, jezeli pakiet jest multipleksowany.

Uwaga. Do definiowania dlugosci kazdego elementu pakietu multipleksowanego uzywane jest specjalne pole diugosci. Dlatego
pole LV nie jest uzywane. Obstuga bledéw pola LV zostala opisana w tabeli 5-16 i 5-19.

5.2.2.3.2 Multipleksowanie. Przy multipleksowaniu wielu pakietow Modu S w pojedyncza ramke SLM lub ELM nalezy stoso-
waé przedstawione nizej procedury. Multipleksowanie pakietow w ADLP nie begdzie stosowane do pakietéow powigzanych z
SVC o réznych priorytetach.

Uwaga. Multipleksowanie nie jest wykonywane dla pakietow MSP.

5.2.2.3.2.1 Optymalizacja multipleksowania

Zalecenie. W sytuacji, gdy na przestanie do tego samego XDLP oczekuje kilka pakietéw, powinny zosta¢ zmultipleksowane w
pojedyncza ramke w celu zoptymalizowania wykorzystania pasma przenoszenia, pod warunkiem ze pakiety powiqzane z SVC o
roznych priorytetach nie bedq multipleksowane razem.

5.2.2.3.2.2 Struktura. Struktura multipleksowanych pakietow bedzie nastepujaca:

Nagtowek: | Diugosé: | Pierwszy | Dhugosé: Drugi
6 lub 8 8 pakiet: v 8 pakiet: v

Uwaga. Liczba w polu oznacza dlugosé pola w bitach; ,,v” oznacza, ze pole ma dlugosé¢ zmiennq.

5.2.2.3.2.2.1 Naglowek multipleksowania. Nagtéwek dla pakietdéw multipleksowanych powinien by¢ nastgpujacy:

FILL2:0

DP: 1 MP: 1 SP: 2 ST: 2 lub 2

Gdzie:

Typ pakietu danych (DP) =0
Typ pakietu MSP (MP) = 1
Pakiet kontrolny (SP) =3
Typ kontroli (ST) =2

Uwaga. Definicja struktury pol w naglowku multipleksowania, patrz rysunek 5-23.

5.2.2.3.2.2.2 Diugosé. Pole to bedzie zawiera¢ dtugosé kolejnych pakietow w bajtach. Wszelkie btedy wykryte w multiplekso-
wanym pakiecie DANYCH, takie jak niesp6jnos¢ pomigdzy diugoscia wskazana w polu DLUGOSCI a dhugoscia ramki zawie-
rajacej pakiet danych, beda powodowaé odrzucenie pakietu, o ile nie zostanie wykazane, ze btad ograniczony jest jedynie do
pola DEUGOSCI, w ktérym to wypadku wystany moze by¢é pakiet ODRZUCENIA ze spodziewana warto$cia PS.

Zalecenie. Jesli caly pakiet nie moze zostaé zdemultipleksowany, zaleca sie, aby pierwszy tworzqcy go pakiet byl traktowany
Jjako blqd formatowania, zas reszta zostala odrzucona.

5.2.2.3.2.3 Zakanczanie. Koniec ramki zawierajacej sekwencj¢ pakietéw multipleksowanych bedzie okreslony przez jedno z
nastepujacych zdarzen:

a) pole dlugosci zawierajace same zera; lub

b) w ramce pozostato mniej niz osiem bitow.
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5.2.2.3.3 ZACHOWYWANIE SEKWENCJI KANALU MODU S

5.2.2.3.3.1 Zastosowanie. W przypadku, gdy zmultipleksowane ramki Modu S z tego samego SVC oczekuja na transfer do tego
samego XDLP, uzywana bgdzie nastgpujaca procedura.

5.2.2.3.3.2 Procedura

Uwaga 1. Transakcje SLM i ELM mogq wystepowa¢ niezaleznie.

Uwaga 2. Transakcje tqczem ,,w gore” i lgczem ,,w dol” mogq wystepowac niezaleznie.

5.2.2.3.3.2.1 Ramki SLM. Ramki SLM oczekujace na przestanie bgda transmitowane w kolejnosci odebrania.

5.2.2.3.3.2.2 Ramki ELM. Ramki ELM oczekujace na przestanie beda transmitowane w kolejnosci odebrania.

5.2.2.4 PRZETWARZANIE RAMEK PRZEZ GDLP

5.2.2.4.1 POSTANOWIENIA OGOLNE

5.2.2.4.1.1 GDLP bedzie ocenia¢ zdolnosci tacza transmisji danych instalacji ADLP/transpondera na podstawie raportu zdolno-
$ci tacza transmisji danych (punkt 5.2.9) przed wykonaniem jakiejkolwiek operacji tacza transmisji danych z danym ADLP.

5.2.2.4.1.2 W wyniku przetwarzania ramek przez GDLP, do urzadzenia zapytujacego bgda dostarczone wszystkie dane dla
transmisji taczem ,,w gore”, ktdre nie sa zapewniane bezposrednio przez urzadzenie zapytujace.

5.2.2.4.2 Status dostarczania. GDLP bedzie akceptowa wskazania urzadzenia zapytujacego, ze okreslona ramka przesytana
taczem ,,w gorg”, ktora zostata wezesniej przestana do urzadzenia zapytujacego, zostata pomyslnie dostarczona poprzez tacze
ziemia—powietrze.

5.2.2.4.3 Adres statku powietrznego. GDLP bedzie odbiera¢ z urzadzenia zapytujacego, wraz z danymi zawartymi w kazdej
ramce SLM lub ELM przesytanej taczem ,,w dot”, 24-bitowy adres statku powietrznego, ktory przestat dana ramke. Przetwarza-
nie ramek GDLP begdzie zdolne do przekazania do urzadzenia zapytujacego 24-bitowego adresu statku powietrznego, ktory
powinien otrzymac¢ ramk¢ SLM lub ELM przesytana faczem ,,w gore”.

5.2.2.4.4 Identyfikacja typu protokotu Modu S. GDLP bgdzie wskazywa¢ urzadzeniu zapytujacemu protokot, ktéry ma by¢
uzywany do transferu ramek: protokot komunikatu o standardowej dtugosci, protokot komunikatu o zwigkszonej dtugosci lub
protokot rozgtaszania.

5.2.2.4.5 Okreslanie ramki. Pakiet Modu S (w tym pakiety multipleksowane, ale z wylaczeniem pakietéw MSP) przeznaczone
do wystania taczem ,,w goére” i o dlugosci mniejszej lub rownej 28 bajtow beda wysytane jako ramka SLM. Pakiet Modu S
wigkszy niz 28 bajtow bedzie wysylany jako ramka ELM przesytana taczem ,,w gore” dla transponderéw z funkcjonalnoscia
ELM, z zastosowaniem przetwarzania M-bitowego, jesli jest to konieczne (punkt 5.2.5.1.4.1). Jezeli transponder nie jest wypo-
sazony w funkcje ELM, pakiety wigksze niz 28 bajtow beda wysylane z uzyciem procedur sktadania M-bitowego lub S-
bitowego (punkt 5.2.5.1.4.2), tak, jak bedzie to wymagane, oraz wielu ramek SLM.

Uwaga. Pakiety Modu S DANYCH, ZADANIA POEACZENIA, AKCEPTACJI POEACZENIA oraz PRZERWANIA sq jedynymi
pakietami Modu S, wykorzystujqcymi sekwencjonowanie M-bitowe lub S-bitowe.

5.2.2.5 PRZETWARZANIE RAMEK ADLP

5.2.2.5.1 Postanowienia ogélne. Z mozliwym wyjatkiem dla ostatnich 24 bitow (adres/parzystosc¢), ADLP bedzie akceptowad z
transpondera cata zawartos¢ odebranych 56- i 112-bitowych transmisji taczem ,,w gorg”, za wyjatkiem zapytan ogélnych (all-
call) i zapytan ACAS. ADLP bedzie przekazywac¢ do transpondera wszystkie dane dla transmisji taczem ,,w dot”, ktore nie sa
zapewniane bezposrednio przez transponder (punkt 5.2.3.3).

5.2.2.5.2 Status dostarczania. ADLP bedzie akceptowa¢ wskazania z transpondera, ze okreslona ramka przesylana taczem
,,w dot”, ktora zostala wczesniej przestana do transpondera, zostata zamknigta.

5.2.2.5.3 Identyfikator urzqdzenia zapytujqcego. Przetwarzanie ramek ADLP bedzie akceptowac z transpondera, wraz z danymi
w kazdym SLM i ELM, kod identyfikatora urzadzenia zapytujacego (II) dla urzadzenia zapytujacego, ktore przestato ramke.
Przetwarzanie ramek ADLP bedzie przekazywac do transpondera kod II urzadzenia zapytujacego lub grupy urzadzen zapytuja-
cych, ktore beda odbiera¢ ramke kierowang wielopunktowo.

5.2.2.5.4 Identyfikacja typu protokolu Modu S. ADLP bedzie wskazywac transponderowi protokdt, ktory ma by¢ uzywany do
transferu ramek: zapoczatkowany z ziemi, zapoczatkowany z powietrza, rozglaszania, wielopunktowy, standardowej dtugosci
lub zwigkszonej dtugosci.

5.2.2.5.5 Kasowanie ramki. ADLP bedzie zdolne do kasowania ramek przesytanych taczem ,,w dot” przekazanych wczesniej do

transpondera do transmisji, ale dla ktdrych nie zostalo wskazane zamknigcie. Jezeli w transponderze przechowywana jest wigcej
niz jedna ramka, procedura kasowania bedzie zdolna do selektywnego kasowania przechowywanych ramek.
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5.2.2.5.6 Determinowanie ramki. Pakiety Modu S (w tym pakiety multipleksowane, ale z wylaczeniem pakietéw MSP) przezna-
czone do przestania faczem ,,w dot” i majace dlugos$¢ mniejsza lub rowna 222 bitom, bgda wysylane jako ramka SLM. Pakiet
Modu S o dlugosci przekraczajacej 222 bity bedzie wysytany jako ramka ELM, przesylana taczem ,,w dot” dla transponderéw z
funkcja ELM, z wykorzystaniem przetwarzania M-bitowego, tak jak bedzie to wymagane (punkt 5.2.5.1.4.1). Gdy wykorzysty-
wane jest przetwarzanie M-bitowe, wszystkie ramki ELM zawierajace M = 1 beda zawiera¢ maksymalng liczbg segmentéw
ELM, jaka moze przetransmitowac transponder w odpowiedzi na jedno zapytanie zadajace (UF = 24), punkt 5.2.9.1. Jezeli
transponder nie ma funkcji ELM, pakiety wigksze od 222 bitéw begda wysylane z zastosowaniem uzycia procedur sktadania M-
bitowego lub S-bitowego (punkt 5.2.5.1.4.2) oraz wielu ramek SLM.

Uwaga. Maksymalna dlugos¢ ramki SLM przesylanej lqczem ,,w dot” wynosi 222 bity. Diugos¢ ta rowna jest 28 bajtom (7
bajtow dla 4 segmentow Comm-B) minus 2-bitowe polqczone podpole Comm-B (punkt 5.2.2.2.1.1).

5.2.2.6 ZARZADZANIE PRIORYTETEM

5.2.2.6.1 Zarzqdzanie priorytetem ADLP. Ramki beda przekazywane z ADLP do transpondera w nastepujacym porzadku priory-
tetu (poczawszy od najwyzszego priorytetu):

a) ushugi wlasciwe Modu S;

b) zadania wyszukiwania (punkt 5.2.8.1);

c) ramki zawierajace wylacznie pakiety SVC o wysokim priorytecie; oraz

d) ramki zawierajace wytacznie pakiety SVC o niskim priorytecie.

5.2.2.6.2 ZARZADZANIE PRIORYTETEM GDLP

Zalecenie. Ramki przesylane lqczem ,,w gore” powinny by¢ przekazywane w nastepujqcym porzqdku priorytetu (poczqwszy od
najwyzszego priorytetu):

a) ustugi wlasciwe Modu S;

b) ramki zawierajqce co najmniej jeden pakiet Modu S TRASY (punkt 5.2.8.1);

¢) ramki zawierajqce co najmniej jeden pakiet SVC o wysokim priorytecie; oraz

d) ramki zawierajqce wylqcznie pakiety SVC o niskim priorytecie.

5.2.3 INTERFEJSY WYMIANY DANYCH
5.2.3.1 INTERFEJS ISO 8208 DTE

5.2.3.1.1 Postanowienia ogolne. Interfejs pomigdzy XDLP a DTE bedzie zgodny z protokotem warstwy tacza (PLP) ISO 8208.
XDLP bedzie obstugiwac¢ procedury DTE zgodnie ze specyfikacja ISO 8208. XDLP bedzie zawiera¢ DCE (punkt 5.2.4).

5.2.3.1.2 Wymagania warstwy fizycznej i warstwy lqcza dla interfejsu DTE/DCE. Wymagania te sa nastgpujace:

a) interfejs bedzie zdolny do niezaleznej transmisji kodu i bajtow i nie bgdzie naktada¢ zadnych ograniczen na kolejnos¢, po-
rzadek lub wzor bitow przekazywanych w pakiecie; oraz

b) interfejs bedzie obstugiwaé transfer pakietow warstwy sieciowej o zmiennej dtugosci.

5.2.3.1.3 ADRES DTE

5.2.3.1.3.1 Adres naziemnego DTE. Adres naziemnego DTE bedzie mie¢ catkowita dtugos¢ 3 zakodowanych dwdjkowo cyfr
dziesigtnych (BCD), jak przedstawiono ponizej:
XoX1X;

X, powinno by¢ cyfra najbardziej znaczaca. Adresy naziemnych DTE beda liczbami dziesigtnymi z zakresu od 0 do 255 zako-
dowanymi w BCD. Przypisanie adresu DTE bedzie wykonywane lokalnie. Wszystkie urzadzenia DTE przytaczone do GDLP z
nakladajacymi si¢ obszarami pokrycia beda mie¢ adresy unikatowe. GDLP zawierajace czas przelotu pomigdzy poszczegolnymi
obszarami pokrycia mniejszym od 7r (tabela 5-1) beda rozpatrywane jako posiadajace naktadajace si¢ obszary pokrycia.

5.2.3.1.3.2 Adres ruchomego DTE. Adres ruchomego DTE bedzie mie¢ catkowita dlugos¢ 10 cyfr BCD, jak przedstawiono
ponizej:

XpX1 XXX X5 XX 7X 5 Xo

Gdzie: X, bedzie cyfra najbardziej znaczaca. Cyfry od X, do X, beda 6semkowa reprezentacja adresu statku powietrznego zako-
dowang w BCD. Cyfry XX, beda identyfikowaé podadres okreslonych urzadzen DTE na poktadzie statku powietrznego. Pod-
adres ten bedzie liczba dziesigtng z zakresu od 0 do 15 zakodowana w BCD. Uzywane bgda nastgpujace przypisania podadresu:
00 router ATN

01 do 15 Nieprzypisane

5.2.3.1.3.3 Niedozwolone adresy DTE. Adresy DTE spoza zdefiniowanych zakresow lub niespetniajace wymagan formatu dla
adresow naziemnych i ruchomych urzadzen DTE, zdefiniowanych w punktach 5.2.3.1.3.1 oraz 5.2.3.1.3.2, beda definiowane
jako niedozwolone adresy DTE. Wykrycie niedozwolonego adresu DTE w pakiecie ZADANIA POLACZENIA bedzie prowa-
dzi¢ do odrzucenia potaczenia zgodnie z punktem 5.2.5.1.5.

5.2.3.1.4 WYMAGANIA PROTOKOEU WARSTWY PAKIETOWEJ DLA INTERFEJSU DTE/DCE
5.2.3.1.4.1 Funkcjonalnos¢. Interfejs pomigdzy DTE 1 DCE bedzie zgodny z ISO 8208 w zakresie nastgpujacych funkcji:
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a) dostarczanie danych ekspresowych, tj. uzycie pakietow PRZERWANIA z polem danych uzytkownika do 32 bajtow;

b) funkcja wspomagajaca priorytetu (z dwoma poziomami, punkt 5.2.5.2.1.1.6);

c) szybkie wybieranie (fast select) (punkty 5.2.5.2.1.1.1315.2.5.2.1.1.16); oraz

d) funkcja wspomagajaca rozszerzenia adresu wywotywanego/wywotujacego, jezeli jest ona wymagana przez warunki lokalne
(tj. jezeli XDLP jest podtaczony do DTE przez protokoét sieciowy, ktory jest niezdolny do zachowania adresu Modu S).

Inne funkcje wspomagajace ISO 8208 oraz D-bit i Q-bit nie beda wywotywane dla transferu przez protokdt warstwy pakietowej
Modu S.

5.2.3.1.4.2 Wartosci parametrow. Parametry licznika limitu czasu (timera) oraz licznika dla interfejsu DTE/DCE begdg zgodne z
domys$Inymi warto$ciami standardu ISO 8208.

5.2.3.2 INTERFEJS USLUG WEASCIWYCH MODU S
Uwaga. Ustugi wlasciwe Modu S obejmujq rozgloszeniowe Comm-A i Comm-B, GICB oraz MSP.

5.2.3.2.1 ADLP

5.2.3.2.1.1 Postanowienia ogolne. ADLP bedzie obstugiwac¢ dostep do ustug wlasciwych Modu S poprzez zapewnienie jednego
lub kilku oddzielnych interfejséw ADLP.

5.2.3.2.1.2 Zdolnosci funkcjonalne. Kodowanie komunikatu i kodowanie kontrolne poprzez interfejs bedzie posiadaé¢ wszystkie
mozliwosci wskazane w punkcie 5.2.7.1.

5.2.3.2.2GDLP

5.2.3.2.2.1 Postanowienia ogolne. GDLP bedzie obstugiwa¢ dostep do ustug wiasciwych Modu S poprzez zapewnienie jednego
lub kilku oddzielnych interfejsow GDLP i/lub poprzez zapewnienie dostgpu do tych ustug przez interfejs DTE/DCE.

5.2.3.2.1.2 Zdolnosci funkcjonalne. Kodowanie komunikatu i kodowanie kontrolne poprzez interfejs bedzie posiadaé wszystkie
mozliwosci wskazane w punkcie 5.2.7.2.

5.2.3.3 INTERFEJS ADLP/TRANSPONDER

5.2.3.3.1 TRANSPONDER DO ADLP

5.2.3.3.1.1 ADLP bedzie akceptowac wskazanie protokotu z transpondera w polaczeniu z danymi przestanymi z transpondera do
ADLP. Dotyczy to nastgpujacych typéw protokotow:

a) zapytanie nadzoru,

b) zapytanie Comm-A;

c) zapytanie rozgloszeniowe Comm-A; oraz

d) ELM przesytany faczem ,,w gore”.

ADLP bedzie rdwniez akceptowaé kod II urzadzenia zapytujacego, wykorzystywanego do transmisji nadzoru, Comm-A oraz
ELM przesylanych faczem ,,w gorg”.

Uwaga. Transpondery nie powinny przekazywaé do tego interfejsu informacji polqczen ogolnych (all-call) oraz informacji
ACAS.

5.2.3.3.1.2 ADLP begdzie akceptowac informacje kontrolne z transpondera, wskazujace status transferéw faczem ,,w dot”. Bedzie
to dotyczy¢:

a) zamknigcia Comm-B;

b) uplynigcia limitu czasu rozglaszania Comm-B; oraz

c) zamknigcia ELM przesytanego taczem ,,w dot”.

5.2.3.3.1.3 ADLP bedzie mie¢ dostgp do aktualnych informacji definiujacych zdolnosci komunikacyjne transpondera Modu S, z
ktérym pracuje. Informacje te beda wykorzystywane do generowania raportu zdolnosci tacza transmisji danych (punkt 5.2.9).

5.2.3.3.2 ADLP DO TRANSPONDERA

5.2.3.3.2.1 ADLP bedzie dostarcza¢ do transpondera wskazanie typu protokotu w potaczeniu z danymi przestanymi z ADLP do
transpondera. Bedzie to obejmowac nastgpujace typy protokotdow:
a) Comm-B zapoczatkowany z ziemi;
b) Comm-B zapoczatkowany z powietrza;
¢) Comm-B kierowany wielopunktowo;
d) Comm-B rozglaszania;
e) ELM przesytany taczem ,,w dot”; oraz
ELM przesylany taczem ,,w dot”, kierowany wielopunktowo.
ADLP bedzie takze zapewnia¢ kod II dla transferu kierowanego wielopunktowo Comm-B lub ELM przesytanego taczem ,,w
dot” oraz kod selektora danych (BDS) Comm-B (punkt 3.1.2.6.11.2, tom IV Zalacznika 10) dla zapoczatkowanego z ziemi
Comm-B.
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5.2.3.3.2.2 ADLP bedzie zdolny do kasowania ramki zgodnie z punktem 5.2.2.5.5.

5.2.3.4 INTERFEJS GDLP/URZADZENIE ZAPYTUJACE MODU S

5.2.3.4.1 URZADZENIE ZAPYTUJACE DO GDLP

5.2.3.4.1.1 GDLP bedzie akceptowaé wskazanie typu protokotu z urzadzenia zapytujacego w polaczeniu z danymi przestanymi z
urzadzenia zapytujacego do GDLP. Bedzie to obejmowac nastepujace typy protokotow:

a) Comm-B zapoczatkowany z ziemi;

b) Comm-B zapoczatkowany z powietrza;

¢) Comm-B kierowany wielopunktowo, zapoczatkowany z powietrza; oraz

d) ELM przesytany taczem ,,w dot”.

GDLP bedzie takze akceptowaé kod BDS wykorzystywany do identyfikowania segmentu Comm-B, zapoczatkowanego z ziemi.

5.2.3.4.1.2 GDLP bedzie akceptowaé informacje kontrolne z urzadzenia zapytujacego, wskazujace status transferow taczem ,,w
gore¢” oraz status statku powietrznego adresowanego w Trybie S.

5.2.3.4.2 GDLP do urzqdzenia zapytujqcego. GDLP bedzie dostarcza¢ do urzadzenia zapytujacego wskazanie typu protokotu w
potaczeniu z danymi przestanymi z GDLP do transpondera. Bedzie to obejmowac nastgpujace typy protokotow:

a) zapytanie Comm-A;

b) zapytanie rozgloszeniowe Comm-A;

c¢) ELM przesylany taczem ,,w gorg”; oraz

d) zadanie Comm-B zapoczatkowane z ziemi.
GDLP bedzie takze zapewnia¢ kod BDS dla protokotu Comm-B zapoczatkowanego z ziemi.

5.2.4 DZIALANIE DCE

Uwaga. Proces DCE w XDLP dziala jako proces rownorzedny DTE. DCE obstuguje operacje DTE z funkcjami opisanymi w
punkcie 5.2.3.1.4. Podane dalej wymagania nie okreslajq definicji formatu oraz sterowania przeplywem na interfejsie
DTE/DCE. W tych przypadkach stosujq sie specyfikacje i definicje zawarte w standardzie ISO 8208.

5.2.4.1 Przejscia stanow. DCE bedzie pracowac jako automat stanéw. Po wejsciu w dany stan, DCE bedzie wykonywac opera-
cje okreslone w tabeli 5-2. Przejscia stanow oraz dodatkowe operacje beda takie, jak wskazano w tabelach od 5-3 do 5-12.

Uwaga. Kolejne przejscie stanu (jesli jest), ktore wystepuje po odebraniu przez DCE pakietu z DTE, jest okreslone w tabelach
od 5-3 do 5-8. Tabele te sq uporzqdkowane wedlug hierarchii pokazanej na rysunku 5-2. Te same przejscia sq zdefiniowane w
tabelach od 5-9 do 5-12, gdy DCE otrzymuje pakiet z XDCE (poprzez proces przeformatowania).

5.2.4.2 ROZPORZADZANIE PAKIETAMI

5.2.4.2.1 Po odebraniu pakietu z DTE, pakiet bgdzie przekazany lub nie do XDCE (poprzez proces przeformatowania) odpo-
wiednio do instrukcji nawiasowych z tabel od 5-3 do 5-8. Jezeli nie zostaly podane Zzadne instrukcje nawiasowe lub jezeli in-
strukcje nawiasowe zawieraja wskazanie ,,nie przekazywac”, pakiet powinien zosta¢ odrzucony.

5.2.4.2.2 Po odebraniu pakietu z XDCE (poprzez proces przeformatowania) pakiet bgdzie przekazany lub nie do DTE odpo-
wiednio do instrukcji nawiasowych z tabel od 5-9 do 5-12. Jezeli nie zostaty podane zadne instrukcje nawiasowe lub jezeli
instrukcje nawiasowe zawieraja wskazanie ,,nie przekazywac”, pakiet bedzie odrzucony.

5.2.5 PRZETWARZANIE WARSTWY PAKIETOWEJ MODU S
5.2.5.1 WYMAGANIA OGOLNE

5.2.5.1.1 WYMAGANIA DOTYCZACE BUFORA
5.2.5.1.1.1 Wymagania dotyczqce bufora ADLP

5.2.5.1.1.1.1 Do catego ADLP stosuje si¢ nastgpujace wymagania, ktore nalezy uznawac za konieczne dla kazdego z gtéwnych
procesow (DCE, przeformatowanie, ADCE, przetwarzanie ramek i SSE).
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5.2.5.1.1.1.2 ADLP bedzie zdolny do utrzymania przestrzeni bufora wystarczajacej dla pigtnastu SVC:

a) utrzymanie przestrzeni bufora wystarczajacej dla utrzymania pigtnastu pakietow podsieci Modu S po 152 bajty kazdy, fa-
czem ,,w gore”, dla kazdego SVC dla transpondera z funkcja ELM przesytanego faczem ,,w gore” lub, w przeciwnym wy-
padku, po 28 bajtow;

b) utrzymanie przestrzeni bufora wystarczajacej dla utrzymania pigtnastu pakietow podsieci Modu S po 160 bajtow kazdy
faczem ,,w dot” dla kazdego SVC dla transpondera z funkcjg ELM przesytanego taczem ,,w dot” lub, w przeciwnym wypad-
ku, po 28 bajtow;

¢) utrzymanie przestrzeni bufora wystarczajacej dla dwdch pakietéw podsieci Modu S PRZERWANIE o rozmiarze 35 bajtow
kazdy (pole danych uzytkownika plus informacje kontrolne), jeden w kazdym kierunku, dla kazdego SVC;

d) utrzymanie przestrzeni bufora do zmiany sekwencjonowania, wystarczajacej dla tymczasowego przechowania 31 pakietow
Modu S o rozmiarze 152 kazdy, w kierunku taczem ,,w gér¢” dla kazdego SVC dla transpondera z funkcja ELM przesyta-
nego faczem ,,w goérg” lub, w przeciwnym wypadku, po 28 bajtow;

e) utrzymanie przestrzeni bufora wystarczajacej dla tymczasowego przechowywania przynajmniej jednego pakietu Modu S po
160 bajtow, wykonujacego przetwarzanie M-bit lub S-bit w kazdym kierunku, dla kazdego SVC;

5.2.5.1.1.1.3 ADLP bedzie zdolny do utrzymania bufora o rozmiarze 1 600 bajtow w kazdym kierunku dla wspdtdzielenia po-
migdzy wszystkie MSP.

5.2.5.1.1.2 Wymagania dotyczqce bufora GDLP

5.2.5.1.1.2.1 Zalecenie. GDLP powinien by¢ zdolny do utrzymania przestrzeni bufora wystarczajqcej dla srednio 4 SVC, dla
kazdego statku powietrznego pracujqcego w podsieci Modu S, w przestrzeni pokrycia urzqdzen zapytujqcych, podlqczonych do
danego GDLP, przy zalozeniu, Ze wszystkie statki powietrzne posiadajq funkcje ELM.

Uwaga. Wymagana moze by¢ dodatkowa przestrzen bufora, jezeli obstugiwane sq urzqdzenia DTE powiqzane z systemami
koncowymi.

5.2.5.1.2 PULE NUMEROW KANALOW

5.2.5.1.2.1 XDLP begdzie utrzymywac¢ kilka pdl numeréw kanatow SVC; jeden zestaw wykorzystuje interfejs DTE/DCE (ISO
8208). Jego organizacja, struktura i wykorzystanie beda zgodne ze zdefiniowanymi w standardzie ISO 8208. Pozostate pule
kanatow beda wykorzystywane na interfejsic ADCE/GDCE.

5.2.5.1.2.2 GDLP begdzie zarzadza¢ pula numeréw tymczasowych kanatow w zakresie od 1 do 3, dla kazdej pary naziemnego
DTE/ADLP. Pakiety Modu S ZADANIA POLACZENIA generowane przez GDLP beda zawieraé adres naziemnego DTE oraz
numer tymczasowy kanatu, przydzielony z puli danego naziemnego DTE. GDLP nie bgdzie wykorzystywaé ponownie numeru
tymczasowego kanatu przydzielonego do SVC, ktéry jest w dalszym ciagu w stanie ZADANIA POLACZENIA.

Uwaga 1. Wykorzystanie numeréw tymczasowych kanatow pozwala GDLP na jednoczesne obstugiwanie do trzech Zqdan polq-
czen dla okreslonej kombinacji naziemnego DTE i ADLP. Pozwala takze GDLP lub ADLP na skasowanie kanalu przed przy-
dzieleniem numeru statego kanatu.

Uwaga 2. ADLP moze by¢ w kontakcie z wieloma naziemnymi urzqdzeniami DTE jednoczesnie. Wszystkie naziemne DTE wyko-
rzystujq numery tymczasowe kanalu z zakresu od 1 do 3.

5.2.5.1.2.3 ADLP bedzie wykorzystywaé adres naziemnego DTE do rozrézniania numeréw tymczasowych kanatow wykorzy-
stywanych przez rézne naziemne urzadzenia DTE. ADLP bedzie przydziela¢ numer staly kanalu (z zakresu od 1 do 15) dla
wszystkich SVC i powinien informowaé¢ GDLP o przydzielonym numerze, wtaczajac go do pakietow Modu S ZADANIA PO-
LACZENIA przez ADLP lub Modu S AKCEPTACIJI POLACZENIA przez ADLP. Numer tymczasowy kanatu bedzie wiaczo-
ny w pakiet Modu S AKCEPTACJI POLACZENIA przez ADLP wraz z numerem statym kanatu w celu zdefiniowania zwigzku
pomigdzy tymi dwoma numerami. ADLP bgdzie kontynuowa¢ wigzanie numeru tymczasowego kanatu z numerem statym kana-
tu SVC do momentu, az SVC powrdci do stanu GOTOWOSCI (p1) lub, gdy SVC jest w stanie TRANSFERU DANYCH (p4),
az nie zostanie odebrany pakiet Modu S ZADANIA POLACZENIA przez GDLP, niosacy ten sam numer tymczasowy kanatu.
Niezerowy numer staly kanatu w pakiecie Modu S ZADANIA KASOWANIA przez ADLP, ZADANIA KASOWANIA przez
GDLP, ZATWIERDZENIA KASOWANIA przez ADLP lub ZATWIERDZENIA KASOWANIA przez GDLP bedzie wskazy-
wac, ze nalezy stosowaé numer staty kanatu, za§ numer tymczasowy kanatu bgdzie ignorowany. W przypadku, gdy wymagane
jest, aby XDLP przestat jeden z tych pakietow przy braku numeru statego kanatu, numer staly kanatu bgdzie ustawiony na zero,
co wskazuje rownorzednemu XDLP, ze stosowany bedzie numer tymczasowy kanatu.

Uwaga. Uzycie zerowego numeru statego kanatu pozwala ADLP na skasowanie SVC, gdy nie jest dostgpny Zaden numer staly
kanatu i pozwala GDLP na podobne dzialanie, zanim zostanie poinformowany o numerze statym kanatu.

5.2.5.1.2.4 Numer kanatu uzywany przez interfejs DTE/DCE i numer kanatu uzywany przez interfejs ADCE/GDCE bedzie

przydzielany niezaleznie. Proces przeformatowania bedzie utrzymywal tablice powiazan pomig¢dzy numerami kanatéw
DTE/DCE i ADCE/GDCE.
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5.2.5.1.3 Stan gotowosci do odbioru i braku gotowosci do odbioru. Procedury zarzadzania interfejsu ISO 8208 oraz interfejsu
ADCE/GDCE beda operacjami niezaleznymi, poniewaz kazdy system musi by¢ zdolny do odpowiadania na oddzielne wskaza-
nia gotowosci do odbioru i braku gotowosci do odbioru.

5.2.5.1.4 PRZETWARZANIE SEKWENCJI M-BITOWYCH I S-BITOWYCH

Uwaga. Przetwarzanie M-bitowe stosuje sig do sekwencjonowania pakietow DANYCH. Przetwarzanie S-bitowe stosuje sig¢ do
sekwencjonowania pakietow Modu S ZADANIA POLACZENIA, AKCEPTACJI POLACZENIA, ZADANIA KASOWANIA 1
PRZERWANIA.

5.2.5.1.4.1 Przetwarzania M-bitowe
Uwaga. Rozmiar pakietu uzywany na interfejsie DTE/DCE moze by¢ rozny od uzywanego na interfejsie ADCE/GDCE.

5.2.5.1.4.1.1 Przetwarzanie M-bitowe begdzie wykorzystywane, gdy przeformatowywane sa pakiety DANYCH (punkt 5.2.5.2).
Przetwarzanie M-bitowe bedzie zgodne ze specyfikacjami zawartymi w standardzie ISO 8208. Przetwarzanie sekwencji M-
bitowej bedzie stosowane dla poszczegodlnych kanatldw. Bit M ustawiony na 1 powinien wskazywacé, ze pole danych uzytkowni-
ka kontynuowane jest w kolejnym pakiecie DANYCH. Kolejne pakiety w sekwencji M-bitowej beda uzywaé tego samego
formatu naglowka (tj. format pakietu z wylaczeniem pola danych uzytkownika).

5.2.5.1.4.1.2 Jezeli rozmiar pakietu dla interfejsu XDCE (punkt 5.2.6.4.2) jest wigkszy niz rozmiar uzywany na interfejsie
DTE/DCE, pakiety beda taczone do dopuszczalnej wielko$ci zgodnie ze wskazaniem bitu M przy transmisji pakietu Modu S
DANYCH. Jezeli rozmiar pakietu na interfejsie XDCE jest mniejszy niz rozmiar zdefiniowany na interfejsie DTE/DCE, pakiety
beda tak fragmentowane, aby byly dopasowane do mniejszego pakietu Modu S z uzyciem sktadania M-bitowego.

5.2.5.1.4.1.3 Pakiet bedzie potaczony z kolejnymi pakietami, jezeli jest wypetniony i w sekwencji M-bitowej wystepuje wigcej
pakietow (bit M = 1). Pakiet mniejszy niz maksymalny rozmiar pakietu zdefiniowany dla danego SVC (pakiet czgsciowy) be-
dzie dopuszczalny tylko wowczas, gdy bit M wskazuje koniec sekwencji M-bitowej. Odebrany pakiet mniejszy niz maksymalny
rozmiar pakietu z bitem M réownym 1 bedzie powodowaé wygenerowanie resetu, zgodnie ze wskazaniami standardu ISO 8208 i
odrzucenie pozostatej czgsci sekwencji.

5.2.5.1.4.1.4 Zalecenie. W celu zmniejszenia opoznienia dostarczania, przeformatowywanie powinno by¢ wykonywane przy
odebraniu czesci sekwencji M-bitowej, a nie powinno by¢ opoznianie do momentu odebrania kompletnej sekwencji M-bitowej.

5.2.5.1.42 Przetwarzanie S-bitowe. Przetwarzanie S-bitowe bedzie stosowane wytacznie do pakietow Modu S ZADANIA
POLACZENIA, AKCEPTACJI POLACZENIA, ZADANIA KASOWANIA i PRZERWANIA. Przetwarzanie to bedzie wyko-
nywane tak samo, jak przetwarzanie M-bitowe (punkt 5.2.5.1.4.1) z tym wyjatkiem, ze pakiety powiazane z dowolna sekwencja
S-bitowa, ktorej sktadanie nie zostalo zakonczone w ciagu 7q sekund (tabele 5-1 i 5-13) beda odrzucone (punkt 5.2.6.3.6,
5.2.6.4.5.215.2.6.9) oraz ze odebranie pakietu krotszego niz maksymalny rozmiar pakietu z S = 1 bedzie powodowac potrakto-
wanie calej sekwencji S-bitowej jako btedu formatowania, zgodnie z tabelg 5-16.

5.2.5.1.5 PRZETWARZANIE BLEDOW PODSIECI MODU S DLA PAKIETOW ISO 8208

5.2.5.1.5.1 Bit D. Jezeli XDLP odbierze pakiet DANYCH z bitem D ustawionym na 1, bedzie przesytaé pakiet ZADANIA
RESETU do inicjujacego urzadzenia DTE, zawierajacy kod przyczyny (CC) = 133 oraz kod diagnostyczny (DC) = 166. Jezeli
bit D jest ustawiony na 1 w pakiecie ZADANIA POLACZENIA, bit D bedzie przez XDLP ignorowany. Bit D odpowiedniego
pakietu AKCEPTACIJI POLACZENIA bedzie zawsze ustawiony na 0. Uzycie kodu CC jest opcjonalne.

5.2.5.1.5.2 Bit Q. Jezeli XDLP odbierze pakiet DANYCH z bitem Q ustawionym na 1, bedzie wysyta¢ pakiet ZADANIA RE-
SETU do inicjujacego urzadzenia DTE z kodem CC = 133 i kodem DC = 83. Uzycie kodu CC jest opcjonalne.

5.2.5.1.5.3 Niewlasciwy priorytet. Jezeli XDLP odbierze ZADANIE POLACZENIA z warto$cia priorytetu polaczenia réwna od
2 do 254, bedzie kasowac obwod wirtualny z uzyciem DC = 66 1 CC = 131. Uzycie kodu CC jest opcjonalne.

5.2.5.1.5.4 Nieobstugiwane funkcje wspomagajqce. Jezeli XDLP odbierze ZADANIE POLACZENIA z Zzadaniem funkcji
wspomagajacej, ktorej nie obstuguje, bedzie kasowaé obwdd wirtualny z uzyciem DC = 65 i CC = 131. Uzycie kodu CC jest
opcjonalne.

5.2.5.1.5.5 Niedozwolony adres wywolujqcego DTE. Jezeli XDLP odbierze ZADANIE POEACZENIA z niedozwolonym adre-
sem wywotujacego DTE (punkt 5.2.3.1.3.3), bedzie kasowa¢ obwdd wirtualny z uzyciem DC = 68 i CC = 141. Uzycie kodu CC
jest opcjonalne.

5.2.5.1.5.6 Niedozwolony adres wywolywanego DTE. Jezeli XDLP odbierze ZADANIE POLACZENIA z niedozwolonym

adresem wywotywanego DTE (punkt 5.2.3.1.3.3), bedzie kasowaé obwdd wirtualny z uzyciem DC = 67 i CC = 141. Uzycie
kodu CC jest opcjonalne.
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5.2.5.2 PROCES PRZEFORMATOWY WANIA

Uwaga. Proces przeformatowywania jest podzielony na dwa podprocesy: formatowanie dla lgcza ,,w gore” i formatowanie dla
lqcza ,,w dot”. Dla ADLP, proces dla lqcza ,,w gore” przeformatowuje pakiety Modu S w pakiety 1SO 8208, zas proces dla
lgcza ,,w dol” przeformatowuje pakiety 1SO 8208 w pakiety Modu S. Dla GDLP, proces dla lqcza ,,w gore” przeformatowuje
pakiety 1SO 8208 w pakiety Modu S, zas proces dla fqcza ,,w dol” przeformatowuje pakiety Modu S w pakiety ISO 8208.

5.2.5.2.1 ZADANIE POLACZENIA PRzEZ ADLP
5.2.5.2.1.1 Translacja na pakiety Modu S.

5.2.5.2.1.1.1 Format pakietu translowanego. Odebranie po przeformatowaniu przez ADLP pakietu ZADANIA POLACZENIA
ISO 8208 z lokalnego urzadzenia DCE, bedzie powodowaé wygenerowanie odpowiedniego pakietu (pakietow) ZADANIA
POLACZENIA przez ADLP (tak, jak jest to okreslone przez przetwarzanie S-bitowe, punkt 5.2.5.1.4.2). Format pakietu bedzie

nastgpujacy:

FILL2:0

| DP:1 | MP:1 | SP:2 | ST:2 | lub 2 | P:1 |FILL:1| SN:6 |CII:4 |AM:4 |AG:8 |S:1 |FS:2 |F:1 |LV:4 |UD:V

5.2.5.2.1.1.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bedzie mie¢ warto$¢ 0.
5.2.5.2.1.1.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bedzie mie¢ wartosé 1.
5.2.5.2.1.1.4 Pakiet kontrolny (SP). To pole bgdzie mie¢ warto$¢ 1.
5.2.5.2.1.1.5 Typ kontroli (ST). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 0.

5.2.5.2.1.1.6 Priorytet (P). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 0 dla SVC o niskim priorytecie i 1 dla SVC o wysokim priorytecie.
Wartos¢ dla tego pola bedzie uzyskiwana z pola transferu danych funkcji wspomagajacej priorytetu pakietu ISO 8208 i bedzie
ustawiana na 0, jezeli pakiet ISO 8208 nie zawiera funkcji wspomagajacej priorytetu lub wskazany jest priorytet 255. Inne pola
funkcji wspomagajacej beda ignorowane.

5.2.5.2.1.1.7 Numer sekwencyjny (SN). Dla danego SVC, kazdy pakiet bgdzie numerowany (punkt 5.2.6.9.4).

5.2.5.2.1.1.8 Numer kanalu (CH). Numer kanatu bedzie wybrany z puli numeréw kanatow SVC dostepnych dla ADLP. Pula
bedzie sktadad si¢ z 15 wartosci od 1 do 15. Z puli bedzie wybierany najwyzszy dostgpny numer kanatu. Dostgpny kanat bedzie
definiowany jako kanat w stanie p/. Zwiazek pomigdzy numerem kanalu wykorzystywanym przez podsie¢ Modu S a numerem
uzywanym przez interfejs DTE/DCE bedzie podtrzymywany w czasie aktywnosci kanatu.

Uwaga. Zarzqdzanie pulq kanalow, patrz takze punkt 5.2.5.1.2.

5.2.5.2.1.1.9 Adres, urzqdzenia ruchomego (AM). Adres ten bgdzie podadresem ruchomego urzadzenia DTE (punkt 5.2.3.1.3.2)
z zakresu od 0 do 15. Adres bedzie okreslany na podstawie dwoch ostatnich cyfr znaczacych adresu wywotujacego DTE, zawar-
tych w pakiecie ISO 8208 i konwertowany do reprezentacji dwdjkowe;.

Uwaga. 24-bitowy adres statku powietrznego jest przekazywany w warstwie {gcza Modu S.

5.2.5.2.1.1.10 Adres, naziemny (AG). Adres ten bedzie podadresem naziemnego urzadzenia DTE (punkt 5.2.3.1.3.1) z zakresu
od 0 do 255. Adres bedzie odczytywany z adresu wywotywanego DTE,(czegos tu brakuje) zawartych w pakiecie ISO 8208 i
konwertowany do reprezentacji dwojkowe;j.

5.2.5.2.1.1.11 Pole wypetniajqce (FILL). Pole wypetniajace bedzie uzywane do dopasowywania kolejnych pol danych do granic
bajtow. Wskazanie ,,FILL:n” oznacza, ze pole wypelniajace bgdzie ustawione na dtugosé ,,n” bitow. Wskazanie ,,FILL1: 0 lub
6” oznacza, ze pole wypelniajace bedzie ustawione na dtugosé¢ 6 bitow dla pakietu niemultipleksowanego w ramce SLM kiero-
wanej taczem ,,w dot” oraz 0 bitow w innych przypadkach. Wskazanie ,,FILL2: 0 lub 2” oznacza, ze pole wypetniajace bedzie
ustawione na dtugos¢ 0 bitow dla pakietu niemultipleksowanego w ramce SLM kierowanej taczem ,,w dot” lub dla nagtowka
multipleksowania oraz 2 bitow w innych przypadkach.

5.2.5.2.1.1.12 Pole S (S). Wartos¢ 1 wskazuje, ze pakiet jest czgscia sekwencji S-bitowej, przy czym w sekwencji wystepuja
jeszcze dalsze pakiety. Warto$é 0 wskazuje, ze sekwencja konczy si¢ na danym pakiecie. Pole to bedzie ustawione zgodnie z
punktem 5.2.5.1.4.2.

5.2.5.2.1.1.13 Pole FS (FS). Wartos¢ 0 wskazuje, ze pakiet nie zawiera danych szybkiego wybierania (fast select). Wartos¢ 2 lub
3 wskazuje, ze pakiet zawiera dane szybkiego wybierania. Wartos¢ 2 wskazuje na normalng operacj¢ szybkiego wybierania.

Warto$¢ 3 wskazuje na szybkie wybieranie z ograniczeniem odpowiedzi. Warto$¢ FS réwna 1 bedzie niezdefiniowana.

5.2.5.2.1.1.14 Znacznik pierwszego pakietu (F). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 0 w pierwszym pakiecie sekwencji S-bitowej i w
pakiecie niebgdacym czescia sekwencji S-bitowej. W przeciwnym wypadku wartos¢ bedzie wynosic 1.
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5.2.5.2.1.1.16 Pole danych uzytkownika (UD). To pole bedzie obecne tylko wowczas, jezeli w pakiecie ISO 8208 obecne sg
opcjonalne dane uzytkownika ZADANIA POLACZENIA (maksymalnie 16 bajtéw) lub dane uzytkownika szybkiego wybiera-
nia (maksymalnie 128 bajtow). Pole danych uzytkownika bgdzie przekazywane z pakietu ISO 8208 niezmienione z uzyciem
przetwarzania S-bitowego, zgodnie z punktem 5.2.5.1.4.2.

5.2.5.2.1.2 Translacja na pakiety 1SO 8208.

5.2.5.2.12.1 Translacja. Odebranie po przeformatowaniu GDLP pakietu ZADANTIA POLACZENIA przez ADLP (lub
S-bitowej sekwencji pakietéw) z GDCE bedzie powodowaé wygenerowanie odpowiedniego pakietu ISO 8208 ZADANIA
POLACZENIA do lokalnego DCE. Translacja z pakietu Modu S na pakiet ISO 8208 bedzie odwrdoceniem przetwarzania zdefi-
niowanego w punkcie 5.2.5.2.1.1, z wyjatkami okreslonymi w nastgpnym paragrafie.

5.2.5.2.1.2.2 Pola adresu wywolywanego DTE, wywolujqcego DTE i dlugosci. Adres wywotujacego DTE bedzie sktadac si¢ z
adresu statku powietrznego oraz wartosci zawartej w polu AM pakietu Modu S, przekonwertowanych na BCD (punkt
5.2.3.1.3.2). Adres wywotywanego DTE bedzie adresem naziemnego DTE, zawartym w polu AG pakietu Modu S, przekonwer-
towanym na BCD. Pole dtugosci bedzie zgodne z definicja standardu ISO 8208.

5.2.5.2.2 ZADANIE POEACZENIA PRzEZ GDLP
5.2.5.2.2.1 Translacja na pakiety Modu S.

5.2.5.2.2.1.1 Ogélne. Odebranie po przeformatowaniu przez GDLP pakietu ZADANIA POLACZENIA ISO 8208 z lokalnego
urzadzenia DCE bedzie powodowaé wygenerowanie odpowiedniego pakietu (pakietow) ZADANIA POLACZENIA przez
GDLP (tak, jak jest to okreslone przez przetwarzanie S-bitowe, punkt 5.2.5.1.4.2).Format pakietu bgdzie nastgpujacy:

FILL2

‘ DP:1 ‘ MP:1 ‘ SP:2 ‘ ST:2 ‘ ‘ P:1 ‘FILL:I‘ SN:6 ‘FILL:Z‘TCQ ‘AM:4‘AG:8

S:1 ‘ FS:2 ‘ F:1 ‘ Lv:4 ‘ UD:v

Pola pokazane w formacie pakietu i nie wymienione w nastepnych punktach bedzie ustawione tak, jak wskazano w punkcie
5.2.5.2.1.

5.2.5.2.2.1.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 0.
5.2.5.2.2.1.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 1.
5.2.5.2.2.1.4 Pakiet kontrolny (SP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 1.
5.2.5.2.2.1.5 Typ kontroli (ST). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 0.

5.2.5.2.2.1.6. Pole numeru tymczasowego kanatu (TC). To pole bedzie uzywane do rozrdzniania wielu zadan potaczenia z
GDLP. Proces przeformatowywania ADLP, po odebraniu numeru tymczasowego kanatu, bedzie przydziela¢ numer kanatu
sposrod znajdujacych si¢ aktualnie w stanie GOTOWOSCI, p/.

5.2.5.2.2.1.7 Adres naziemny (AG). Adres ten bedzie ‘podadresem naziemnego urzadzenia DTE (punkt 5.2.3.1.3.1) z zakresu od
0 do 255. Adres bedzie “odczytywany z adresu wywotywanego DTE zawartego w pakiecie ISO 8208 i konwertowany do repre-
zentacji dwojkowe;.

5.2.5.2.2.1.8 Adres, urzqdzenia ruchomego (AM). Adres ten bedzie podadresem ruchomego urzadzenia DTE (punkt 5.2.3.1.3.2)
z zakresu od 0 do 15. Adres bedzie odczytywany z dwoch ostatnich cyfr znaczacych adresu wywotujacego DTE, zawartych w
pakiecie ISO 8208 i konwertowany do reprezentacji dwdjkowej.

5.2.5.2.2.2 Translacja na pakiety 1SO 8208.

5.2.5.2.2.2.1 Translacja. Odebranie po przeformatowaniu ADLP pakietu ZADANIA POLACZENIA przez GDLP (lub S-
bitowej sekwencji pakietow) z ADCE bedzie powodowa¢ wygenerowanie odpowiedniego pakietu ISO 8208 ZADANIA PO-
LACZENIA do lokalnego DCE. Translacja z pakietu Modu S na pakiet ISO 8208 bgdzie odwrdceniem przetwarzania zdefinio-
wanego w punkcie 5.2.5.2.2.1, z wyjatkami okreslonymi w nastgpnym paragrafie.

5.2.5.2.2.2.2 Pola adresu wywolywanego DTE, wywolujqcego DTE i dlugosci. Adres wywotywanego DTE bedzie sktadac si¢ z
adresu statku powietrznego oraz wartosci zawartej w polu AM pakietu Modu S, przekonwertowanych na BCD (punkt
5.2.3.1.3.2). Adres wywotujacego DTE bedzie adresem naziemnego DTE zawartym w polu AG pakietu Modu S, przekonwer-
towanym na BCD. Pole dtugosci bedzie zgodne z definicja standardu ISO 8208.

5.2.5.2.3 AKCEPTACJA POLACZENIA PRZEZ ADLP
5.2.5.2.3.1 Translacja na pakiety Modu S.

5.2.5.2.3.1.1 Format pakietu translowanego Odebranie po przeformatowaniu przez ADLP, pakietu AKCEPTACJI POLACZE-
NIA ISO 8208 z lokalnego urzadzenia DCE bedzie powodowaé wygenerowanie odpowiedniego pakietu (pakietoéw) AKCEP-
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TACII POLACZENIA przez ADLP (tak, jak jest to okreslone przez przetwarzanie S-bitowe, punkt 5.2.5.1.4.2). Format pakietu
bedzie nastepujacy :

‘DP:I‘ MP:1 ‘ SP:2 ‘ ST:2 ‘ Flltlb'i:o ‘TC:Z‘ SN:6 ‘CH:4 ‘AM:4 ‘AG:S ‘S:l ‘FS:Z ‘F:l ‘LV:4 ‘UDIV

Pola pokazane w formacie pakietu i nie wymienione w nastepnych punktach beda ustawione tak, jak wskazano w punkcie
5.2.5.2.1.

5.2.5.2.3.1.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bedzie mie¢ warto$¢ 0.
5.2.5.2.3.1.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 1.
5.2.5.2.3.1.4 Pakiet kontrolny (SP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 1.
5.2.5.2.3.1.5 Typ kontroli (ST). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 1.

5.2.5.2.3.1.6 Numer tymczasowy kanatu (TC). Warto$¢ TC w zapoczatkowujacym pakiecie Modu S ZADANIA POLACZENIA
przez GDLP bedzie zwrdcona do GDLP wraz z numerem kanatu (CH) przydzielonym przez ADLP.

5.2.5.2.3.1.7 Numer kanatu (CH). To pole bgdzie mie¢ warto$¢ rowna numerowi kanatu przydzielonemu przez ADLP, zgodnie z
procedurami ZADANIA POLACZENIA dla potaczenia Modu S.

5.2.5.2.3.1.8 Adres urzqdzenia ruchomego i adres naziemny. W tych polach beda zwrécone wartosci AM i AG w zapoczatkowu-
jacym pakiecie Modu S ZADANIA POLACZENIA przez GDLP. Adresy DTE w pakiecie ISO 8208 AKCEPTACIJI POLA-
CZENIA bedg ignorowane.

5.2.5.2.3.2 Translacja na pakiety 1SO 8208.

5.2.5.2.3.2.1 Translacja. Odebranie po przeformatowaniu GDLP, pakietu AKCEPTACJI POLACZENIA przez ADLP (lub S-
bitowej sekwencji pakietow) z GDCE bedzie powodowaé wygenerowanie odpowiedniego pakietu ISO 8208 AKCEPTACIJI
POLACZENIA do lokalnego DCE. Translacja z pakietu Modu S na pakiet ISO 8208 bgdzie odwrdceniem przetwarzania zdefi-
niowanego w punkcie 5.2.5.2.3.1, z wyjatkami okreslonymi w nast¢gpnym paragrafie.

5.2.5.2.3.2.2 Pola adresu wywolywanego DTE, wywolujqcego DTE i pola diugosci. Adres wywolywanego DTE bedzie sktadaé
si¢ z adresu statku powietrznego oraz wartosci zawartej w polu AM pakietu Modu S, przekonwertowanych na BCD (punkt
5.2.3.1.3.2).Adres wywotujacego DTE bedzie adresem naziemnego DTE zawartym w polu AG pakietu Modu S, przekonwerto-
wanym na BCD. Pole dtugosci bedzie zgodne z definicja standardu ISO 8208.

5.2.5.2.4 AKCEPTACJA POLACZENIA PrzEZ GDLP

5.2.5.2.4.1 Translacja na pakiety Modu S.

5.2.5.2.4.1.1 Format pakietu translowanego. Odebranie po przeformatowaniu przez GDLP, pakietu AKCEPTACJI POLACZE-
NIA ISO 8208 z lokalnego urzadzenia DCE begdzie powodowa¢ wygenerowanie odpowiedniego pakietu (pakietow) AKCEP-

TACIJI POLACZENIA przez GDLP (tak, jak jest to okreslone przez przetwarzanie S-bitowe, punkt 5.2.5.1.4.2). Format pakietu
bedzie nastepujacy:

[DP:1 ] MP:1 [ SP:2 | ST:2 | FILL2:2 | SN:6 | CH:4 [AM:4 [AG:8 [S:1  [FILL2 [F:1 _[LV:4 [UD:w_|

Pola pokazane w formacie pakietu i niewymienione w nastepnych punktach beda ustawione tak, jak wskazano w punkcie
5.2.5.2.1.

5.2.5.2.4.1.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 0.

5.2.5.2.4.1.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 1.

5.2.5.2.4.1.4 Pakiet kontrolny (SP). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 1.

5.2.5.2.4.1.5 Typ kontroli (ST). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 1.

5.2.5.2.4.1.6 Adres urzqdzenia ruchomego i adres naziemny. W tych polach beda zwrdcone wartosci AM i AG w zapoczatkowu-
jacym pakiecie Modu S ZADANIA POLACZENIA przez ADLP. Adresy DTE w pakiecie ISO 8208 AKCEPTACII POLA-
CZENIA beda ignorowane.

5.2.5.2.4.2 Translacja. Odebranie po przeformatowaniu ADLP, pakietu AKCEPTACJI POLACZENIA przez GDLP (lub S-
bitowej sekwencji pakietow) z ADCE bedzie powodowaé wygenerowanie odpowiedniego pakietu ISO 8208 AKCEPTACIJI
POLACZENIA do lokalnego DCE. Translacja z pakietu Modu S na pakiet ISO 8208 bedzie odwroceniem przetwarzania zdefi-

niowanego w punkcie 5.2.5.2.4.1, z wyjatkami okreslonymi w nastgpnym paragrafie.

5.2.5.2.4.2.2 Pola adresu wywolywanego DTE, wywolujqcego DTE i dlugosci. Adres wywotujacego DTE bedzie skladac si¢ z
adresu statku powietrznego oraz wartosci zawartej w polu AM pakietu Modu S, przekonwertowanych na BCD (punkt
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5.2.3.1.3.2). Adres wywotywanego DTE bedzie adresem naziemnego DTE, zawartym w polu AG pakietu Modu S, przekonwer-
towanym na BCD. Pole dtugosci bedzie zgodne z definicja standardu ISO 8208.

Uwaga. Adresy wywolywanego i wywolujqcego DTE sq opcjonalne w odpowiednim pakiecie ISO 8208 i nie sq wymagane do
prawidlowego dzialania podsieci Modu S.

5.2.5.2.5 ZADANIE KASOWANIA PrzEZ ADLP
5.2.5.2.5.1 Translacja na pakiety Modu S.

5.2.5.2.5.1.1 Format pakietu translowanego. Odebranie po przeformatowaniu przez ADLP, pakietu ZADANIA KASOWANIA
ISO 8208 z lokalnego urzadzenia DCE bedzie powodowaé wygenerowanie odpowiedniego pakietu (pakietow) ZADANIA
KASOWANIA przez ADLP (tak, jak jest to okreslone przez przetwarzanie S-bitowe, punkt 5.2.5.1.4.2). Format pakietu bedzie

nastgpujacy:

FILL2: 0

0 2 5 0 o o N e [ N

Pola pokazane w formacie pakietu i nie wymienione w nastgpnych punktach beda ustawione tak, jak wskazano w punkcie
52.52.1152522.

5.2.5.2.5.1.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 0.
5.2.5.2.5.1.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 1.
5.2.5.2.5.1.4 Pakiet kontrolny (SP). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 1.

5.2.5.2.5.1.5 Numer kanalu (CH). Jezeli numer kanatu zostal przydzielony podczas fazy akceptacji potaczenia, wowczas CH
bedzie ustawiony na t¢ wartos¢, w przeciwnym wypadku bedzie ustawiony na zero.

5.2.5.2.5.1.6 Numer tymczasowy kanatu (TC). Jezeli numer kanatu zostal przydzielony podczas fazy akceptacji potaczenia,
woéwczas TC bedzie ustawiony na zero, w przeciwnym wypadku bedzie ustawiony na warto$é uzywanag w ZADANTU POLA-
CZENIA przez GDLP.

5.2.5.2.5.1.7 Typ kontroli (ST). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 2.

5.2.5.2.5.1.8 Adres urzqdzenia ruchomego i adres naziemny. W tych polach bgeda zwrécone wartosci AM i AG w zapoczatkowu-
jacych pakietach ZADANIA POLACZENIA Modu S przez ADLP lub ZADANIA POLACZENIA przez GDLP. Adresy DTE
w pakiecie ZADANTA KASOWANIA ISO 8208 beda ignorowane.

5.2.5.2.5.1.9 Pola przyczyny kasowania (CC) i kodu diagnostycznego (DC). Pola te beda przekazywane bez modyfikacji z pakie-
tu ISO 8208 do pakietu Modu S, gdy procedurg¢ kasowania zainicjowato DTE. Jezeli procedurg¢ kasowania zainicjowato XDLP,
pole przyczyny kasowania oraz pole diagnostyczne beda takie, jak zdefiniowano w tablicach stanéw dla DCE i XDCE (patrz
takze punkt 5.2.6.3.3). Kodowanie i definicje tych p6l beda zgodne z ISO 8208.

5.2.5.2.5.2 Translacja na pakiety 1SO 8208.

5.2.5.2.5.2.1 Translacja. Odebranie po przeformatowaniu GDLP, pakietu ZADANIA KASOWANIA przez ADLP (lub S-
bitowej sekwencji pakietéw) z GDCE bedzie powodowa¢ wygenerowanie odpowiedniego pakietu ZADANIA KASOWANIA
ISO 8208 do lokalnego DCE. Translacja z pakietu Modu S na pakiet ISO 8208 bgdzie odwroceniem przetwarzania zdefiniowa-
nego w punkcie 5.2.5.2.5.1, z wyjatkami okre$lonymi w nastgpnych paragrafach.

5.2.5.2.5.2.2 Pola adresu wywolywanego DTE, wywolujqcego DTE i diugosci. Te pola beda pomijane w pakiecie ISO 8208
ZADANIA KASOWANIA.

5.2.5.2.5.2.3 Pole przyczyny kasowania. To pole bgdzie ustawiane przy uwzglednieniu 5.2.6.3.3

5.2.5.2.6 ZADANIE KASOWANIA PrzEZ GDLP
5.2.5.2.6.1 Translacja na pakiety Modu S.

5.2.5.2.6.1.1 Format pakietu translowanego. Odebranie po przeformatowaniu przez GDLP, pakietu ZADANIA KASOWANIA
ISO 8208 z lokalnego urzadzenia DCE 5.2.5.2.5.2.2 bedzie powodowaé wygenerowanie odpowiedniego pakietu (pakietow)
ZADANIA KASOWANIA przez GDLP (tak, jak jest to okreslone przez przetwarzanie S-bitowe, punkt 5.2.5.1.4.2). Format
pakietu bedzie nastgpujacy:

[DP:1 [MP:1 [ SP2 [ ST:2 | FILL:2 [ TC:2 | SN:6 | CH:4 [ AM:4 [ AG8 [ CC8 [DC:8 [Si1  [FILL2 [F:l __ [LV:4 | UDw_ |

Pola pokazane w formacie pakietu i nie wymienione w nastgpnych punktach bgda ustawione tak, jak wskazano w punkcie
52.52.1,52.52215.25.2.5.

5.2.5.2.6.1.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bedzie mie¢ warto$¢ 0.
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5.2.5.2.6.1.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 1.
5.2.5.2.6.1.4 Pakiet kontrolny (SP). To pole bgdzie mie¢ warto$¢ 1.

5.2.5.2.6.1.5 Numer kanatu (CH). Jezeli numer kanalu zostal przydzielony podczas fazy akceptacji potaczenia, wowczas CH
bedzie ustawiony na t¢ wartos¢, w przeciwnym wypadku bedzie ustawiony na zero.

5.2.5.2.6.1.6 Numer tymczasowy kanafu (TC). Jezeli numer kanalu zostal przydzielony podczas fazy akceptacji potaczenia,
woéwczas TC bedzie ustawiony na zero, w przeciwnym wypadku bedzie ustawiony na warto$¢ uzywana w ZADANIU POLA-
CZENIA przez GDLP.

5.2.5.2.6.1.7 Typ kontroli (ST). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 2.

5.2.5.2.6.2 Translacja na pakiety 1SO 8208.

5.2.5.2.6.2.1 Translacja. Odebranie po przeformatowaniu przez ADLP, pakietu ZADANIA KASOWANIA przez GDLP (lub S-
bitowej sekwencji pakietow) z ADCE bedzie powodowaé wygenerowanie odpowiedniego pakietu ZADANIA KASOWANIA
ISO 8208 do lokalnego DCE. Translacja z pakietu Modu S na pakiet ISO 8208 bedzie odwroceniem przetwarzania zdefiniowa-
nego w punkcie 5.2.5.2.6.1.

5.2.5.2.6.2.2 Pola adresu wywolywanego DTE, wywolujqcego DTE i dlugosci. Te pola beda pomijane w pakiecie ZADANIA
KASOWANIA ISO 8208.

5.2.5.2.7 DANE
5.2.5.2.7.1 Translacja na pakiety Modu S.

5.2.5.2.7.1.1 Format pakietu translowanego. Odebranie po przeformatowaniu przez XDLP, pakietu (pakietow) DANYCH ISO
8208 z lokalnego urzadzenia DCE bgdzie powodowa¢ wygenerowanie odpowiedniego pakietu (pakietow) DANYCH Modu S,
(tak, jak jest to okreslone przez przetwarzanie M-bitowe, punkt 5.2.5.1.4.1). Format pakietu bgdzie nastgpujacy:

FILLI: 0

DP:1 M:l SN:6 PS:4 PR:4 CH:4 Lvi4 UD:v
T N | | |

5.2.5.2.7.1.2 Typ pakietu danych (DP). To pole powinno mie¢ warto$¢ 1.

5.2.5.2.7.1.3 Pole M (M). Warto$¢ 1 wskazuje, ze pakiet jest czgscia sekwencji M-bitowej o wigkszej ilosci kolejnych pakietow.
Warto$¢ 0 wskazuje, ze pakiet konczy sekwencj¢. Odpowiednia warto$¢ bedzie umieszczona w polu bitu M pakietu Modu S.

Uwaga. Pelne wyjasnienie, patrz punkt 5.2.5.1.4 oraz ISO 8208.

5.2.5.2.7.1.4 Numer sekwencyjny (SN). Pole numeru sekwencyjnego bedzie ustawione tak, jak wskazano w punkcie
5.25.2.1.1.7.

5.2.5.2.7.1.5 Numer sekwencyjny pakietu wystanego (PS). Pole numeru sekwencyjnego pakietu wystanego bedzie ustawione tak,
jak wskazano w punkcie 5.2.6.4.4.

5.2.5.2.7.1.6 Numer sekwencyjny pakietu odebranego (PR). Pole numeru sekwencyjnego pakietu odebranego bedzie ustawione
tak, jak wskazano w punkcie 5.2.6.4.4.

5.2.5.2.7.1.7 Numer kanatu (CH). Pole numeru kanatlu bedzie zawiera¢ numer kanatu Modu S odpowiadajacy numerowi kanatu
przychodzacego pakietu DANYCH ISO 8208.

5.2.5.2.7.1.8 Dlugosé¢ danych uzytkownika (LV). To pole bedzie wskazywaé liczbe pelnych bajtow uzytych w ostatnim segmen-
cie SLM lub ELM, tak jak to zdefiniowano w punkcie 5.2.2.3.1.

5.2.5.2.7.1.9 Pole wypelniajqce (FILL). To pole bgdzie mie¢ taka wartos¢, jak wskazano w punkcie 5.2.5.2.1.1.11.

5.2.5.2.7.1.10 Dane uzytkownika (UD). Dane uzytkownika beda przekazywane z pakietu ISO 8208 do pakietu Modu S z wyko-
rzystaniem przetwarzania sktadania M-bitowego pakietu, tak jak jest to wymagane.

5.2.5.2.7.2 Translacja na pakiety 1SO 8208. Odebranie po przeformatowaniu przez XDLP, pakietu (pakietow) DANYCH Modu
S z lokalnego XDCE bedzie powodowaé wygenerowanie odpowiedniego pakietu (pakietow) DANYCH ISO 8208 do lokalnego
DCE. Translacja z pakietu (pakietow) Modu S na pakiet (pakiety) ISO 8208 bedzie odwrdceniem przetwarzania zdefiniowanego
w punkcie 5.2.5.2.7.1.

5.2.5.2.8 PRZERWANIE
5.2.5.2.8.1 Translacja na pakiety Modu S.
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5.2.5.2.8.1.1 Format pakietu translowanego Odebranie po przeformatowaniu przez XDLP, pakietu (pakietow) PRZERWANIA
ISO 8208 z lokalnego urzadzenia DCE powinno powodowaé wygenerowanie odpowiedniego pakietu (pakietow) PRZERWA-
NIA Modu S, (tak, jak jest to okreslone przez przetwarzanie S-bitowe, punkt 5.2.5.1.4.1). Format pakietu bgdzie nastgpujacy:

| DP:1 | MP:1 | SP:2 | ST:2 | Flll;l]g22:0 | S:1 | F:1 | SN:6 | CH:4 | Lv:4 | UD:v |

Pola pokazane w formacie pakietu i nie wymienione w nastepnych punktach beda ustawione tak, jak wskazano w punkcie
5.2.5.2.1.

5.2.5.2.8.1.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 0.

5.2.5.2.8.1.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 1.

5.2.5.2.8.1.4 Patkiet kontrolny (SP). To pole bedzie mie¢ wartosc 3.

5.2.5.2.8.1.5 Typ kontroli (ST). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 1.

5.2.5.2.8.1.6 Diugos¢ danych uzytkownika (LV). To pole bedzie ustawione tak, jak wskazano w punkcie 5.2.2.3.1.

5.2.5.2.8.1.7 Dane uzytkownika (UD). Dane uzytkownika bgda przekazywane z pakietu ISO 8208 do pakietu Modu S z wyko-
rzystaniem przetwarzania sktadania S-bitowego pakietu, tak jak jest to wymagane. Maksymalny rozmiar pola danych uzytkow-
nika dla pakietu PRZERWANIA bedzie wynosi¢ 32 bajty.

5.2.5.2.8.2 Translacja na pakiety ISO 8208. Odebranie po przeformatowaniu przez XDLP, pakietu (pakietow) PRZERWANIA
Modu S z lokalnego XDCE bedzie powodowaé wygenerowanie odpowiedniego pakietu PRZERWANIA ISO 8208 do lokalnego
DCE. Translacja z pakietu (pakietow) Modu S na pakiet (pakiety) ISO 8208 bedzie odwrdceniem przetwarzania zdefiniowanego
w punkcie 5.2.5.2.8.1.

5.2.5.2.9 ZATWIERDZENIE PRZERWANIA
5.2.5.2.9.1 Translacja na pakiety Modu S.

5.2.5.2.9.1.1 Format pakietu translowanego. Odebranie po przeformatowaniu przez XDLP, pakietu ZATWIERDZENIA
PRZERWANIA ISO 8208 z lokalnego urzadzenia DCE bedzie powodowaé wygenerowanie odpowiedniego pakietu ZA-
TWIERDZENIA PRZERWANIA Modu S . Format pakietu bedzie nastgpujacy:

[ opr [ wmpa [ sp2 [ st2 [ ss2 [FILL20lub2 [ SN [ ch4 [ FILL4 |

Pola pokazane w formacie pakietu i nie wymienione w nastgpnych punktach beda ustawione tak, jak wskazano w punkcie
5.2.5.2.1.

5.2.5.2.9.1.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 0.

5.2.5.2.9.1.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 1.

5.2.5.2.9.1.4 Pakiet kontrolny (SP). To pole bgdzie mie¢ warto$¢ 3.

5.2.5.2.9.1.5 Typ kontroli (ST). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 3.

5.2.5.2.9.1.6 Podzbior kontrolny (SS). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 0.

5.2.5.2.9.2 Translacja na pakiety 1SO 8208. Odebranie po przeformatowaniu przez XDLP, pakietu ZATWIERDZENIA PRZE-
RWANIA Modu S z lokalnego XDCE bgdzie powodowa¢ wygenerowanie odpowiedniego pakietu ZATWIERDZENIA PRZE-

RWANIA ISO 8208 do lokalnego DCE. Translacja z pakietu Modu S na pakiet ISO 8208 be¢dzie odwrdceniem przetwarzania
zdefiniowanego w punkcie 5.2.5.2.9.1.

5.2.5.2.10 ZADANIE RESETU
5.2.5.2.10.1 Translacja na pakiety Modu S.

5.2.5.2.10.1.1 Format pakietu translowanego. Odebranie po przeformatowaniu przez XDLP pakietu ZADANIA RESETU ISO
8208 z lokalnego urzadzenia DCE bedzie powodowaé wygenerowanie odpowiedniego pakietu ZADANIA RESETU Modu S.
Format pakietu bedzie nastgpujacy:

| DP:1 | MP:1 | SP:2 | ST:2 |FI]IIIIIJ‘220| FILL:2 |SN:4 |CH:4 |F1LL:4 |RC:8 |DC:8 |

Pola pokazane w formacie pakietu i nie wymienione w nastgpnych punktach bgda ustawione tak, jak wskazano w punkcie
5.2.5.2.1.
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5.2.5.2.10.1.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 0.
5.2.5.2.10.1.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 1.
5.2.5.2.10.1.4 Pakiet kontrolny (SP). To pole bgdzie mie¢ wartosé 2.
5.2.5.2.10.1.5 Typ kontroli (ST). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 2.

5.2.5.2.10.1.6 Kod przyczyny resetu (RC) i kod diagnostyczny (DC). Kody przyczyny resetu i diagnostyczny uzywane w pakiecie
ZADANIA RESETU Modu S beda takie, jak wskazane w pakiecie ISO 8208, gdy procedura resetowania inicjowana jest przez
DTE. Jezeli procedura resetu zapoczatkowywana jest z DCE, tablica stanow DCE bedzie okresla¢ kodowanie pol diagnostycz-
nych. W tym przypadku bit 8 pola przyczyny resetu bedzie ustawiony na 0.

5.2.5.2.10.2 Translacja na pakiety ISO 8208. Odebranie po przeformatowaniu przez XDLP pakietu RESETU Modu S z lokalne-
go XDCE bedzie powodowaé wygenerowanie odpowiedniego pakietu RESETU ISO 8208 do lokalnego DCE. Translacja z
pakietu Modu S na pakiet ISO 8208 bedzie odwroceniem przetwarzania zdefiniowanego w punkcie 5.2.5.2.10.1.

5.2.5.2.11 ZADANIE RESTARTU ISO 8208 NA ZADANIE KASOWANIA Modu S. Odebranie ZADANIA RESTARTU ISO 8208
z lokalnego DCE bedzie powodowaé wygenerowanie przez proces przeformatowywania ZADANIA KASOWANIA przez
ADLP Modu S lub ZADANIA KASOWANIA przez GDLP Modu S dla wszystkich SVC powiazanych z zadajacym urzadze-
niem DTE. Pola pakietow ZADANIA KASOWANIA Modu S beda ustawione tak, jak wskazano w punktach 5.2.5.2.5 i
5.2.5.2.6.

Uwaga. W protokole warstwy pakietow Modu S nie wystepujq stany restartu.

5.2.5.3 PAKIETY LOKALNE DO PODSIECI MODU S

Uwaga. Pakiety zdefiniowane w niniejszej sekcji nie powodujq generowania pakietow 1SO 8208.

5.2.5.3.1 Gorowos¢ po ODBIORU MoDU S

5.2.5.3.1.1 Format pakietu. Pakiet GOTOWOSCI DO ODBIORU Modu S przychodzacy z XDLP nie jest zwiazany z kontrola
interfejsu DTE/DCE i nie bedzie powodowaé wygenerowania pakietu ISO 8208. Format pakietu bedzie nastgpujacy:

[ op1t [ MP1 | SP2 | ST:2 [ FILL2:0lub2 | FILL:2 [ sN:6 [cH4 PR:4 |

Pola pokazane w formacie pakietu i nie wymienione w nastgpnych punktach beda ustawione tak, jak wskazano w punkcie
5.2.5.2.1. Pakiet bedzie przetwarzany tak, jak wskazano w punkcie 5.2.6.5.

5.2.5.3.1.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 0.
5.2.5.3.1.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 1.
5.2.5.3.1.4 Pakiet kontrolny (SP). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 2.
5.2.5.3.1.5 Typ kontroli (ST). To pole bgdzie mie¢ wartosé 0.

5.2.5.3.1.6 Numer sekwencyjny pakietu odebranego (PR). To pole bedzie mie¢ wartos¢ taka, jak wskazano w punkcie 5.2.6.4.4.

5.2.5.3.2 BR4K GOTOWOSCI DO ODBIORU MODU S

5.2.5.3.2.1 Format pakietu. Pakiet BRAKU GOTOWOSCI DO ODBIORU Modu S przychodzacy z XDLP nie jest zwiazany z
kontrolg interfejsu DTE/DCE i nie bedzie powodowaé wygenerowania pakietu ISO 8208. Format pakietu bedzie nastgpujacy:

[ opt [ MP1 [ Sp2 | ST:2 [ FILL2:0lub2 | FILL:2 [ sN:6 [ cH4 [ PR:4 |

Pola pokazane w formacie pakietu i nie wymienione w nastgpnych punktach beda ustawione tak, jak wskazano w punkcie
5.2.5.2.1. Pakiet bedzie przetwarzany tak, jak wskazano w punkcie 5.2.6.5.

5.2.5.3.2.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 0.
5.2.5.3.2.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 1.
5.2.5.3.2.4 Pakiet kontrolny (SP). To pole bedzie mie¢ wartosc 2.

5.2.5.3.2.5 Typ kontroli (ST). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 1.
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5.2.5.3.2.6 Numer sekwencyjny pakietu odebranego (PR). To pole bedzie mie¢ warto$¢ taka, jak wskazano w punkcie 5.2.6.4.4.

5.2.5.3.3 TrR4S4 MoDU S
5.2.5.3.3.1 Format pakietu. Format pakietu bedzie nastepujacy:

[ pP1i [ MP1 [ sp2 [ ST2 | OF1 | IN:1_|RTLS [ RT:v [ODL:0lub8 [ OD:V

Pola pokazane w formacie pakietu i nie wymienione w nastepnych punktach beda ustawione tak, jak wskazano w punkcie
5.2.5.2.1. Pakiety beda generowane wytacznie przez GDLP. Pakiet bedzie przetwarzany przez ADLP tak, jak wskazano w punk-
cie 5.2.8.1.2 i powinien mie¢ maksymalng wielkos¢ okreslona w punkcie 5.2.6.4.2.1.

5.2.5.3.3.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 0.

5.2.5.3.3.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 1.

5.2.5.3.3.4 Pakiet kontrolny (SP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 3.

5.2.5.3.3.5 Typ kontroli (ST). To pole bedzie mie¢ wartosé 0.

5.2.5.3.3.6 Znacznik opcji (OF). To pole bedzie wskazywac obecnos¢ pél dtugosci danych opcjonalnych (ODL) i danych opcjo-
nalnych (OD). OF begdzie ustawiony na 1, jezeli obecne s ODL i OD. W przeciwnym wypadku begdzie ustawiony na 0.

5.2.5.3.3.7 Bit inicjalizacji (IN). To pole begdzie wskazywa¢ wymaganie inicjalizacji podsieci. Bedzie ono ustawiane przez
GDLP zgodnie z punktem 5.2.8.1.2 d).

Uwaga. Inicjalizacja powoduje skasowanie wszelkich otwartych SVC, powiqzanych z adresami DTE zawartymi w pakiecie
TRASY. Jest to wymagane, aby zapewni¢ zamknigcie wszystkich kanalow przy przechwytywaniu i w celu inicjalizacji, nastepujq-
cej po powrocie do stanu normalnego po awarii GDLP.

5.2.5.3.3.8 Diugos¢ tablicy trasowania (RTL). To pole bedzie wskazywac rozmiar tablicy trasowania, wyrazony w bajtach.

5.2.5.3.3.9 Tablica trasowania (RT)

5.2.5.3.3.9.1 Zawartos¢. Tablica ta bedzie sktada¢ si¢ ze zmiennej liczby wpisoéw, z ktérych kazdy zawiera informacje wskazu-
jace dodanie lub usunigcie wpisow w tablicy odwotan krzyzowych kodu II-DTE (punkt 5.2.8.1.1).

5.2.5.3.3.9.2 Wpisy. Kazdy wpis w tablicy trasowania bedzie sktadaé si¢ z kodu II, listy do 8 adresow naziemnych DTE oraz
znacznika wskazujacego, czy wynikowa para kod II-DTE bedzie dodana, czy usunigta z tablicy odwotan krzyzowych. Wpisy
tablicy trasowania beda kodowane w nastgpujacy sposob:

114 AD:1 ND:3 DAL:v

5.2.5.3.3.9.3 Identyfikator urzqdzenia zapytujqcego (II). To pole bgdzie zawieraé 4-bitowy kod II.

5.2.5.3.3.9.4 Znacznik dodaj/usun (AD). To pole bedzie wskazywaé, czy pary kod II-DTE beda dodane (4D = 1), czy usunigte
(AD = 0) z tablicy odwotan krzyzowych.

5.2.5.3.3.9.5 Liczba adresow DTE (ND). To pole bgdzie dwojkowa reprezentacja liczby z zakresu od 0 do 7 i bedzie wskazywaé
liczbg adresow DTE obecnych w DAL minus 1 (dla umozliwienia istnienia od 1 do 8 adresow DTE).

5.2.5.3.3.9.6 Lista adresow DTE (DAL). Lista ta bedzie zawiera¢ do 8 adresow DTE, wyrazonych w postaci 8-bitowej reprezen-
tacji dwdjkowe;.

5.2.5.3.3.10 Dlugosé danych opcjonalnych (ODL). To pole bgdzie zawiera¢ dlugosé, w bajtach, nastgpujacego po nim pola OD.

5.2.5.3.3.11 Dane opcjonalne (OD). To pole o zmiennej dtugosci bedzie zawiera¢ dane opcjonalne.

5.2.5.3.4 ZATWIERDZENIE KASOWANIA PRZEZ ADLP MoDU S
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5.2.5.3.4.1 Format pakietu. Format pakietu bedzie nastepujacy:

[ DpPi [ MP1 [ SsP2 [ ST2 |  FILL2:0lub2 | TC:2 [ sN:6 [ cH:4 [ AM:4 [ AG:8 |

Pola pokazane w formacie pakietu i nie wymienione w nastepnych punktach beda ustawione tak, jak wskazano w punkcie
5.2.5.2.115.2.5.2.5. Pakiet bedzie przetwarzany tak, jak wskazano w punkcie 5.2.6.3.

5.2.5.3.4.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 0.
5.2.5.3.4.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 1.
5.2.5.3.4.4 Pakiet kontrolny (SP). To pole bedzie mie¢ warto$¢ 1.

5.2.5.3.4.5 Numer kanafu (CH). Jezeli numer kanatu zostat przydzielony podczas fazy akceptacji potaczenia, wowczas CH
bedzie ustawiony na t¢ wartos$¢, w przeciwnym wypadku begdzie ustawiony na zero.

5.2.5.3.4.6 Numer tymczasowy kanatu (TC). Jezeli numer kanatu zostat przydzielony podczas fazy akceptacji polaczenia, wow-
czas TC bedzie ustawiony na zero, w przeciwnym wypadku bedzie ustawiony na warto$¢ uzywana w ZADANIU POLACZE-
NIA przez GDLP.

5.2.5.3.4.7 Typ kontroli (ST). To pole begdzie mie¢ warto$¢ 3.

5.2.5.3.5 ZATWIERDZENIE KASOWANIA PRZEZ GDLP MoDU S
5.2.5.3.5.1 Format pakietu. Format pakietu powinien by¢ nastgpujacy:

[ pP1 [ wmP1 [ sp2 [ sT2 | FILL:2 [TC2 [ sN:6 [ ch:4 [ AM:4 [ AG:8 ]

Pola pokazane w formacie pakietu i niewymienione w nastgpnych punktach beda ustawione tak, jak wskazano w punkcie
5.2.5.2.115.2.5.2.6. Pakiet bedzie przetwarzany tak, jak wskazano w punkcie 5.2.6.3.

5.2.5.3.5.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bgdzie mie¢ warto$¢ 0.
5.2.5.3.5.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 1.
5.2.5.3.5.4 Pakiet kontrolny (SP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 1.

5.2.5.3.5.5 Numer kanafu (CH). Jezeli numer kanatlu zostal przydzielony podczas fazy akceptacji potaczenia, wowczas CH
bedzie ustawiony na t¢ warto$¢, w przeciwnym wypadku bedzie ustawiony na zero.

5.2.5.3.5.6 Numer tymczasowy kanatu (TC). Jezeli numer kanatu zostat przydzielony podczas fazy akceptacji polaczenia, wow-
czas TC bedzie ustawiony na zero, w przeciwnym wypadku bedzie ustawiony na warto$¢ uzywana w ZADANIU POLACZE-
NIA przez GDLP.

5.2.5.3.5.7 Typ kontroli (ST). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 3.

5.2.5.3.6 ZATWIERDZENIE RESETU MODU S
5.2.5.3.6.1 Format pakietu. Format pakietu powinien by¢ nastgpujacy:

[P [ MP1 [ sp2 [ ST:2 |  FILL2:0lub2 | FILL22 [ sN:6 [ cH:4 [ FILL:4

Pola pokazane w formacie pakietu i nie wymienione w nastepnych punktach beda ustawione tak, jak wskazano w punkcie
5.2.5.2.1. Pakiet bgdzie przetwarzany tak, jak wskazano w tabeli 5-14.

5.2.5.3.6.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bgdzie mie¢ warto$¢ 0.
5.2.5.3.6.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 1.
5.2.5.3.6.4 Pakiet kontrolny (SP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 2.
5.2.5.3.6.5 Typ kontroli (ST). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 3.

5.2.5.3.7 ODRZUCENIE MoDU S
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5.2.5.3.7.1 Format pakietu. Format pakietu bedzie nastgpujacy:

[ pbpt ] wMP1 | SP2 [ ST2 | SS:22 [FILL2:0lub2 | SN:6 [ CH:4 [ PR:4

Pola pokazane w formacie pakietu i nie wymienione w nastgpnych punktach beda ustawione tak, jak wskazano w punkcie
5.2.5.2.1. Pakiet bedzie przetwarzany tak, jak wskazano w punkcie 5.2.6.8.

5.2.5.3.7.2 Typ pakietu danych (DP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 0.
5.2.5.3.7.3 Typ pakietu MSP (MP). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 1.
5.2.5.3.7.4 Pakiet kontrolny (SP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 3.
5.2.5.3.7.5 Typ kontroli (ST). To pole bgdzie mie¢ wartosé 3.
5.2.5.3.7.6 Podzbior kontrolny (SS). To pole bgdzie mie¢ wartosc 1.

5.2.5.3.7.7 Numer sekwencyjny pakietu odebranego (PR). Pole numeru sekwencyjnego pakietu odebranego be¢dzie ustawione
tak, jak wskazano w punkcie 5.2.6.4.4.

5.2.6 DZIALANIE XDCE
Uwaga. Proces ADCE w ADLP dziala jako proces réwnorzedny do procesu GDCE w GDLP.

5.2.6.1 Przejscia stanéw. XDCE bedzie pracowac jako urzadzenie stanéw. Po wejsciu w dany stan, XDCE bedzie wykonywaé
operacje okreslone w tabeli 5-14. Przejscia stanow oraz dodatkowe operacje beda takie, jak przedstawiono w tabelach od 5-15
do 5-22.

Uwaga 1. Kolejne przejscie stanu (jesli jest), ktore wystepuje po odebraniu przez XDCE pakietu z réwnorzednego XDCE, jest
okreslone w tabelach od 5-15 do 5-19. Te same przejscia sq zdefiniowane w tabelach od 5-20 do 5-22, gdy XDCE otrzymuje
pakiet z DCE (poprzez proces przeformatowania).

Uwaga 2. Hierarchia stanéw XDCE jest taka sama, jak hierarchia stanéw DCE, przedstawiona na rysunku 5-2, z wyjqtkiem
stanow r2, r3 i p5, ktore zostaly pominiete.

5.2.6.2 ZARZADZANIE PAKIETAMI

5.2.6.2.1 Po odebraniu pakietu z réwnorzednego XDCE, pakiet bedzie przekazany lub nie do DCE (poprzez proces przeforma-
towania), odpowiednio do instrukcji nawiasowych z tabel od 5-15 do 5-19. Jezeli nie zostaty podane zadne instrukcje nawiaso-
we lub jezeli instrukcje nawiasowe zawieraja wskazanie ,,nie przekazywac”, pakiet bedzie odrzucony.

5.2.6.2.2 Po odebraniu pakietu z DCE (poprzez proces przeformatowania) pakiet bedzie przekazany lub nie do XDCE, odpo-
wiednio do instrukcji nawiasowych z tabel od 5-20 do 5-22. Jezeli nie zostaly podane Zzadne instrukcje nawiasowe lub jezeli
instrukcje nawiasowe zawieraja wskazanie ,,nie przekazywac”, pakiet bedzie odrzucony.

5.2.6.3 PROCEDURA NAWIAZYWANIA POLACZENIA I KASOWANIA SVC

5.2.6.3.1 Procedury nawiqzywania polqczenia. Po odebraniu ZADANIA POLACZENIA z DCE lub réwnorzednego XDCE,
XDLP bedzie okreslac, czy dostgpne sg zasoby wystarczajace do dziatania SVC. Obejmuje to: wystarczajaca przestrzen bufora
(wymagania dotyczace bufora, patrz punkt 5.2.5.1.1) oraz dostepny stan p/_SVC. Po zaakceptowaniu ZADANIA POLACZE-
NIA z DCE (poprzez proces przeformatowania), pakiet ZADANIA POLACZENIA Modu S bedzie skierowany do przetwarza-
nia ramki. Po zaakceptowaniu ZADANIA POLACZENIA Modu S z réwnorzednego XDCE (poprzez przetwarzanie ramki),
ZADANIE POLACZENIA Modu S bedzie wystane do przeformatowania.

5.2.6.3.2 Porzucanie zqdania polqczenia. Jezeli DTE i/lub réwnorzgdne XDCE porzuci potaczenie przed odebraniem pakietu
AKCEPTACIJI POLACZENIA, bedzie wskazywac ten stan emitujac pakiet ZADANIA KASOWANIA. Procedury obshugi
takich przypadkow zostaly przedstawione w tabeli 5-16 i tabeli 5-20.

5.2.6.3.3 KASOWANIE POEACZENIA WIRTUALNEGO

5.2.6.3.3.1 Jezeli XDCE odbierze po przeformatowaniu ZADANIE POLACZENIA Modu S, ktérego nie jest w stanie obstuzy¢,
bedzie inicjowaé pakiet ZADANIA KASOWANIA Modu S, ktory zostanie wystany do DCE (poprzez proces przeformatowa-
nia) dla transferu do DTE (nastgpnie DCE wchodzi w stan ZADANIE KASOWANIA DCE do DTE, p7).

5.2.6.3.3.2 Jezeli XDCE odbierze z réwnorzednego XDCE pakiet ZADANIA POLACZENIA Modu S (poprzez przetwarzanie
ramki), ktorego nie jest w stanie obstuzy¢, bedzie wchodzié w stan p7.
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5.2.6.3.3.3 Nalezy zapewni¢ srodki wskazujace DTE, czy skasowanie SVC nastapito z uwagi na dziatanie rownorzgdnego DTE,
czy z powodu problemu w samej podsieci.

5.2.6.3.3.4 Zalecenie. Wymaganie punktu 5.2.6.3.3.3 powinno zostac spetnione przez ustawienie bitu 8 pola przyczyny na war-
tos¢ 1 dla wskazania, ze problem powstal w podsieci Modu S, a nie w DTE. Kody diagnostyczne i przyczyny powinny by¢ naste-
pujqce:

a) brak dostepnego numeru kanalu, DC = 71, CC = 133;

b) brak dostepnej przestrzeni bufora, DC = 71, CC = 133;

¢) DTE nie dziata, DC = 162, CC = 141; oraz

d) awaria lqcza, DC = 225, CC = 13.

5.2.6.3.3.5 Jezeli ADLP odbierze pakiet TRASY Modu S z bitem IN ustawionym na ONE (JEDEN), ADLP bedzie wykonywaé

inicjalizacj¢ lokalng poprzez skasowanie SVC Modu S, powiazanych z adresami DTE, zawartymi w pakiecie TRASY. Jezeli

GDLP odbierze ZADANIE WYSZUKANIA (tabela 5-23) z ADLP, GDLP bedzie wykonywaé inicjalizacje lokalna poprzez

skasowanie SVC Modu S, powiazanych z danym ADLP. Inicjalizacja lokalna bgdzie obejmowac:

a) zwolnienie wszystkich alokowanych zasobow, powiazanych z danymi SVC (w tym bufory resekwencjonowania);

b) przywrocenie danych SVC do stanu gotowosci ADLP (p/); oraz

¢) wystanie pakietéow ZADANIA KASOWANIA Modu § dla danych SVC do DCE (poprzez proces przeformatowania) dla
transferu do DTE.

Uwaga. Dzialanie to pozwoli na skasowanie wszystkich SVC ISO 8208, powiqzanych z danymi SVC Modu S i przywrdcenie ich
do stanu gotowosci (p1).

5.2.6.3.4 Zatwierdzenie kasowania. Po odebraniu przez XDCE pakietu ZATWIERDZENIA KASOWANIA Modu S, pozostate
zasoby przydzielone do zarzadzania SVC beda zwolnione (w tym bufor resekwencjonowania), zas SVC bedzie przywrocony do
stanu p/. Pakiety ZATWIERDZENIA KASOWANIA Modu S nie beda przekazywane do procesu przeformatowania.

5.2.6.3.5 Kolizja kasowania. Kolizja kasowania pojawia si¢ w XDCE, gdy XDCE odbierze pakiet ZADANIA KASOWANIA
Modu S z DCE (poprzez proces przeformatowania), a nastepnie odbierze pakiet ZADANIA KASOWANIA Modu S z réwno-
rzgdnego XDCE (lub odwrotnie). W takim przypadku, XDCE bedzie spodziewac si¢ odebrania pakietu ZATWIERDZENIA
KASOWANIA Modu S dla danego SVC i bgdzie uznawa¢ kasowanie za zakonczone.

5.2.6.3.6 Przetwarzanie pakietu. XDCE bedzie traktowaé¢ S-bitowa sekwencje pakietow ZADANIA POLACZENIA, AKCEP-
TACII i ZADANIA KASOWANIA jako pojedyncza jednostke.

5.2.6.4 PROCEDURY TRANSFERU DANYCH I PRZERWANIA

5.2.6.4.1 WARUNKI OGOLNE
5.2.6.4.1.1 Procedury transferu danych i przerwania bgda stosowane niezaleznie do kazdego SVC. Zawartos¢ pola danych uzyt-

kownika bedzie przekazywana przejrzyscie do DCE lub do réwnorzgdnego XDCE. Dane beda przesytane w porzadku wskaza-
nym przez numery sekwencyjne przydzielone do pakietow danych.

5.2.6.4.1.2 Dla transferu pakietow DANYCH, SVC bedzie w stanie GOTOWOSCI STEROWANIA PRZEPLYWEM (d1).

5.2.6.4.2 ROZMIAR PAKIETU MODU S

5.2.6.4.2.1 Maksymalny rozmiar pakietow Modu S begdzie wynosi¢ 152 bajty dla kierunku tacza ,,w gor¢” i 160 bajtow dla tacza
W dot” dla instalacji posiadajacych pelng funkcje ELM dla obu kierunkéw. Maksymalny rozmiar pakietu przesytanego taczem
W dot” dla transponderéw poziomu czwartego, posiadajacych funkcj¢ ELM dla tacza ,,w dof” mniejszej niz 16 segmentow
bedzie wynosi¢ 10 bajtéw razy maksymalna liczba segmentéw ELM dla tacza ,,w dot”, ktdrg transponder wskazuje w raporcie
zdolnosci tacza transmisji danych. Przy braku funkcji ELM maksymalny rozmiar pakietu Modu S bgdzie wynosi¢ 28 bajtow.

5.2.6.4.2.2 Podsie¢ Modu S bedzie pozwala¢ na przesytanie pakietow o rozmiarze mniejszym niz rozmiar maksymalny.

5.2.6.4.3 ROZMIAR OKNA STEROWANIA PRZEPLYWEM

5.2.6.4.3.1. Rozmiar okna sterowania przeptywem podsieci Modu S bedzie niezalezny od rozmiaru uzywanego w interfejsie
DTE/DCE. Rozmiar okna podsieci Modu S bedzie wynosi¢ 15 pakietow w taczu ,,w gorg” i w taczu ,,w dot”.

5.2.6.4.4 STEROWANIE PRZEPEYWEM SVC

5.2.6.4.4.1 Sterowanie przeptywem bedzie zarzadzane za pomoca numeru sekwencyjnego dla pakietow odebranych (PR) i nu-
meru sekwencyjnego dla pakietow wystanych (PS). Numer sekwencyjny (PS) bedzie przydzielany dla kazdego pakietu DA-
NYCH Modu S wygenerowanego przez XDLP dla kazdego SVC. Pierwszy pakiet DANYCH Modu S przestany przez XDCE
do przetwarzania ramki po wejsciu SVC w stan gotowosci sterowania przeptywem bedzie mie¢ numer zero. Pierwszy pakiet
odebrany z rownorzednego XDCE po wejsciu SVC w stan gotowosci sterowania przeptywem bedzie mie¢ numer zero. Kolejne
pakiety bgda numerowane kolejno.

5.2.6.4.4.2 Zrédto pakietow DANYCH Modu S (ADCE lub GDCE) nie bedzie wysyta¢ (bez zgody odbiorcy) wigkszej ilosci
pakietow DANYCH Modu S, niz ilos¢ wypetniajaca okno sterowania przeptywem. Odbiorca bedzie udziela¢ zgody na przesta-
nie wigkszej ilo$ci pakietow.
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5.2.6.4.4.3 Informacja o zgodzie (zezwoleniu) bedzie mie¢ posta¢ kolejnego spodziewanego numeru sekwencyjnego pakietu i
bedzie oznaczona jako PR. Jezeli odbiorca chce zaktualizowania okna i ma do przestania dane do nadawcy, do transferu infor-
macji bedzie wykorzystany pakiet DANYCH Modu S. Jezeli istnieje konieczno$¢ zaktualizowania okna i nie ma zadnych da-
nych do wystania, bedzie wystany pakiet Modu S GOTOWOSCI DO ODBIORU (RR) lub BRAKU GOTOWOSCI DO OD-
BIORU (RNR). W tym momencie, dla rozpoczgcia nowej wartosci PR nalezy przesunac ,,okno przesuwne”. XDCE uzyskuje
wowczas uprawnienie do przestania wigkszej liczby pakietow bez potwierdzania, az do wykorzystania limitu okna.

5.2.6.4.4.4 Gdy numer sekwencyjny (PS) nastgpnego pakietu DANYCH Modu S, ktéry ma zosta¢ wystany, miesci si¢ w zakre-
sie PR < PS < PR + 14 (modulo 16), numer sekwencyjny bedzie zdefiniowany jako ,,w oknie”, za§ XDCE bedzie uprawnione do
transmisji pakietu. W przeciwnym wypadku, numer sekwencyjny (PS) pakietu bedzie zdefiniowany jako ,,spoza okna” i XDCE
nie bedzie transmitowaé pakietu do réwnorz¢dnego XDCE.

5.2.6.4.4.5 Gdy numer sekwencyjny (PS) pakietu odebranego jest nastgpny w kolejnosci i miesci si¢ w oknie, XDCE bedzie
akceptowac ten pakiet. Odebranie pakietu z PS:

a) spoza okna; lub

b) spoza sekwencji (nie kolejnym); lub

¢) innym od 0 dla pierwszego pakietu danych po przejéciu w stan GOTOWOSCI STEROWANIA PRZEPLYWEM (d1);
bedzie uznawane za btad (punkt 5.2.6.8).

5.2.6.4.4.6 Odebranie pakietu DANYCH Modu S z poprawnym numerem PS (tj. numerem PS nastgpnym w kolejnosci) bedzie
powodowac zmiang dolnej PR okna na t¢ warto$¢ PS plus 1. Numer sekwencyjny pakietu odebranego (PR) bedzie przenoszony
do zapoczatkowujacego XDLP przez pakiet Modu S DANYCH, GOTOWOSCI DO ODBIORU, BRAKU GOTOWOSCI DO
ODBIORU lub ODRZUCENIA. Poprawna warto$¢ PR bedzie transmitowana przez XDCE do réwnorzednego XDCE po ode-
braniu 8 pakietow, pod warunkiem, ze istnieje przestrzen bufora wystarczajaca do przechowania 15 pakietow. Zwigkszanie
warto$ci pol PR i PS bedzie wykonywane z zastosowaniem dziatan modulo 16.

Uwaga. Utrata pakietu zawierajqcego wartos¢ PR moze spowodowa¢ przerwanie operacji ADLP/GDLP dla danego SVC.

5.2.6.4.4.7 Kopia pakietu bedzie zachowywana do momentu pomyslnego przestania wszystkich danych uzytkownika. Po po-
mys$lnym zakonczeniu transferu warto$¢ PS bedzie zaktualizowana.

5.2.6.4.4.8 Wartos¢ PR dla danych uzytkownika bedzie zaktualizowana, gdy tylko w DCE dostgpna bgdzie wymagana prze-
strzen bufora dla okna (okreslona przez zarzadzanie sterowaniem przeptywu).

5.2.6.4.4.9 Pomigdzy DCE i XDCE begdzie zapewnione zarzadzanie sterowaniem przeplywem.

5.2.6.4.5.1 PROCEDURY PRZERWANIA DLA KOMUTOWANYCH OBWODOW WIRTUALNYCH

5.2.6.4.5.1 Jezeli dane uzytkownika maja zosta¢ wystane przez podsie¢ Modu S bez przestrzegania procedur sterowania prze-
ptywem, nalezy zastosowac procedury przerwania. Procedura przerwania nie bgdzie mie¢ zadnego wptywu na normalne pakiety
danych oraz procedury sterowania przeptywem. Pakiet przerwania bgdzie dostarczany do DTE (lub do interfejsu transpondera
lub urzadzenia zapytujacego) w punkcie lub przed punktem strumienia danych, w ktéorym wygenerowane zostato przerwanie.
Przetwarzanie pakietu PRZERWANIA Modu S bedzie nastgpowac zaraz po jego odebraniu przez XDCE.

Uwaga. Zastosowanie procedur kasowania, resetu i restartu moze spowodowac utrate danych przerwania.
5.2.6.4.5.2 XDCE bedzie traktowac S-bitowa sekwencje pakietow PRZERWANIA Modu S jako pojedyncza jednostke.

5.2.6.4.5.3 Przetwarzanie przerwania bgdzie mie¢ pierwszenstwo przed wszelkimi innymi procesami przetwarzania dla SVC,
wystgpujacymi w czasie przerwania.

5.2.6.4.5.4 Odebranie pakietu PRZERWANIA Modu S przed zatwierdzeniem poprzedniego przerwania SVC (poprzez odebra-
nie pakietu ZATWIERDZENIA PRZERWANIA Modu S) bgdzie zdefiniowane jako btad. Btad powinien powodowac resetowa-
nie (patrz tabela 5-18).

5.2.6.5 PROCEDURA GOTOWOSCI DO ODBIORU

5.2.6.5.1 Pakiet GOTOWOSCI DO ODBIORU Modu S bedzie wystany, jezeli brak jest dostepnych pakietow DANYCH Modu
S (ktére normalnie zawierajg zaktualizowang wartos¢ PR) do transmisji i jezeli konieczne jest przestanie ostatniej wartosci PR.
Bedzie takze wystany w celu zakonczenia stanu braku gotowosci odbiornika.

5.2.6.5.2 Odebranie pakietu GOTOWOSCI DO ODBIORU Modu S przez XDCE bedzie powodowaé zaktualizowanie przez
XDCE swojej wartosci PR dla wychodzacych SVC. Odebranie tego pakietu nie bedzie traktowane jako zadanie ponownej
transmisji pakietow, ktdore zostaly wezesniej wystane i weiaz znajdujg si¢ w obregbie okna.

5.2.6.5.3 Po odebraniu pakietu GOTOWOSCI DO ODBIORU Modu S, XDCE bedzie przechodzié¢ do stanu GOTOWOSCI
ADLP (GDLP) DO ODBIORU (g/).
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5.2.6.6 PROCEDURA BRAKU GOTOWOSCI DO ODBIORU

5.2.6.6.1 Pakiet BRAKU GOTOWOSCI DO ODBIORU Modu S bedzie wykorzystywany do wskazywania tymczasowej nie-
moznosci akceptacji dodatkowych pakietéw DANYCH dla danego SVC. Stan RNR Modu S bedzie skasowany po odebraniu
pakietu RR Modu S lub pakietu ODRZUCENIA Modu S.

5.2.6.6.2 Po odebraniu przez XDCE pakietu BRAKU GOTOWOSCI DO ODBIORU Modu S z réwnorzednego XDCE, XDCE
bedzie aktualizowa¢ swoja wartos¢ PR dla SVC i zatrzymywa¢ transmisj¢ pakietow DANYCH Modu S na SVC do XDLP.
XDCE bedzie przechodzi¢ w stan BRAKU GOTOWOSCI ADLP (GDLP) DO ODBIORU (g2).

5.2.6.6.3 XDCE bedzie przesyta¢ pakiet BRAKU GOTOWOSCI DO ODBIORU Modu S do réwnorzednego XDCE, jezeli nie
Jest w stanie odbiera¢ z rownorzednego XDCE dalszych pakietow DANYCH Modu S na wskazanym SVC. W takiej sytuacji
XDCE bedzie przechodzi¢ w stan BRAKU GOTOWOSCI ADCE (GDCE) DO ODBIORU (£2).

5.2.6.7 PROCEDURA RESETU

5.2.6.7.1 Po odebraniu przez XDCE pakictu ZADANIA KASOWANIA z réwnorzednego XDCE lub z DCE (poprzez proces

przeformatowania) lub wykonaniu przez XDCE autoresetu z uwagi na btad, wykonane beda nastgpujace operacje:

a) te pakiety DANYCH Modu S, ktore zostaly przestane do rownorzgednego XDCE, beda usunigte z okna;

b) te pakiety DANYCH Modu S, ktdre nie zostaty przestane do réwnorz¢dnego XDCE, ale zawarte sa w M-bitowej sekwencji,
dla ktorej pewne pakiety zostaty przestane, beda usunigte z kolejki pakietow DANY CH oczekujacych na transmisje;

c) te pakiety DANYCH Modu S, ktore zostalty odebrane z rownorzednego XDCE i ktore sa czgscia niekompletnej sekwencji
M-bitowej, beda odrzucone;

d) dolna krawedz okna bedzie ustawiona na 0, za$ nastgpny wyslany pakiet bedzie mie¢ numer sekwencyjny (PS) réwny 0;

e) wszelkie pozostate pakiety PRZERWANIA Modu S do lub z réwnorzgdnego XDCE bedzie pozostawac niezatwierdzone,
oraz

f) wszelkie pakiety PRZERWANIA Modu S oczekujace na przestanie bgda odrzucone;

g) pakiety danych oczekujace na transfer nie beda odrzucane (o ile nie stanowia czgsci cze$ciowo przestanej sekwencji M-
bitowej); oraz

h) przejscie w stan dI bedzie obejmowac takze przejscie w il, j1, f11igl.

5.2.6.7.2 Procedura resetu bgdzie stosowana odnosnie stanu TRANSFER DANYCH (p4). Przestrzegana bedzie procedura biedu
podana w tabeli 5-16. W innych stanach procedura resetu nie bedzie stosowana.

5.2.6.8 PROCEDURA ODRZUCENIA

5.2.6.8.1 Gdy XDCE odbierze z réownorzgdnego XDCE pakiet DANYCH Modu S o niewlasciwym formacie lub o numerze
sekwencyjnym (PS) spoza zdefiniowanego okna (tabela 5-19) lub spoza sekwencji (nie kolejnym), bgdzie odrzuca¢ odebrany
pakiet i wysyta¢ do rownorzgdnego XDCE pakiet ODRZUCENIA Modu S poprzez przetwarzanie ramki. Pakiet ODRZUCE-
NIA Modu S begdzie wskazywaé wartos¢ PR, dla ktorej powinna rozpoczaé si¢ retransmisja pakietow DANYCH Modu S. XD-
CE bedzie odrzuca¢ kolejne pozasekwencyjne pakiety DANYCH Modu S, odbierane podczas oczekiwania na odpowiedz na
pakiet ODRZUCENIA Modu S.

5.2.6.8.2 Po odebraniu przez XDCE z réwnorzednego XDCE pakietu ODRZUCENIA Modu S, XDCE bedzie aktualizowaé
dolng warto$¢ okna przy pomocy nowej wartosci PR i rozpoczynacé (re-)transmisj¢ pakietow o numerze sekwencyjnym PR.

5.2.6.8.3 Wskazanie odrzucenia nie bgdzie przesytane do DCE. Jezeli interfejs ISO 8208 obstuguje procedury odrzucenia, wska-
zanie odrzucenia pojawiajace si¢ na interfejsie ISO 8208 nie bedzie przekazywane pomigdzy DCE i XDCE.

5.2.6.9 RESEKWENCJONOWANIE PAKIETOW I ELIMINOWANIE DUPLIKATOW

Uwaga 1. Jezeli ramki dla SVC zawierajq oba typy komunikatow (SLM i ELM), moze nastqpic¢ utrata sekwencji pakietow spo-
wodowana réznymi czasami dostarczenia. Mozliwa jest takze utrata uporzqdkowania, jezeli do dostarczania ramek dla tego
samego SVC do danego XDLP stosowanych jest wiele urzqdzen zapytujqcych. Przedstawiona nizej procedura pozwala skorygo-
wac rozsekwencjonowanie w ograniczonym zakresie.

Uwaga 2. Proces ten stuzy jako interfejs pomiedzy przetwarzaniem ramki a funkcjq XDCE.

5.2.6.9.1 Resekwencjonowanie. Resekwencjonowanie bedzie wykonywane niezaleznie dla transferow taczem ,,w gore” i faczem
,,w dot” dla kazdego SVC Modu S. Wykorzystywane bgda nastgpujace zmienne i parametry:

SNRA 6-bitowa zmienna wskazujaca numer sekwencyjny odebranego pakietu na okreslonym SVC. Jest ona zawarta w polu SN
pakietu (punkt 5.2.5.2.1.1.7).

NESN Nastepny spodziewany numer sekwencyjny nastgpujacy po serii kolejnych numeréw sekwencyjnych.

HSNR Najwyzsza wartos¢ SNR w oknie resekwencjonowania.

Tq Licznik czasu (timer) resekwencjonowania (patrz tabele 5-1 i 5-13) powigzane z okreslonym SVC.

Wszystkie operacje zwiazane z numerem sekwencyjnym (SN) beda wykonywane modulo 64.
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5.2.6.9.2 Okno duplikacji. W oknie duplikacji denotowany bedzie zakres wartosci SNR pomigdzy NESN — 32 a NESN — | wilacz-
nie.

5.2.6.9.3 Okno resekwencjonowania. W oknie resekwencjonowania denotowany bedzie zakres wartosci SNR pomigdzy NESN +
1 a NESN + 31 wlacznie. Odebrane pakiety z warto$ciami numeréw sekwencyjnych z tego zakresu beda zachowywane w oknie
resekwencjonowania w porzadku numerdéw sekwencyjnych.

5.2.6.9.4 FUNKCJE TRANSMISJI

5.2.6.9.4.1 Dla kazdego SVC, pierwszy pakiet wystany w celu nawiazania potaczenia (pierwszy pakiet ZADANIA POLACZE-
NIA Modu S lub pierwszy pakiet AKCEPTACIJI POLACZENIA Modu S) bedzie powodowac¢ inicjalizacje wartosci pola SN z
wartoscia zero. Warto$¢ pola SN bedzie zwigkszana po transmisji (lub retransmisji) kazdego pakietu.

5.2.6.9.4.2 Maksymalna liczba kolejnych niepotwierdzonych numeréw sekwencyjnych bedzie wynosi¢ 32 kolejne numery SN.
Osiagnigcie tej liczby bedzie traktowane jako btad powodujacy skasowanie kanatu.

Uwaga. Limit ilosci niepotwierdzonych pakietow jest wwmagany, poniewaz pole SN ma diugosé szesciu bitow i przed powtorze-
niem wartoSci mozliwe jest wystqpienie maksymalnie 64 réznych wartosci.

5.2.6.9.5 FUNKCJE ODBIERANIA

5.2.6.9.5.1 Resekwencjonowanie. Algorytm resekwencjonowania bedzie utrzymywaé zmienne HSNR i NESN dla kazdego SVC.
Zmienna NESN bedzie inicjowana z wartoscig 0 dla wszystkich SVC i bedzie resetowana do 0, gdy SVC ponownie wchodzi do
puli numeréw kanatow (punkt 5.2.5.1.2).

5.2.6.9.5.2 Przetwarzanie pakietow w oknie duplikacji. Jezeli zostanie odebrany pakiet z wartoscia numeru sekwencyjnego
mieszczaca si¢ w oknie duplikacji, pakiet bedzie odrzucony.

5.2.6.9.5.3 Przetwarzanie pakietéw w oknie resekwencjonowania. Jezeli odebrany zostanie pakiet z warto$cig numeru sekwen-
cyjnego mieszczacq si¢ w oknie resekwencjonowania, bgdzie odrzucony jako duplikat, pod warunkiem, ze pakiet o takim sa-
mym numerze sekwencyjnym zostat wczesniej odebrany i zapisany w oknie resekwencjonowania. W przeciwnym wypadku,
pakiet bedzie zapisany w oknie resekwencjonowania. Nastgpnie, jezeli nie zostaty uruchomione zadne liczniki czasu 7g, zmien-
na HSNR bedzie ustawiona na warto$¢ SNR dla tego pakietu, za$ licznik czasu Tq begdzie uruchomiony z wartoscia poczatkowa
(tabele 5-1 i 5-13). Jezeli uruchomiony jest przynajmniej jeden licznik czasu Tq, a SNR nie miesci si¢ w oknie pomigdzy NESN i
HSNR + 1 wilacznie, bedzie uruchomiony nowy licznik czasu Tq, zas wartos¢ HSNR bedzie zaktualizowana. Jezeli uruchomiony
jest przynajmniej jeden licznik czasu Tg, a SNR dla danego pakietu rowna jest HSNR + 1, wartos¢ HSNR bedzie zaktualizowana.

5.2.6.9.5.4 Zwalnianie pakietow do XDCE. Jezeli zostanie odebrany pakiet o numerze sekwencyjnym rownym NESN, bedzie
zastosowana nastgpujaca procedura:
a) pakiet i wszelkie pakiety zapisane w oknie resekwencjonowania az do nastgpnego brakujacego numeru sekwencyjnego
beda przekazane do XDCE;
b) NESN bedzie ustawiony na 1 plus warto$¢ numeru sekwencyjnego ostatniego pakietu przekazanego do XDCE; oraz
¢) licznik czasu Tq powiazany z kazdym ze zwolnionych pakietow bedzie zatrzymany.

5.2.6.9.6 Przeterminowanie licznika czasu Tq. Po przeterminowaniu licznika 7g, bedzie zastosowana nastgpujaca procedura:
a) NESN bedzie zwigkszany do momentu wykrycia nastgpnego brakujacego numeru sekwencyjnego nastgpujacego po
numerze sekwencyjnym pakietu powigzanego z przeterminowanym licznikiem czasu 7g;
b) wszelkie zapisane pakiety o numerach sekwencyjnych, ktore nie mieszcza si¢ juz w oknie resekwencjonowania beda
przekazane do XDCE, z wyjatkiem niekompletnej sekwencji S-bitowej, ktdra bedzie odrzucona; oraz
¢) licznik czasu Tq powiazany z kazdym ze zwolnionych pakietéw bedzie zatrzymany.

5.2.7 PRZETWARZANIE USLUG WEASCIWYCH MODU S

Ustugi wlasciwe Modu S beda przetwarzane przez jednostk¢ w XDLP zwana jednostka ustug wiasciwych Modu S (SSE). Do
przekazania informacji wymienionej w tabeli 5-24 wykorzystane bgda rejestry transpondera. Struktura danych rejestrow w tabeli
5-24 wdrozona bedzie w taki sposob, aby zapewni¢ interoperacyjnosc.

Uwaga 1. Formaty danych i protokoly dla komunikatow przekazywanych poprzez ustugi wiasciwe dla Modu S zawarte sq w
Przepisach technicznych dla ustug Modu S i rozszerzonego squattera (Doc 9871 — w przygotowaniu,).

Uwaga 2. Jednolite wdrozenie formatow danych i protokolow dla komunikatow przekazywanych poprzez ustugi wiasciwe dla
Modu S zapewni interoperacyjnosé.

Uwaga 3. Niniejsza sekcja opisuje przetwarzanie danych kontrolnych i danych komunikatu, odebranych z interfejsu usiug wia-
Sciwych Modu S.

Uwaga 4. Dane kontrolne skladajq sie z informacji pozwalajqcych na okreslenie, na przykiad, dlugosci komunikatu, kodu BDS
uzywanego do dostepu do formatu danych dla okreslonego rejestru oraz adresu statku powietrznego.

1-5-27 22/11/07



Dziennik Urzedowy
Urzedu Lotnictwa Cywilnego Nr 22 —2188 — Poz. 97

Zalqcznik 10 — Lgcznosé Lotnicza Tom 111

5.2.7.1 PRZETWARZANIE ADLP

5.2.7.1.1 PRZETWARZANIE DLA £.ACZ4 ,, W DOL”

5.2.7.1.1.1 Zdolnosci ustug wlasciwych. ADLP bedzie zdolny do odbierania danych kontrolnych i komunikatow z interfejsu
(interfejsow) ustug whasciwych Modu S oraz do wysytania powiadomien o dostarczeniu do tego interfejsu. Dane kontrolne beda
przetwarzane w celu okreslenia typu protokotu oraz dlugosci danych komunikatu. Jezeli dane komunikatu lub dane kontrolne
przekazane na interfejsie sa btedne (tj. niekompletne, nieprawidtowe lub niespdjne), ADLP bedzie odrzucaé¢ komunikat i dostar-
cza¢ do interfejsu raport o btedach.

Uwaga. Tres¢ diagnostyczna i raportowanie bledow jest zagadnieniem lokalnym.

5.2.7.1.1.2 Przetwarzanie rozglaszania. Dane kontrolne i komunikatu beda wykorzystywane do formatowania komunikatu
rozglaszania Comm-B, tak jak wskazano w punkcie 5.2.7.5, i przekazywane do transpondera.

5.2.7.1.1.3 Przetwarzanie GICB. Na podstawie danych kontrolnych okreslany bedzie 8-bitowy kod BDS. Z otrzymanych danych
komunikatu wydobywana bedzie 7-bitowa zawartos¢ rejestru. Zawarto$¢ rejestru bedzie przekazywana do transpondera wraz ze
wskazaniem okreslonego numeru rejestru. Zadanie adresowania jednego z zapoczatkowanych z powietrza rejestréw Comm-B
lub rejestrow informacji aktywnej poktadowego systemu zapobiegania kolizjom (ACAS) bgdzie odrzucane. Przydzielanie reje-
strow bedzie zgodne ze wskazanym w tabeli 5-24.

5.2.7.1.1.4 Przetwarzanie MSP

5.2.7.1.1.4.1 Dlugos¢ komunikatu MSP, numer kanatu (M/CH) (punkt 5.2.7.3.1.3) oraz opcjonalnie kod identyfikatora urzadze-
nia zapytujacego (II) beda okreslane na podstawie danych kontrolnych. Zawartos¢ komunikatu MSP bedzie wyprowadzana z
odebranych danych komunikatu. Jezeli dtugos¢ komunikatu wynosi 26 bajtéw lub mniej, SSE bedzie formatowaé zapoczatko-
wany z powietrza komunikat Comm-B (punkt 5.2.7.1.1.4.2) w celu przekazania do transpondera z uzyciem krotkiego pakietu
MSP (punkt 5.2.7.3.1). Jezeli dtugos¢ komunikatu wynosi od 27 do 159 bajtéw i transponder posiada funkcj¢ ELM dla tacza ,,w
dot”, SSE bedzie formatowac komunikat ELM do przekazania z wykorzystaniem krotkiego pakietu MSP. Jezeli dlugos$é komu-
nikatu wynosi od 27 do 159 bajtéw i transponder posiada ograniczona funkcjonalno$¢ ELM dla tacza ,,w dot”, SSE bedzie for-
matowac¢ wiele dlugich pakietéw MSP (punkt 5.2.7.3.2) wykorzystujac komunikat ELM oraz uzywajac pol bitu L i M/SN do
powiazania pakietow tak, jak bedzie to wymagane. Jezeli dlugo$¢ komunikatu wynosi od 27 do 159 bajtéow i transponder nie
posiada funkcji ELM dla tacza ,,w dot”, SSE bedzie formatowac wiele dlugich pakietow MSP (punkt 5.2.7.3.2) z wykorzysta-
niem zapoczatkowanych z powietrza komunikatow Comm-B oraz uzywajac pol bitu L i M/SN do powiazania pakietow, tak jak
bedzie to wymagane. Przy dostarczaniu komunikatu MSP nie wolno stosowaé réznych typow ramek. Komunikaty dtuzsze niz
159 bajtow beda odrzucane. Przydzielenie numerow kanatow dla MSP w taczu ,,w dot” bedzie zgodne ze wskazanym w tabeli 5-
25.

5.2.7.1.1.4.2 W przypadku MSP, zadanie wystania pakietu bedzie powodowa¢ wielopunktowe skierowanie pakietu do urzadze-
nia zapytujacego, dla ktérego kod II zostal wskazany w danych kontrolnych. Jezeli nie zostal wskazany Zzaden kod II, pakiet
bedzie przekazany taczem ,,w dol” z uzyciem protokotu zapoczatkowywanego z powietrza. Powiadomienie o dostarczeniu dla
danego pakietu bgdzie zapewnione przez interfejs wlasciwy Modu S, gdy z transpondera odebrane zostanie odpowiadajace mu
zamknigcie (zamknigcia). Jezeli w ciagu 7z sekund (patrz tabela 5-1) z transpondera nie zostanie odebrane zamknigcie, pakiet
MSP bedzie odrzucony. Bedzie to obejmowac skasowanie w transponderze wszystkich ramek powiazanych z danym pakietem.
Interfejs ustug wiasciwych Modu S bedzie zapewnia¢ powiadomienie o niepowodzeniu dostarczania dla danego komunikatu.

5.2.7.1.2 PRZETWARZANIE DLA £4CZA ,, W GORE”

Uwaga. Niniejsza sekcja opisuje przetwarzanie komunikatow ustug wlasciwych Modu S odebranych z transpondera.

5.2.7.1.2.1 Zdolnosci ustug wiasciwych. ADLP bedzie zdolny do odbierania komunikatéw ustug wiasciwych Modu S z trans-
pondera poprzez przetwarzanie ramki. ADLP bedzie zdolny do dostarczania komunikatow i powiazanych z nimi danych kontro-
Inych na interfejsie ustug wiasciwych. W sytuacji gdy zasoby alokowane na danym interfejsie nie sa wystarczajace do przyjecia
danych wyjsciowych, ADLP bedzie odrzuca¢ komunikat i dostarcza¢ do interfejsu raport o btedach.

Uwaga. Tres¢ diagnostyczna i raportowanie bledow jest zagadnieniem lokalnym.

5.2.7.1.2.2 Przetwarzanie rozglaszania. Jezeli odebrany komunikat jest komunikatem Comm-A rozglaszania, zgodnie ze wska-
zaniami danych kontrolnych odebranych przez interfejs transponder/ADLP, ID rozglaszania oraz dane uzytkownika (punkt
5.2.7.5) beda przekazane do interfejsu ustug wtasciwych Modu S (punkt 5.2.3.2.1) wraz z danymi kontrolnymi, ktére identyfiku-
ja komunikat jako komunikat rozgloszeniowy. Przydzielenie numeréw identyfikatoréw rozgtoszeniowych dla tacza ,,w gore”
bedzie zgodne ze wskazanym w tabeli 5-23.

5.2.7.1.2.3 Przetwarzanie MSP. Jezeli odebrany komunikat jest komunikatem MSP, co wskazuje nagtowek formatu pakietu
(punkt 5.2.7.3), pole danych uzytkownika odebranego pakietu MSP bedzie przekazane do interfejsu ustug wiasciwych Modu S
(punkt 5.2.3.2.1) wraz z numerem kanatu MSP (M/CH), podpolem IIS (punkt 5.2.2.1.1.1) wraz z danymi kontrolnymi, identyfi-
kujacymi dany komunikat jako komunikat MSP. Przetwarzanie L-bitowe bedzie przeprowadzone zgodnie ze wskazaniami punk-
tu 5.2.7.4. Przydzielenie numerdéw kanatoéw MSP w taczu ,,w gore” bedzie zgodne ze wskazanym w tabeli 5-25.
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5.2.7.2 PRZETWARZANIE GDLP

5.2.7.2.1 PRZETWARZANIE DLA £4CZA4 ,, W GORE”

5.2.7.2.1.1 Zdolnosci ustug wlasciwych. GDLP bedzie zdolny do odbierania danych kontrolnych i komunikatow z interfejsu
(interfejsow), punkt 5.2.3.2.2, ustug wlasciwych Modu S oraz do wysytania powiadomien o dostarczeniu do interfejsu (interfej-
sow). Dane kontrolne bgda przetwarzane dla okreslenia typu protokotu oraz dtugosci danych komunikatu.

5.2.7.2.1.2 Przetwarzanie rozglaszania. GDLP bedzie okresla¢ urzadzenie (urzadzenia) zapytujace, azymuty rozgtaszania oraz
czasy skanowania na podstawie danych kontrolnych oraz formatowa¢ komunikat rozgloszeniowy w celu przekazania do urza-
dzenia (urzadzen) zapytujacego zgodnie z punktem 5.2.7.5.

5.2.7.2.1.3 Przetwarzanie GICB. Na podstawie danych kontrolnych okreslany bgdzie numer rejestru i adres statku powietrznego.
Adres statku powietrznego oraz kod BDS beda przekazywane do urzadzenia zapytujacego jako zadanie dla inicjowanego z ziemi
Comm-B.

5.2.7.2.1.4 Przetwarzanie MSP. GDLP bedzie wydobywa¢ z danych kontrolnych dtugo$¢ komunikatu, numer kanalu MSP
(M/CH) oraz adres statku powietrznego oraz uzyskiwac¢ zawartos¢ komunikatu z danych komunikatu. Jezeli dlugo$¢ komunikatu
wynosi 27 bajtow lub mniej, SSE bedzie formatowaé komunikat Comm-A dla przekazania do urzadzenia zapytujacego z wyko-
rzystaniem krotkiego pakietu MSP (punkt 5.2.7.3.1). Jezeli dlugos¢ komunikatu wynosi od 28 do 151 bajtéw i transponder
posiada funkcje ELM dla Iacza ,,w gore”, SSE bedzie formatowa¢ komunikat ELM w celu przekazania do urzadzenia zapytuja-
cego, z wykorzystaniem krotkiego pakietu MSP. Jezeli dlugo$¢ komunikatu wynosi od 28 do 151 bajtow i transponder nie po-
siada funkcji ELM dla facza ,,w gor¢”, SSE bedzie formatowac komunikat ELM w celu przekazania do urzadzenia zapytujace-
g0, z wykorzystaniem wielu dtugich pakietow MSP (punkt 5.2.7.3.2), uzywajac pdl bitu L i M/SN dla powiazania pakietow.
Komunikaty o dlugos$ci przekraczajacej 151 bajtéw beda odrzucane. Urzadzenie zapytujace bedzie zapewniaé powiadomienie o
dostarczeniu dla interfejsu (interfejsow) ustug wlasciwych Modu S, wskazujace na zakonczone sukcesem lub niedostarczenie
dla kazdego pakietu przesytanego taczem ,,w gorg”.

5.2.7.2.2 PRZETWARZANIE DLA £4CZA ,, W DOL”

5.2.7.2.2.1 Zdolnosci ustug wlasciwych. GDLP bedzie zdolny do odbierania komunikatow ustug wtasciwych Modu S z urzadze-
nia zapytujacego poprzez przetwarzanie ramki.

5.2.7.2.2.2 Przetwarzanie rozgtaszania. Jezeli odebrany komunikat jest komunikatem rozgloszeniowym Comm-B, co wskazuje
interfejs urzadzenie zapytujace/GDLP, GDLP bedzie:

a) generowa¢ dane kontrolne wskazujace obecno$¢ komunikatu rozgtoszeniowego oraz 24-bitowy adres statku powietrznego, z
ktorego odebrano komunikat;

b) zalaczac 7-bajtowe pole MB rozgloszeniowego Comm-B; oraz

c) przekazywac te dane do interfejsu (interfejsow) ustug wiasciwych Modu S (punkt 5.2.3.2.2).

5.2.7.2.2.3 Przetwarzanie GICB. Jezeli odebrany komunikat jest komunikatem GICB, co wskazuje interfejs urzadzenie zapytu-

jace/GDLP, GDLP bedzie:

a) generowa¢ dane kontrolne wskazujace obecnosé komunikatu GICB oraz 24-bitowy adres statku powietrznego, z ktorego
odebrano komunikat;

b) zalaczaé 7-bajtowe pole MB GICB; oraz

c) przekazywac te dane do interfejsu (interfejsow) ustug wasciwych Modu S (punkt 5.2.3.2.2).

5.2.7.2.2.4 Przetwarzanie MSP. Jezeli odebrany komunikat jest komunikatem MSP, co wskazuje nagléwek formatu pakietu
(punkt 5.2.7.3), GDLP bedzie:

a) generowac dane kontrolne wskazujace transfer MSP, dtugos¢ komunikatu, numer kanatu MSP (M/CH) oraz 24-bitowy adres
statku powietrznego, z ktdrego odebrano komunikat;

b) zataczaé pole danych uzytkownika odebranego pakietu MSP; oraz
c) przekazywac te dane do interfejsu (interfejsow) ushug wlasciwych Modu S (punkt 5.2.3.2.2).
Przetwarzanie L-bitowe bedzie przeprowadzone tak, jak wskazano w punkcie 5.2.7.4.

5.2.7.3 FORMATY PAKIETOW MSP
5.2.7.3.1 Krétki pakiet MSP. Format tego pakietu bedzie nastepujacy:

’ DP:1 ‘ MP:1 ‘ M/CH:6 ‘ FILL1:0 lub 6 ‘ UD:v

5.2.7.3.1.1 Typ pakietu danych (DP). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 0.
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5.2.7.3.1.2 Typ pakietu MSP (MP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 0.

5.2.7.3.1.3 Numer kanalu MSP (M/CH). Pole bedzie ustawione na numer kanatu okreslony na podstawie danych kontrolnych
SSE.

5.2.7.3.1.4 Pole wypetniajqce (FILL1:0 lub 6). Dlugo$¢ wypehienia bgdzie wynosi¢ 6 bitow dla ramki SLM przekazywanej
taczem ,,w dot”. W przeciwnym wypadku dtugos¢ wypehienia bgdzie wynosic 0.

5.2.7.3.1.5 Pole danych uzytkownika (UD). Pole danych uzytkownika bedzie zawiera¢ dane komunikatu uzyskane z interfejsu
ustug wlasciwych Modu S (punkt 5.2.3.2.2).

5.2.7.3.2 Diugi pakiet MSP. Format tego pakietu bedzie nastepujacy:

FILL2:0
lub 2

DP:1 |MP:1 | SP:2 | L:1 | M/SN:3 |

| M/CH:6 | o |

Pola pokazane w formacie pakietu i niewymienione w nastgpnych punktach beda ustawione tak, jak wskazano w punkcie
525.21152.73.1.

5.2.7.3.3 Typ pakietu danych (DP). To pole bedzie mie¢ wartosé 0.
5.2.7.3.3.1 Typ pakietu MSP (MP). To pole bgdzie mie¢ wartos¢ 1.
5.2.7.3.3.2 Pakiet kontrolny (SP). To pole bedzie mie¢ wartos¢ 0.

5.2.7.3.3.3 Pole L (L). Wartos¢ 1 bedzie wskazywaé, ze pakiet jest czgscig sekwencji L-bitowej, przy czym istnieja kolejne
pakiety sekwencji. Wartos¢ 0 wskazuje, ze sekwencja konczy si¢ na danym pakiecie.

5.2.7.3.3.4 Pole numeru sekwencyjnego MSP (M/SN). Pole to bedzie uzywane do wykrywania duplikacji dostarczania sekwencji
L-bitowych. Pierwszy pakiet w sekwencji L-bitowej bedzie mie¢ przypisany numer sekwencyjny 0. Kolejne pakiety beda nume-
rowane kolejno. Odebrany pakiet o takim samym numerze sekwencyjnym jak pakiet odebrany wczesniej bedzie odrzucony.

5.2.7.4 Przetwarzanie L-bitowe. Przetwarzanie L-bitowe bedzie przeprowadzane tylko dla dtugich pakietow MSP i bedzie prze-
prowadzane tak, jak wskazano dla przetwarzania M-bitowego (punkt 5.2.5.1.4.1), z wyjatkami wskazanymi w nastepnych para-
grafach.

5.2.7.4.1 Po odebraniu dtugiego pakietu MSP, XDLP bedzie konstruowac pole danych uzytkownika poprzez:

a) zweryfikowanie poprawnosci porzadku pakietow z wykorzystaniem pola M/SN (punkt 5.2.7.3.2);

b) przyjecie, ze pole danych uzytkownika w pakiecie MSP jest najwigksza liczbg bajtow catkowitych, ktora jest zawarta w
ramce;

¢) powigzanie kazdego pola danych uzytkownika w odebranym pakiecie MSP z poprzednim polem danych uzytkownika w
pakiecie MSP o wartosci bitu L réwnej 1; oraz

Uwaga. Obciecie pola danych uzytkownika nie jest dopuszczalne, poniewaz jest traktowane jako bigd.
d) w przypadku wykrycia blgdu w przetwarzaniu pakietu MSP, pakiet bgdzie odrzucony.

5.2.7.4.2 W przetwarzaniu sekwencji L-bitowej XDLP bedzie odrzucaé¢ wszelkie pakiety MSP o zduplikowanych wartosciach
M/SN. XDLP bedzie odrzucaé cala sekwencj¢ L-bitowa, jezeli zostanie stwierdzone na podstawie pola M/SN, ze brak jest diu-
giego pakietu MSP.

5.2.7.4.3 Pakiety powiazane z sekwencja L-bitowa, ktorej sktadanie nie zostato zakonczone w czasie 7m sekund (tabele 5-1 1 5-
13) beda odrzucone.

5.2.7.5 FORMAT ROZGEASZANIA

5.2.7.5.1 Rozglaszanie iqczem ,,w gore”. Format rozgloszeniowego Comm-A bedzie nastgpujacy: 83-bitowy komunikat rozgto-
szeniowy dla Iacza ,,w gor¢” bedzie wprowadzony do ramki Comm-A dla lacza ,,w gor¢”. Pole MA ramki Comm-A begdzie
zawiera¢ identyfikator rozgtaszania okreslony w tabeli 5-23 w pierwszych 8 bitach, po ktdérych bedzie nastgpowac pierwszych
48 bitow danych uzytkownika komunikatu rozgloszeniowego. Ostatnich 27 bitow danych uzytkownika komunikatu rozgtosze-
niowego bedzie umieszczonych w 27 bitach nastgpujacych bezposrednio po polu UF ramki Comm-A.

5.2.7.5.2 Rozglaszanie {qczem ,,w dol”. Format rozgtoszeniowego Comm-B bedzie nastgpujacy: 56-bitowy komunikat rozgto-

szeniowy dla tacza ,,w dot” bedzie wprowadzony w pole MB rozgloszeniowego Comm-B. Pole MB bedzie zawiera¢ identyfika-
tor rozglaszania, okreslony w tabeli 5-23 w pierwszych 8 bitach, po ktoérych nastepuje 48 bitow danych uzytkownika.
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5.2.8 ZARZADZANIE PODSIECIA MODU S
5.2.8.1 FUNKCJA OKRESLANIA EACZA URZADZENIA ZAPYTUJACEGO

Uwaga. Funkcja okreslania lqcza urzqdzenia zapytujqcego ADLP wybiera kod Il urzqdzenia zapytujqcego Modu S, poprzez
ktore pakiet podsieci Modu S moze by¢ trasowany do Zqdanego docelowego naziemnego urzqdzenia DTE.

5.2.8.1.1 Korelacja kodu II i adresu DTE. ADLP bedzie tworzy¢ i zarzadzac tablica odwotan krzyzowych pomigdzy urzadze-
niem zapytujacym Modu S a urzadzeniem koncowym transmisji danych (DTE), ktorej wpisami beda kody identyfikatorow
urzadzen zapytujacych Modu S (II) oraz adresy naziemnych DTE powiazanych z naziemnymi routerami ATN lub innymi na-
ziemnymi urzadzeniami DTE. Kazdy wpis tablicy odwotan krzyzowych kod II-DTE bedzie sktada¢ si¢ z 4-bitowego kodu II
Modu S oraz 8-bitowej binarnej reprezentacji naziemnego DTE.

Uwaga 1. Z uwagi na wymagania dotyczqce jednoznacznosci adresu, adres DTE identyfikuje takze jednoznacznie GDLP.
Uwaga 2. Router ATN moze mie¢ wigcej niz jeden adres naziemnego DTE.

5.2.8.1.2 Protokél. Wykorzystywane beda nastepujace procedury:

a) w sytuacji, gdy GDLP wykryje obecno$¢ statku powietrznego lub wykryje statek powietrzny przechwycony przez urzadze-
nie zapytujace z nowym kodem II, beda sprawdzone odpowiednie pola raportu ZDOLNOSCI LACZA TRANSMISII DA-
NYCH w celu okreslenia, czy i do jakiego stopnia, statek powietrzny ma zdolno$¢ do uczestniczenia w wymianie danych.
Po pozytywnym okresleniu zdolnosci tacza danych, GDLP bedzie przesyla¢ taczem ,,w gorg” jeden lub wigcej pakietow
TRASY Modu S, zgodnie z punktem 5.2.5.3.3. Informacje te beda wigza¢ kod II Modu S z adresami naziemnych DTE, do-
stepnych poprzez dane urzadzenie zapytujace. ADLP bedzie aktualizowaé tablice odwotan krzyzowych kod 1I-DTE, a na-
stepnie odrzucaé pakiet(-y) TRASY Modu S;

b) wpis tablicy odwotan krzyzowych kod II-DTE begdzie usunigty, gdy polecenie usunigcia bedzie zawarte w pakiecie TRASY
Modu S lub gdy ADLP stwierdzi, ze transponder nie zostal wywotany selektywnie przez urzadzenie zapytujace Modu S o
danym kodzie Il w czasie Ts sekund poprzez monitorowanie podpola IIS pod nadzorem Modu S lub zapytan Comm-A (tabe-
la 5-1);

c) w sytuacji, gdy GDLP okresli, ze wymagana jest modyfikacja przydzielenia urzadzenia zapytujacego Modu S, bedzie prze-
syla¢ jeden lub wigcej pakietow TRASY Modu S do ADLP. Informacje aktualizacyjne zawarte w pakiecie TRASY Modu S
beda wykorzystane przez ADLP do zmodyfikowania swojej tablicy odwotan krzyzowych. Dodawanie wpisow bedzie wy-
konane przed usuwaniem innych wpisow;

d) gdy GDLP wysyta poczatkowy pakiet TRASY po przechwyceniu statku powietrznego zdolnego do komunikacji danych
Modu S, bit IN bedzie ustawiony na wartos¢ JEDEN. Warto$¢ ta bedzie powodowaé wykonanie przez ADLP procedur opi-
sanych w punkcie 5.2.6.3.3.3. W przeciwnym wypadku bit IN bedzie mie¢ wartos¢ ZERO,;

e) po inicjalizacji ADLP (np. po wykonaniu procedury wilaczenia zasilania), ADLP bgdzie emitowa¢ zadanie wyszukiwania
poprzez wystanie komunikatu rozgtoszeniowego Comm-B z identyfikatorem rozgloszeniowym réwnym 255 (FFy, tak jak
wskazano w tabeli 5-23) i pozostatymi nieuzywanymi 6 bajtami. Po odebraniu zadania wyszukiwania, GDLP bedzie odpo-
wiada¢ za pomocg jednego lub wigcej pakietow TRASY Modu S, kasowaé wszystkie SVC powiazane z danym ADLP, tak
jak wskazano w punkcie 5.2.6.3.3 i odrzuca¢ zadanie wyszukiwania. Powinno to spowodowac inicjalizacj¢ przez ADLP ta-
blicy odwotan krzyzowych kod II-DTE; oraz

f) po odebraniu zadania aktualizacji (tabela 5-23), GDLP begdzie odpowiada¢ za pomoca jednego lub wigcej pakietow TRASY
Modu S i odrzucaé zadanie aktualizacji. Bedzie to powodowac inicjalizacj¢ przez ADLP tablicy odwotan krzyzowych kod
II-DTE.

Uwaga. Zadanie aktualizacji moze by¢ wykorzystywane przez ADLP w wyjatkowych okolicznosciach (np. przelqczenie na jed-
nostke rezerwowaq), dla zweryfikowania zawartosci swojej tablicy odwolan krzyzowych kod II-DTE.

5.2.8.1.3 PROCEDURY DLA PAKIETOW MODU S PRZESYEANYCH £ACZEM ,, W DOL”.

5.2.8.1.3.1 Gdy ADLP ma do wystania pakiet taczem ,,w dot”, beda wykorzystywane nastgpujace procedury:

a) Pakiet ZADANIA POLACZENIA. Jezeli przestany ma byé pakiet ZADANIA POLACZENIA, pole adresu naziemnego DTE
bedzie sprawdzone i powiazane z podlaczonym urzadzeniem zapytujacym Modu S z wykorzystaniem tablicy odwotan krzy-
zowych kod II-DTE. Pakiet bedzie przestany taczem ,,w dét” z uzyciem protokotu kierowania wielopunktowego. Zadanie
transferu pakietu do DTE, ktorego adresu nie ma w tablicy odwotan krzyzowych, bedzie zwigzane z dziataniami wskazany-
mi w punkcie 5.2.6.3.3.1.

b) Inne pakiety SVC. W przypadku SVC, zadanie wystania pakietu do naziemnego DTE bedzie powodowa¢ wielopunktowe
skierowanie pakietu do ostatniego urzadzenia zapytujacego Modu S, wykorzystanego do pomys$lnie zakoniczonego transferu
(,w gore” lub ,,w dot” tacza) pakietu do danego DTE, pod warunkiem, ze dane urzadzenie zapytujace Modu S znajduje si¢
aktualnie w tablicy odwotan krzyzowych kod II-DTE. W przeciwnym wypadku pakiet SVC bedzie wystany taczem ,,w dot”
z wykorzystaniem protokotu kierowania wielopunktowego do dowolnego innego urzadzenia zapytujacego Modu S, powia-
zanego z okreslonym adresem naziemnego DTE.

Dopuszczone bedzie wykorzystywanie przez transpondery poziomu 5 dodatkowych urzadzen zapytujacych dla transferéw ta-
czem ,,w dot”, zgodnie ze wskazaniami tablicy odwotan krzyzowych kod II-DTE.
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5.2.8.1.3.2 Transfer ramki taczem ,,w dot” bedzie zdefiniowany jako ,,zakoficzony sukcesem”, jezeli z transpondera w ciagu 7z
sekund, zgodnie z tabelg 5-1, zostanie odebrane dla niego zamknigcie ELM lub Comm-B. Jezeli proba nie zakonczy si¢ sukce-
sem i pozostanie do wyslania pakiet SVC, tablica odwotan krzyzowych kod II-DTE bedzie sprawdzona w celu znalezienia
innego wpisu z takim samym adresem wywotywanego naziemnego DTE i innym kodem II Modu S. Procedura bgdzie ponowio-
na z uzyciem protokotu kierowania wielopunktowego z nowym urzadzeniem zapytujacym Modu S. Jezeli dla zadanego wywo-
tywanego DTE nie ma zadnych wpisow lub wszystkie wpisy daja w rezultacie proby zakonczone niepowodzeniem, tacze bedzie
uznane za niesprawne (punkt 5.2.8.3.1).

5.2.8.2 WSPARCIE DLA DTE

5.2.8.2.1 Raport zdolnosci przylqczenia GDLP. GDLP begdzie powiadamia¢ naziemne urzadzenie (urzadzenia) DTE o dostgpno-
$ci statku powietrznego, zdolnego do prowadzenia wymiany danych Modu S (,,zdarzenie dotaczenia”). GDLP bedzie takze
powiadamia¢ naziemne urzadzenie (urzadzenia) DTE o utracie kontaktu przez GDLP z tym statkiem powietrznym (,,zdarzenie
opuszczenia”). GDLP bedzie dostarcza¢ powiadomienia (na zadanie) o wszystkich statkach powietrznych zdolnych do prowa-
dzenia wymiany danych Modu S, bedacych aktualnie w kontakcie z danym GDLP. Powiadomienia beda dostarcza¢ do naziem-
nego routera ATN adres punktu przytaczenia podsieci (SNPA) ruchomego routera ATN, wraz z pozycja statku powietrznego i
jakoscia ustugi, jako parametrami opcjonalnymi. SNPA ruchomego routera ATN bedzie adresem DTE utworzonym z adresu
statku powietrznego i podadresu 0 (punkt 5.2.3.1.3.2).

5.2.8.2.2 Raport dolqczalnosci ADLP. ADLP bedzie powiadamia¢ wszystkie urzadzenia DTE statku powietrznego o usunigciu
ostatniego istniejacego wpisu dla naziemnego DTE z tablicy odwotan krzyzowych kod II-DTE (punkt 5.2.8.1.1). Powiadomienie
to bedzie zawierac adres tego DTE.

5.2.8.2.3 Wymagania dotyczqce komunikacji. Mechanizm komunikowania zmian w dotaczalnosci podsieci begdzie ushugg z
zatwierdzaniem, taka jak zdarzenia dotaczenia/opuszczenia, pozwalajaca na powiadamianie o statusie dotaczalnosci.

5.2.8.3 PROCEDURY OBSLUGI BLEDOW

5.2.8.3.1 Uszkodzenie 1qcza. Niepowodzenie dostarczania pakietu do okreslonego XDLP po podjgciu proby dostarczenia tego
pakietu poprzez wszystkie dostgpne urzadzenia zapytujace bedzie zgtoszone jako uszkodzenie na poziomie tacza. Dla SVC,
XDCE powinno wej$¢ w stan p/ i zwolni¢ wszystkie zasoby powiazane z danym kanatem. Powinno to obejmowaé skasowanie
w transponderze wszystkich ramek powiazanych z danym SVC. Pakiet ZADANIA KASOWANIA Modu S bedzie wystany do
DCE poprzez proces przeformatowania i begdzie przekazany przez DCE jako pakiet ISO 8208 do lokalnego DTE, tak jak to
opisano w punkcie 5.2.6.3.3. Po stronie statku powietrznego kanat nie bgdzie zwracany do puli kanatéw ADCE, tj. nie bgdzie
przywracany do stanu p, przed uptywem 77 sekund po zgloszeniu uszkodzenia tacza (tabela 5-1).

5.2.8.3.2 OKRESLANIE KANALU AKTYWNEGO

5.2.8.3.2.1 Procedura dla stanu di. XDLP bedzie monitorowa¢ aktywnos¢ wszystkich SVC niebgdacych w stanie GOTOWO-

SCI (pI). Jezeli SVC jest w stanie GOTOWOSCI STEROWANIA PRZEPLYWEM (XDCE) (d!) przez dtuzej niz Tx sekund

(licznik czasu kanatu aktywnego, tabele 5-1 i 5-13) bez wystania pakietu Modu S RR, RNR, DANYCH lub ODRZUCENIA,

wowczas:

a) jezeli ostatnim wystanym pakietem byt pakiet ODRZUCENIA Modu S, dla ktorego nie otrzymano odpowiedzi, wowczas
XDLP bedzie ponownie wysytac ten pakiet;

b) w przeciwnym wypadku, XDLP bedzie wysyta¢ pakiet Modu S, odpowiednio, RR Iub RNR do réwnorzg¢dnego XDLP.

5.2.8.3.2.2 Procedury dla innych stanow. Jezeli SVC XDCE jest w stanie p2, p3, p6, p7, d2 lub d3 dluzej niz Tx sekund, bgdzie
wykonana procedura niesprawnosci tacza, opisana w punkcie 5.2.8.3.1.

5.2.8.3.2.3 Niesprawno$¢ tacza bedzie zgloszona, jezeli wystapito niepowodzenie dostarczenia lub niepowodzenie odbioru
pakietow sygnalizujacych aktywnos¢. W takim przypadku kanat bedzie skasowany.

5.2.9 RAPORT ZDOLNOSCI LACZA TRANSMISJI DANYCH
Raport ten bedzie taki, jak podano w punkcie 3.1.2.6.10.2 tomu IV Zatacznika 10.

5.2.10 SYSTEMOWE LICZNIKI CZASU

5.2.10.1 Wartosci licznikdw czasu (timeréw) beda zgodne z warto$ciami podanymi w tabelach 5-1 i 5-13.
5.2.10.2 Tolerancja dla wszystkich licznikéw czasu bgdzie wynosi¢ +1%.

5.2.10.3 Rozdzielczos¢ wszystkich licznikéw czasu bedzie wynosié¢ jedng sekundg.
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5.2.11 WYMAGANIA SYSTEMOWE

5.2.11.1 Integralnos¢ danych. Maksymalne bitowe stopy btedow dla danych przedstawianych na interfejsie ADLP/transponder
lub interfejsie GDLP/urzadzenie zapytujace, mierzone na lokalnym interfejsie DTE/XDLP (i vice versa) nie beda przekraczac¢
10” dla bledéw nie wykrytych i 107 dla bledéw wykrytych.

Uwaga. Maksymalna bitowa stopa bledéw obejmuje wszystkie bledy wynikajqce z transferu danych przez interfejsy i z operacji
wewnetrznych XDLP.

5.2.11.2 SYNCHRONIZACJA

5.2.11.2.1 Synchronizacja ADLP. Operacje ADLP nie beda trwac dtuzej niz 0,25 sekundy dla ruchu normalnego i 0,125 sekundy

dla ruchu przerywanego. Interwat ten bgdzie definiowany nastgpujaco:

a) Transpondery z funkcjq ELM dla lqcza ,,w dot”. Czas, w ktorym ostatni bit 128-bajtowego pakietu danych jest przekazywa-
ny do DCE dla transferu taczem ,,w dot” do czasu, w ktérym ostatni bit pierwszej kapsutkowanej ramki jest dostgpny dla do-
starczenia do transpondera.

b) Transpondery ze funkciq Comm-B. Czas, w ktérym ostatni bit 24-bajtowego pola danych uzytkownika jest przekazywany do
DCE dla transferu taczem ,,w dot” do czasu, w ktorym ostatni bit ostatniego z czterech segmentow Comm-B tworzacych
ramke kapsutkujaca dane uzytkownika, jest dostepny dla dostarczenia do transpondera.

c) Transpondery z funkcjq dla lgcza ,,w gore”. Czas, w ktorym ostatni bit ostatniego segmentu ELM 14 segmentu Comm-C,
ktory zawiera pole danych uzytkownika, 128-bajtowego pakietu danych jest odebrany przez ADLP do czasu, w ktdorym
ostatni bit tego pakietu jest dostgpny dla dostarczenia do DTE.

d) Transpondery zdolnosciq funkcjq Comm-A. Czas, w ktorym ostatni bit ostatniego segmentu z czterech potaczonych segmen-
tow Comm-A, ktory zawiera 25-bajtowe pole danych uzytkownika jest odbierany przez ADLP do czasu, w ktérym ostatni
bit odpowiedniego pakietu jest dostgpny dla dostarczenia do DTE.

5.2.11.2.2 SYNCHRONIZACJA GDLP

Zalecenie. Calkowity czas opoznienia w GDLP, z wylqczeniem opdznienia transmisji, nie powinien przekracza¢ 0,125 sekundy.

5.2.11.3 Predkosé interfejsu. Interfejs fizyczny pomigdzy ADLP i transponderem begdzie mie¢ minimalng predkos¢ transmisji
bitowej wynoszaca 100 kilobitow na sekundg.

5.3 Tabele stanow DCE i XDCE

5.3.1 Wymagania tabel stanéw. DCE 1 XDCE beda dziata¢ tak, jak zostato to przedstawione w tabelach stanow od 5-3 do 5-22.
Tabele stanow od 5-15 do 5-22 beda stosowane do:
a) przejsc stanow ADLP, gdy terminy XDCE lub XDLP w nawiasach zostaty pominigte; oraz

b) przej$¢ stanow GDLP, gdy terminy w nawiasach sa uzywane i pominigte zostaly poprzedzajace je terminy XDCE lub
XDLP.

5.3.2 Kody diagnostyczne i kody przyczyn. Wpisy tabel dla pewnych warunkéw wskazuja kod diagnostyczny, ktory bedzie wia-
czony do pakietu wygenerowane przy wejsciu do danego stanu. Termin ,,D =" begdzie definiowa¢ kod diagnostyczny. Gdy
A = DIAGNOSTYKA”, bedzie wykonana operacja wygenerowania pakietu DIAGNOSTYCZNEGO ISO 8208 i przekazania go
do DTE; wskazany kod diagnostyczny bedzie definiowaé wpis w polu diagnostycznym pakietu. Pole przyczyny bedzie ustawio-
ne zgodnie ze wskazaniami punktu 5.2.6.3.3. Pole przyczyny resetu bedzie ustawione zgodnie ze wskazaniami ISO 8208.

Uwaga 1. Zamieszczone ponizej tabele okreslajq wymagania stanow w nastepujqcym porzaqdku:
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5-3

Przypadki specjalne DCE

5-4

Wplyw DTE na stany restartu DCE

Wplyw DTE na stany nawigzywania i kasowania potaczenia DCE

5-6

Wptyw DTE na stany resetu DCE

5-7

Wplyw DTE na stany przerwania transferu DCE

5-8

Wptyw DTE na stany sterowania przeptywem transferu DCE

Wptyw XDCE na stany restartu DCE

Wplyw XDCE na stany nawiazywania i kasowania potaczenia DCE

Wptyw XDCE na stany resetu DCE

Wplyw XDCE na stany przerwania transferu DCE

Wplyw GDLP (ADLP) na stany gotowosci warstwy pakietowej ADCE (GDCE)

Wptyw GDLP (ADLP) na stany nawigzywania i kasowania polaczenia ADCE (GDCE)

Wpltyw GDLP (ADLP) na stany resetu ADCE (GDCE)

Wpltyw GDLP (ADLP) na stany przerwania transferu ADCE (GDCE)

Wplyw GDLP (ADLP) na stany sterowania przeptywem transferu ADCE (GDCE)

5-20

Wplyw DCE na stany nawigzywania i kasowania potaczenia ADCE (GDCE)

5-21

Wpltyw DCE na stany resetu ADCE (GDCE)

5-22

Wplyw DCE na stany sterowania przeptywem transferu ADCE (GDCE)

Uwaga 2. Wszystkie tabele okreslajq dzialania ADLP i GDLP.

Uwaga 3. W podsieci Modu S, stany p6 i d2 sq stanami przejsciowymi.

Uwaga 4. Odeslania do ,,uwag” w tabelach stanéw dotyczq uwag zwiqzanych z danq tabelq stanéw, zamieszczonych po kazdej
tabeli stanow.

Uwaga 5. Wszystkie kody diagnostyczne i kody przyczyn sq interpretowane jako liczby dziesietne.

Uwaga 6. Kanal SVC pomiedzy ADCE i GDCE moze by¢ identyfikowany za pomocq tymczasowego i/lub stalego numeru kanatu,
zgodnie z punktem 5.2.5.1.2.

5.4.1 Formaty. Formaty pakietéw Modu S beda zgodne ze wskazanymi na rysunkach od 5-3 do 5-22.

5.4 Formaty pakietow Modu S

5.4.2 Znaczenie pdl kontrolnych. Struktura pol kontrolnych formatu, uzywanych w pakietach Modu S bedzie zgodna ze wskaza-

na na rysunku 5-23. Znaczenie wszystkich pol kontrolnych uzywanych w tych formatach pakietéw bedzie nastgpujace:

22/11/07
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Symbol pola | Definicja

AG Adres naziemny; 8-bitowa binarna reprezentacja adresu naziemnego DTE (punkt 5.2.3.1.3.1)
Adres urzadzenia ruchomego; 4-bitowa binarna reprezentacja ostatnich dwoch cyfr BCD adresu

AM ruchomego DTE (punkt 5.2.3.1.3.2)

CcC Przyczyna skasowania zgodnie z definicja zawarta w ISO 8208

CH Numer kanatu (od 1 do 15)

DC Kod diagnostyczny zgodnie z definicja zawarta w ISO 8208

DP Typ pakietu danych (rysunek 5-23)

F Sekwencja S-bitowa, znacznik pierwszego pakietu

FILL Pole wypetniajace
Ma dlugosé 6 bitow dla pakietu niemultipleksowanego w ramce SLM, przesylanej taczem ,,w

FILLI dét”; w przeciwnym wypadku wynosi 0 bitdw

FILL2 Ma dhugos$é 0 bitéw dla pakietu niemultipleksowanego w ramce SLM, przesytanej taczem ,,w dot”

lub dla nagldwka multipleksowania; w przeciwnym wypadku wynosi 2 bity

Pierwszy pakiet

Zawartos¢ pierwszego z multipleksowanych pakietow

FS

Obecna funkcja wspomagajaca szybkiego wybierania (fast select)

IN Bit inicjalizacji

L Bit ,,More” dla dtugich pakietéw MSP, zgodnie z punktem 5.2.7.4

Ostatni pakiet | Zawarto$¢ ostatniego z multipleksowanych pakietow

DLUGOSC Dlugos$¢ multipleksowanego pakietu w bajtach wyrazona jako nieoznaczona liczba dwojkowa

LV Dlugo$¢ pola danych uzytkownika, liczba bajtéw uzytkownika zgodnie z punktem 5.2.2.3.1

M Bit ,,More” dla pakietow DANYCH SVC zgodnie z punktem 5.2.5.1.4.1

M/CH Numer kanatu MSP

MP Typ pakietu MSP (rysunek 5-23)

M/SN Numer sekwencyjny; numer sekwencyjny dla dtugiego pakietu MSP

OD Dane opcjonalne

ODL Dhugo$¢ danych opcjonalnych

OF Znacznik opcji

P Pole priorytetu

PR Numer sekwencyjny pakietu odebranego

PS Numer sekwencyjny pakietu wystanego

RC Kod przyczyny zresetowania, zgodnie z definicjg w ISO 8208

RT Tablica trasowania, zgodnie z punktem 5.2.5.3.3.8

RTL Dtugos¢ tablicy trasowania wyrazona w bajtach .
Bit ,,More” dla pakietéw ZADANIA POLACZENIA, AKCEPTACIJI POLACZENIA, ZADANIA

S KASOWANIA i PRZERWANIA, zgodnie z punktem 5.2.5.1.4.2

SN Numer sekwencyjny; numer sekwencyjny dla tego typu pakietu

SP Pakiet kontrolny (rysunek 5-23)

SS Numer podzbioru kontrolnego (rysunek 5-23)

ST Typ kontroli (rysunek 5-23)

TC Tymczasowy numer kanatu (od 1 do 3)

UD Pole danych uzytkownika
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TABELE DO ROZDZIALU 5

Tabela 5-1. Liczniki czasu podsieci Modu S ADLP

Nazwa licznika czasu Oznaczce;‘;:'l:i““ika Warto$¢ nominalna Referencje
Wycofanie kanatu Tr 600 s 5.2.83.1
Kanat aktywny — ADLP Tx 420's 52.832
Zapytanie urzadzenia zapytujacego Ts 60 s 52.8.1.2
tacze urzadzenia zapytujacego Tz 30s 52.71.1.42,528.1.3.2
Skasowanie ramki tacza Tc 60 s 52.2.1.145
Dostarczenie bitu L — ADLP Tm 120 s 52743
Resekwencjonowanie pakietu i dostar- Tq 60 s 5.2.6.9
czenie bitu S
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Tabela 5-2. Dzialania DCE przy przejsciach stanéw

Stan
DCE|

Definicja stanu

Dzialanie, ktore powinno by¢ podjete przy wchodzeniu w stan

rl

GOTOWOSC POZIOMU PAKIETO-
WEGO

Przywrécenie wszystkich SVC do stanu p/ (patrz wyjasnienie dotyczace
stanu p/).

r2

ZADANIE RESTARTU DTE

Przywrécenie wszystkich SVC do stanu p/ (patrz wyjasnienie dotyczace
stanu p/). Wyemitowanie ZATWIERDZENIA RESTARTU do DTE.

r3

ZADANIE RESTARTU DCE

Wyemitowanie ZADANIA RESTARTU do DTE. O ile wejscie nie
nastapito przez stan r2, wystanie ZADANIA RESTARTU do procesu
przeformatowania.

pl

GOTOWOSC

Zwolnienie wszystkich zasobow przydzielonych do SVC. Przerwanie
zwiazku (korespondencji) pomigdzy SVC DTE/DCE i SVC AD-
CE/GDCE (SVC ADCE/GDCE moze jeszcze w danym momencie nie
by¢ w stanie p/).

p2

ZADANIE POLACZENIA DTE

Okreslenie, czy istnieja zasoby wystarczajace do obstuzenia zadania;
jesli tak, przydzielenie zasobow i przekazanie pakietu ZADANIA PO-
LACZENIA do procesu przeformatowania; jesli nie, wejScie w stan
ZADANIE KASOWANIA DCE do DTE (p7). Okre$lanie zasobéw i ich
przydzielanie powinno by¢ zgodne z definicja zawarta w ISO 8208.

p3

ZADANIE POLACZENIA DCE

Okreslenie, czy istnieja zasoby wystarczajace do obstuzenia zadania;
jesli tak, przydzielenie zasobow i przekazanie pakietu ZADANIA PO-
LACZENIA do DTE; jesli nie, wystanie pakietu ZADANIA KASO-
WANIA do procesu przeformatowania. Okreslanie zasobow i ich przy-
dzielanie powinno by¢ zgodne z definicja zawarta w ISO 8208.

p4

TRANSFER DANYCH

Brak dzialania.

pS

KOLIZJA POLACZENIA

Ponowne przydzielenie potaczenia wychodzacego do innego SVC (DTE
w stanie kolizji potaczenia ignoruje polaczenie przychodzace) i wejscie
w stan ZADANIA POLACZENIA DCE (p3) dla nowego SVC. Wejscie
w stan p2 dla przetworzenia ZADANIA POLACZENIA z DTE.

poé

ZADANIE KASOWANIA DTE

Zwolnienie wszystkich zasoboéw przydzielonych do SVC, wystanie
pakietu ZATWIERDZENIA KASOWANIA do DTE i wejscie w stan
pl.

p7

ZADANIE KASOWANIA DCE do
DTE

Przekazanie pakietu ZADANIA KASOWANIA do DTE.

dl

GOTOWOSC STEROWANIA PRZE-
PLYWEM

Brak dzialania.

a2

ZADANIE RESETU DTE

Usunigcie pakietow DANYCH przetransmitowanych do DTE z okna;
odrzucenie wszelkich pakietow DANYCH, ktore reprezentujg czescio-
wo przetransmitowane sekwencje M-bitowe i odrzucenie wszelkich
pakietow PRZERWANIA oczekujacych na przestanie do DTE; zrese-
towanie wszystkich licznikéw okien do 0; ustawienie wszystkich liczni-
kow czasu i parametrow retransmisji odnoszacych si¢ do transferu
pakietu DANYCH i PRZERWANIA do warto$ci poczatkowych. Wy-
stanie pakietu ZATWIERDZENIA RESETU do DTE. Przywrdcenie
SVC do stanu d1.

da3

ZADANIE RESETU DCE do DTE

Usunigcie pakietow DANYCH przetransmitowanych do DTE z okna;
odrzucenie wszelkich pakietow DANYCH, ktore reprezentujg czg¢scio-
wo przetransmitowane sekwencje M-bitowe i odrzucenie wszelkich
pakietow PRZERWANIA oczekujacych na przestanie do DTE; zrese-
towanie wszystkich licznikéw okien do 0; ustawienie wszystkich liczni-
kow czasu 1 parametrow retransmisji odnoszacych si¢ do transferu
pakietu DANYCH i PRZERWANIA do wartosci poczatkowych.
Wystanie pakietu ZADANIA RESETU do DTE.

il

GOTOWOSC PRZERWANIA DTE

Brak dzialania.

i2

WYSELANIE PRZERWANIA DTE

Przekazanie pakietu PRZERWANIA otrzymanego z DTE do przeforma-
towania.

GOTOWOSC PRZERWANIA DCE

Brak dzialania.

j2

WYSEANIE PRZERWANIA DCE

Przekazanie pakietu PRZERWANIA otrzymanego po przeformatowaniu
do DTE.

f1

GOTOWOSC ODBIORU DCE

Brak dzialania.

72

BRAK GOTOWOSCI ODBIORU DCE

Brak dzialania.

gl

GOTOWOSC ODBIORU DTE

Brak dziatania.

g2

BRAK GOTOWOSCI ODBIORU DTE

Brak dzialania.
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Tabela 5-3. Przypadki specjalne DCE

Odebrane ; DTE

Przypadki specjalne DCE
Dowolny stan

Dowolny pakiet o dlugo$ci mniejszej niz 2 bajty (w tym prawidtowa ramka

A=DIAGNOSTYKA

poziomu tacza danych niezawierajaca zadnego pakietu) D=38
Dowolny pakiet o nieprawidtowym ogdlnym identyfikatorze formatu A=DIA1G)I;I‘C‘)OSTYKA

Dowolny pakiet o prawidtowym ogdlnym identyfikatorze formatu i przydzie-
lonym identyfikatorze kanatu logicznego (w tym identyfikator kanatu logicz-

nego o wartosci 0)

patrz tabela 5-4
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Tabela 5-4. Wplyw DTE na stany restartu DCE
Stany restartu DCE (patrz uwaga 5)
GOTOWOSC POZIOMU | ZADANIE RE- ZADANIE RE-
Pakiet odebrany z DTE PAKIETOWEGO STARTU DTE STARTU DCE
(patrz uwaga 1)
rl r2 r3

Pakiety o identyfikatorze typu pakietu krotszym 4 zliifD
niz 1 bajt i identyfikatorze kanatu logicznego Patrz tabela 5-5 D=38 A=ODRZUCENIE
réznym od 0

(patrz uwaga 4)
Dowolny pakiet, z wyjatkiem RESTARTU, A=DIAGNOSTYKA A=DIAG A=DIAGNOSTYKA
REJESTRACII (jezeli jest obstugiwany) o _ _ _
. . . D=36 D=36 D=36
identyfikatorze kanatu logicznego rownym 0

A=BL£AD

Pfiklet o 1dentyﬁ.katorze t.ypu pakietu niezdefi- Patrz tabela 5-5 Sir3 A=ODRZUCENIE
niowanym lub nieobstugiwanym przez DCE D=33

(patrz uwaga 4)
Pakiet ZADANIA RESTARTU, ZATWIER- A=BLAD
DZENIA RESTARTU lub REJESTRACII S=r3 _
(jezeli jest obstugiwany) o identyfikatorze kana- Patrz tabela 5-5 D=41 A=ODRZUCENIE
hu logicznego réznym od 0 (patrz uwaga 4)

. A=STAN NORMALNY Nglgfggw
ZADANIE RESTARTU (przekazanie) A=ODRZUCENIE S=pl lub dI
S=r2
(patrz uwaga 2)
A=BL£AD A=BL£AD A=STAN NOR-
S=r3 S=r3 MALNY
ZATWIERDZENIE RESTARTU D=17 D=18 S=pl lub dI
(patrz uwaga 6) (patrz uwaga 4) (patrz uwaga 2)
Pakiet ZADANIA RESTARTU lub ZA- _ _ A=BLAD
TWIERDZENIA RESTARTU 7 bledem forma- | 4 DIAGNOSTYRA ) AODRZUCENT | 39 39 81 1ub 82
tn D=38, 39, 81 lub 82 E
Pakiety ZADANIA REJESTRACII lub A=STAN NOR- A=STAN NOR-
ZATWIERDZENIA REJESTRACII (patrz A=STAN NORMALNY MALNY MALNY
uwaga 3)
A=BLAD
Pakiety ZADANIA REJESTRACII lub A=DIAGNOSTYKA S=r3 A=BLAD
ZATWIERDZENIA REJESTRACII z btgdem D=38, 39, 81 lub 82 D=38, 39, 81 lub | D=38, 39, 81 lub 82
formatu (patrz uwaga 3) 82
(patrz uwaga 4)
Pakiet nawiazania potaczenia, kasowania pota- A=BLt.AD
czenia, DANYCH, przerwania, sterowania Patrz tabela 5-5 S:r3 A=ODRZUCENIE
przeplywem lub resetu D=18

UWAGI:

1. Podsie¢ Modu S nie posiada standw restartu. Odebranie ZADANIA RESTARTU powoduje, ze DCE odpowiada
ZATWIERDZENIEM RESTARTU. Pakiet ZADANIA RESTARTU jest przekazywany do przeformatowania, po
czym zostaje wystane zqdania kasowania do wszystkich SVC powiqzanych z DTE. DCE wchodzi w stan r3 tylko w

wyniku bledu wykrytego na interfejsie DTE/DCE.

2. Kanaly SVC sq przywracane do stanu pl1, kanaly stalych obwodow wirtualnych (PVC) sq przywracane do stanu

dl.

N

DLOWY wskazuje, ze kombinacja pakiet/stan nie moze wystqpic.

6. Procedura obstugi bledu sklada sie z przejscia w stan r3 i wystania ZADANIA RESTARTU do przeformatowania.

Uzycie funkcji wspomagajacej rejestracji jest opcjonalne na interfejsie DTE/DCE.
W podsieci Modu S nie jest podejmowane Zadne dzialanie.
5. Pozycje tabeli sq definiowane nastepujqco: A = dzialanie, ktore ma by¢ podjete, S = stan, w ktory ma by¢ osiq-
gniety, D = kod diagnostyczny do zastosowania w pakietach wygenerowanych w wyniku danego dzialania, zapis
ODRZUCENIE wskazuje, ze odebrany pakiet powinien by¢ usuniety z buforow XDLP, zas zapis NIEPRAWI-

1-5-39
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Tabela 5-5. Wplyw DTE na stany nawiagzywania i kasowania polaczenia DCE

Stany nawiazywania i kasowania polaczenia DCE (patrz uwaga 5)
KOLIZJA
] ZADANIE ZADANIE POLACZE- | ZADANIE ZADANIE
Pakiet odebrany z DTE |  GOTOWOSC | POLACZENIA | POLACZENIA | 'SANSEER NIA KASOWANIA | KASOWANIA
pl DTE DCE 4 pS DTE DCE do DTE
p2 p3 P (patrz uwagi pé p7
1i4)

Pakiety o identyfikatorze A=BEAD 4 ;iL';D 4 :SEL';D 4 ;iL/;D 4 ?EL';!D

typu pakietu krotszym niz _ 7]7 f’ Patrz 7p 7p A=ODRZUC
. S=p7 D=38 D=38 D=38 D=38

1 bajt _ tabela 5-6 ENIE

D=38 (patrz uwaga | (patrz uwaga (patrz (patrz uwaga
2) 2) uwaga 2) 2)

Pakiet o identyfikatorze A=BEAD A=BLAD A=BLAD A=BLAD A=BLtAD

typu pakietu plezdeﬁr}lo— S=p7 S=_p7 Sip7 Patrz S: ip7 Sip7 A=ODRZUC

wanym lub nieobstugiwa- = D=33 D=33 D=33 D=33

D=33 tabela 5-6 ENIE
nym przez DCE (patrz (patrz (patrz (patrz
uwaga 2) uwaga 2) uwaga 2) uwaga 2)

Pakict ZADANIA RE-

STARTU, ZATWIER- ~ ~ ~ _

DZENIA RESTARTU lub A=BLAD AEEL’;D Ag’i L/;D 4 ;iL;ID A;’i L/;D

REJESTRACII (jezeli jest S=p7 i/ S Patrz s s A=0DRZUC

. . D=41 D=41 D=41 D=41
obstugiwany) o identyfika- D=41 tabela 5-6 ENIE
. (patrz (patrz (patrz (patrz
torze kanahu logicznego uwaga 2) uwaga 2) uwaga 2) uwaga 2)
réznym od 0 g & & &
A=STAN NOR- AzsliL/}D A=stan | 4 ZZL‘;D 4 ZEL”;D AziL;lD
7ADANIE POLACZENIA MALNY KA NORMALNY KA EA EA A=ODRZUC
P D=21 s D=23 D=24 D=25 ENIE
(przek 52 anic) (patrz P (patrz (patrz (patrz
P uwaga 2) uwaga 2) uwaga 2) uwaga 2)
A=STAN
NORMALNY
A=BEAD A=BEAD S=p4 A=BEAD | A=BEAD | A=BEAD
AKCEPTACIJA S=p7 S=p7 (przekazanie) S=p7 S=p7 S=p7 A=ODRZUC
POLACZENIA 717 D=21 lub A=BLAD D=23 D=24 D=25
D=20 ENIE
(patrz uwaga S=p7 (patrz (patrz (patrz
2) D=42 uwaga 2) | uwagi2i4) uwaga 2)
(patrz uwagi 2
i3)
A=STAN A=STAN 1?51?1\%1{- 1\/710:151\2]2’- A-STAN
7ADANIE KASOWANIA | A=STANNOR- | o MALNY | NORMALNY NY NY A=0oprzUC | NORMALNY
MALNY Y Y v N S=pl
_ S=p6 S=p6 S=p6 S=p6 ENIE
S=p6 . . (bez przeka-
(przekazanie) | (przekazanie) | (przekaza- | (przekaza- .
. . zania)
nie) nie)
A=BEAD A=BEAD A=BLAD | A=BEAD A=BEAD A=STAN
ZATWIERDZENIE KA- A=BLAD S=p7 S=p7 S=p7 S=p7 S=p7 NORMALNY
SOWANIA S=p7 D=21 D=22 D=23 D=24 D=25 S=pl
D=20 (patrz uwaga | (patrz uwaga (patrz (patrz (patrz uwaga | (bez przeka-
2) 2) uwaga 2) uwaga 2) 2) zania)
Pakiety DANYCH, prze- B A=BEAD A=BEAD A=BEAD | A=BLAD
. : A=BEAD S=p7 S=p7 S=p7 S=p7 ~
rwania, sterowania prze- _ ! = Patrz M = A=0ODRZUC
ptywem lub resetu S=p7 D=2l D=22 tabela 5-6 D=24 D=25 ENIE
D=20 (patrz (patrz (patrz (patrz
uwaga 2) uwaga 2) uwaga 2) uwaga 2)

UWAGI:

1. Przy wejsciu w stan p5 DCE przydziela ponownie polqczenie wychodzqce do DTE do innego kanalu (nie jest emitowane
ZADANIE KASOWANIA) i odpowiada na polqczenie przychodzqce DTE za pomocq, odpowiednio, pakietu ZADANIA
KASOWANIA lub AKCEPTACJI POLACZENIA.

2. Procedura obstugi bledu skiada sie z wykonania dzialania wskazanego przy przejsciu w stan (w tym wystania pakietu
ZADANIA KASOWANIA do DTE) oraz dodatkowo wystania pakietu ZADANIA KASOWANIA do XDCE (poprzez proces
przeformatowaniay).

3. Uzycie funkcji wspomagajqcej szybkiego wybierania (fast select) z ograniczeniem odpowiedzi blokuje wysylanie pakietu
AKCEPTACJI POLACZENIA przez DTE.

4. DTE w przypadku kolizji polqczen musi odrzucic pakiet ZADANIA POLACZENIA odebrany z DCE.

5. Pozycjew tabeli sq definiowane nastepujqco: A = dzialanie, ktore ma by¢ podjete, S = stan, ktory ma by¢ osiqgniety,

D = kod diagnostyczny do zastosowania w pakietach wygenerowanych w wyniku danego dzialania, zapis ODRZUCENIE
wskazuje, ze odebrany pakiet powinien by¢ usuniety z buforéow XDLP, zas zapis NIEPRAWIDEOWY wskazuje, ze kombi-
nacja pakiet/stan nie moze wystqpic.
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Tabela 5-6. Wplyw DTE na stany wyjsciowe DCE
stany wyjsciowe DCE (patrz uwaga 2)
STEROWANIE STRU- | ZADANIE ZEROWANIA | ZADANIE ZEROWANIA
MIENIEM DANYCH przez DTE DCE do DTE
Pakiet odebrany z DTE GOTOWE
dl daz da3
A =BLAD
L . _ A =BLAD
Paklet, z 1denty.f.'1kat(?rem typu pakie- | S=d3 S=d3 D=38 A = ODRZUCENIE
tu, krotszym niz 1 bit D=38 (patrz uwaga 1)
(patrz uwaga 1) P &
Pakiet z niezdefiniowanym lub 3:2;3 LAD A=BLAD
nieobstugiwanym przez DCE iden- D=33 S=d3 D=33 A = ODRZUCENIE
tyfikatorem typu pakietu (patrz uwaga 1) (patrz uwaga 1)
Pakiet ZADANIA WZNOWIENIA, A = BEAD
POTWIERDZENIA WZNOWIE- S=d3 A =BLAD
NIA LUB REJESTRACII (jezeli D=4] S=d3 D=41 A = ODRZUCENIE

jest obstugiwana) z identyfikatorem
kanatu logicznego réznym od zera

(patrz uwaga 1)

(patrz uwaga 1)

A = STAN NORMALNY

A =STAN NORMALNY

(patrz uwaga 1)

(patrz uwaga 1)

ZADANIE WZNOWIENIA S=d2 A = ODRZUCENIE S=d1 (nic wysylaj)
(przeslij) Wysyla)
A =BEAD
. A =BEAD _
POTWIERDZENIE ZEROWANIA |5 % S=d3D=28 A = STAN NORMALNY
D=27 (patrz uwaga 1) S=d1 (nie wysylaj)
(patrz uwaga 1) P &
A =BEAD
Pakiet PRZERWANIA Patrz tabela 5-7 S=d3D=28 A = ODRZUCENIE
(patrz uwaga 1)
Pakiet POTWIERDZENIA A =BEAD
PRZERWANIA Patrz tabela 5-7 S=d3D=28 A = ODRZUCENIE
(patrz uwaga 1)
. . A =BtAD
Pakiet DANYCH lub sterowania | p ¢/ 1pela 5. S=d3D=37 A = ODRZUCENIE
strumieniem danych
(patrz uwaga 1)
A =BLAD
. . _ A =BLAD
_Paklet QDRZUCENIA obstugiwany S_,d3 S=d3 D=37 4 = ODRZUCENIE
jednak niezaabonowany D=37

UWAGI:

1. Procedura obstugi bledu skiada sie z przeprowadzania operacji przeprowadzanych podczas wchodzenia w stan d3
(ktore obejmujq przestanie pakietu ZADANIA ZEROWANIA do DTE) i wysylanie pakietu ZADANIA ZEROWANIA do
XDCE (poprzez funkcje formatowania).

2. Pozycje tabeli definiowane sq w nastepujqcy sposob: A = operacja, ktora ma by¢ wykonana, S = stan, ktory ma by¢
osiqgniety, D = kod diagnostyczny, ktory ma by¢ wykorzystywany w pakietach generowanych w wyniku tej operacji, za-
pis ODRZUCENIE wskazuje, ze odebrany pakiet ma byé¢ usuniety z buforéow XDLP, a zapis NIEWAZNE informuje, ze
kombinacja pakiet/stan nie moze mie¢ miejsca.
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Tabela 5-7.

Wplyw DTE na stany przesylania przerwania DCE

Stany przesytania przerwania DTE/DCE (patrz uwaga 2)

Pakiet odebrany z DTE GOTOWY DO PRZERWANIA DTE PRZERWANIE DTE PRZESEANE
il )
_ A =BEAD
PRZERWANIE A_'ZSTANNORMALNY s
(patrz uwaga 1) S=i2 D=44
p (przeslij)

(patrz uwaga 3)

Pakiet odebrany z DTE

Stany przestania przerwania DTE/DCE (patrz uwaga 2)

GOTOWY DO PRZERWANIA DTE

PRZERWANIE DTE PRZESEANE

Jl J2

A =BLEAD -
POTWIERDZENIE PRZERWANIA S=d3 g:]STAN NORMALNY
(patrz uwaga 1) D=43 ( rJzes'li')

(patrz uwaga 3) P !

UWAGI:

1. Jezeli pakiet ma bledny format, wtedy stosowana jest procedura obstugi bledu (patrz uwaga 3). Pakiety przerwania
z danymi uzytkownika wiekszymi niz 32 bajty powinny by¢ traktowane jako blqd formatu.

2. Pozycje tabeli definiowane sq w nastgpujacy sposob: A = operacja, ktéra ma byé wykonana, S = stan, ktéry ma by¢
osiqgniety, D = kod diagnostyczny, ktory ma by¢ wykorzystywany w pakietach generowanych w wyniku tej operacji, za-
pis ODRZUCENIE wskazuje, ze odebrany pakiet ma by¢ usuniety z buforéw XDLP, a zapis NIEWAZNE informuje, ze
kombinacja pakiet/stan nie moze mie¢ miejsca.

3. Procedura obstugi bledu sklada si¢ z przeprowadzania odpowiednich operacji podczas wchodzenia w stan d3 (ktére
obejmujq przestanie pakietu ZADANIA ZEROWANIA do DTE) i wyslani pakietu ZADANIA ZEROWANIA do XDCE
(poprzez proces ponownego formatowania).

22/11/07
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Tabela 5-8. Wplyw DTE na stany sterowania przesylaniem strumienia danych z DCE
Stany sterowania przesytaniem strumienia danych z DCE (patrz Uwagi 2 i 3)
DCE GOTOWY DO ODBIORU DCE NIEGOTOWY DO ODBIORU
Pakiet odebrany z DTE yi! 2
Pakiet DANYCH mniejszy niz 4 bity A =BLAD A = ODRZUCENIE
przy stosowaniu numerowania modulo S=d3
128 D=38
(patrz uwaga 4)
Pakiet DANYCH z niewaznym PR A =BEAD A = BL£AD
S=d3 S=d3
D=2 D=2
(patrz uwaga 4) (patrz uwaga 4)
Pakiet DANYCH z waznym PR, ale A = BtAD A = ODRZUCENIE
niewaznym PS lub polem danych z S=d3 (przetworz dane PR)

niewtasciwym formatem

D=1 (niewazne PS)
D=39 (UD > maksymalnej negocjowa-
nej dtugosci)
D=82 (UD niewyréwnane)
(patrz uwaga 4)

formatem pola danych uzytkownika

(przeslij)

Pakiet DANYCH z waznym PR, z A =BLAD A = ODRZUCENIE
bitem M ustalonym na 1 dla zapehio- S=d3 (przetworz dane PR)
nego czgsciowo pola danych uzytkow- D=165

nika (patrz uwaga 4)

Pakiet DANYCH z waznym PR, PS i| A =STAN NORMALNY A = ODRZUCENIE

(przetworz dane PR)

Pakiet odebrany z DTE

Stany sterowania przesytaniem strumienia danych z DCE (patrz uwagi 2 i 3)

DCE GOTOWY DO ODBIORU
gl

DCE NIEGOTOWY DO ODBIORU

g2

Pakiet RR, RNR Ilub pakiet ODRZU-
CENIA z mniej niz 3 bitami przy sto-
sowaniu numerowania modulo 128
(patrz uwaga 1)

A = ODRZUCENIE

A = ODRZUCENIE

Pakiet RR, RNR lub pakiet ODRZU- | 4 = B£LAD A =BEAD
CENIA z niewaznym PR S=d3 S§=d3
D=2 D=2
(patrz uwaga 4) (patrz uwaga 4)
Pakiet RR z waznym PR A = STAN NORMALNY A =STAN NORMALNY

S=g1

Pakiet RNR z waznym PR

A =STAN NORMALNYS=g2

A = STAN NORMALNY

Pakiet ODRZUCENIA z waznym PR

A = STAN NORMALNY

A =STAN NORMALNY

S=g1

UWAGI:

XDCE.

1. Procedury odrzucenia nie sq wymagane.
2. Procedury ODRZUCENIA, RR, RNR sq lokalnq kwestiq DTE/DCE, a odpowiadajqce im pakiety nie sq przesylane do

3. Pozycje tabeli definiowane sq w nastgpujqcy sposob: A = operacja, ktéra ma byé wykonana, S = stan, ktéry ma byé¢
osiqgniety, D = kod diagnostyczny, ktory ma by¢ wykorzystywany w pakietach generowanych w wyniku tej operacji,
ODRZUCENIE wskazuje, ze odebrany pakiet ma by¢ usuniety z buforéw XDLP, a zapis NIEWAZNY informuje, ze kom-
binacja pakiet/stan nie moze mie¢ miejsca.

4. Procedura obstugi bledu sklada si¢ z przeprowadzania odpowiednich operacji, stosowanych podczas wchodzenia w stan
d3 (ktére obejmujq przestanie pakietu ZADANIA ZEROWANIA do DTE) i wystania pakietu ZADANIA ZEROWANIA do
XDCE (poprzez proces ponownego formatowania).
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Tabela 5-9. Wplyw XDCE na stany wznowienia DCE

Stany wznowienia DCE (patrz uwaga)

WYWOLANIA, ZADANIA
KASOWANIA, DANYCH,

PRZERWANIA, PO-
TWIERDZENIA PRZE-
RWANIA, ZADANIA
ZEROWANIA

GOTOWY NA POZIOM ZADANIE WZNOWIENIA  ZADANIE WZNOWIENIA
PAKIETU WZNOWIENIA DTE DCE
DCE

Pakiet odebrany z XDCE rl 2 r3
ZADANIE WYWOLANIA | Patrz tabela 5-10 Przeslij ZADANIE KASO- | Przeslij ZADANIE KASO-

WANIA do procesu ponow- | WANIA do procesu ponow-

nego formatowania z D=244 | nego formatowania z D=244
Pakiety AKCEPTACII Patrz tabela 5-10 A = ODRZUCENIE A = ODRZUCENIE

Uwaga. Pozycje tabeli definiowane sq w nastepujqcy sposob: A = operacja, ktora ma by¢ wykonana, S = stan, ktory ma by¢
osiqgniety, D = kod diagnostyczny, ktory ma by¢ wykorzystywany w pakietach generowanych w wyniku tej operacji, pozycja
ODRZUCENIE wskazuje, ze odebrany pakiet ma by¢ usuniety z buforéow XDLP, a zapis NIEWAZNY informuje, ze kombina-
cja pakiet/stan nie moze mie¢ miejsca.

Tabela 5-10. Wplyw XDCE na stany ustanowienia i kasowania wywolania DCE

Pakiet odebrany z

Stany ustanowienia i kasowania wywotania DCE (patrz uwaga)

ZADANIE ZADANIE ZADANIE ZADANIE
XDCE WYWOLANIA | WYWOLANIA | PRZESYLANIE | KONFLIKT | KASOWANIA | KASOWANIA
GOTOWY DTE DCE DANYCH WYWOLAN DTE DCE DO DTE
pl P2 p3 p4 ps p6 p7
ZADANIA WY- A=STAN |NIEWAZNY |NIEWAZNY |NIEWAZNY NIEWAZNY | NIEWAZNY |NIEWAZNY
WOLANIA NORMALNY
S=p3
(przeslij)
AKCEPTACIJI A = ODRZU- | A = STAN NIEWAZNY |NIEWAZNY NIEWAZNY |4 = ODRZU- | A = ODRZU-
WYWOLANIA CENIE NORMALNY CENIE CENIE
S=p4
(przeslij)
7ADANIA A = ODRZU- | A = STAN A =STAN A =STAN NIEWAZNY | 4 = ODRZU- | A = ODRZU-
KASOWANIA CENIE NORMALNY |NORMALNY | NORMALNY CENIE CENIE
S=p7 S=p7 S=p7
(przeslij) (przeslij) (przeslij)
DANYCH, PRZE- | 4 = ODRZU- | NIEWAZNY |NIEWAZNY | patrz tabela 5-11 | NIEWAZNY | 4 = ODRZU- | A = ODRZU-
RWANIA, PO- CENIE CENIE CENIE
TWIERDZENIA
PRZERWANIA lub
ZADANIA WY-
ZEROWANIA

Uwaga. Pozycje tabeli definiowane sq w nastepujqcy sposob: A = operacja, ktéra ma by¢ wykonana, S = stan, ktory ma by¢ osiqgnie-
ty, D = kod diagnostyczny, ktéry ma by¢ wykorzystywany w pakietach generowanych w wyniku tej operacji, zapis ODRZUCENIE
wskazuje, ze odebrany pakiet ma by¢ usuniety z buforéw XDLP, a zapis NIEWAZNY informuje, ze kombinacja pakiet/stan nie moze

mie¢ miejsca.
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Tabela 5-11. Wplyw XDCE na stany zerowania DCE
Stany zerowania DCE (patrz uwaga)
GOTOWY NA STEROWANIE ZADANIE ZEROWANIA ZADANIE ZEROWANIA
STRUMIENIEM DANYCH DTE DCE DO DTE
Pakiet odebrany z XDCE dl a2 da3
ZADANIA WYWOLA- A =STAN NORMALNY A =STAN NORMALNY A =ODRZUCENIE
NIA S=d3 S=d1
(przeslij) (przeslij)
PRZERWANIA Patrz tabela 5-11 A = ODRZUCENIE
A = ODRZUCENIE
POTWIERDZENIA Patrz tabela 5-11 A = ODRZUCENIE
PRZERWANIA
DANYCH A =STAN NORMALNY A = ODRZUCENIE A = ODRZUCENIE
(przeslij)
Uwaga. Pozycje tabeli definiowane sq w nastepujqcy sposob: A = operacja, ktora ma by¢ wykonana, S = stan, ktory ma by¢
osiqgniety, D = kod diagnostyczny, ktory ma by¢ wykorzystywany w pakietach generowanych w wyniku tej operacji, zapis
ODRZUCENIE wskazuje, ze odebrany pakiet ma byé¢ usuniety z buforéw XDLP, a zapis NIEWAZNY informuje, ze kombinacja
pakiet/stan nie moze mie¢ miejsca.

Tabela 5-12. Wplyw XDCE na stany przesylania przerwania DCE

GOTOWY NA PRZERWANIE DTE

Stany przesytania przerwania DCE (patrz uwaga)

PRZERWANIE DTE PRZESEANE

Pakiet odebrany z XDCE il i2
POTWIERDZENIA NIEWAZNY A =STAN NORMALNY
S=ijl
(przeslij)

Pakiet odebrany z XDCE

Stany przestania przerwania DCE (patrz uwaga)

GOTOWY NA PRZERWANIE DCE PRZERWANIE DCE PRZESLANE

J1 J2
PRZERWANIE A =STAN NORMALNY NIEWAZNY
S=j2
(przeslij)

Uwaga. Pozycje tabeli definiowane sq w nastepujqcy sposéb: A = operacja, ktéra ma byé wykonana, S = stan, ktéry ma by¢
osiqgniety, D = kod diagnostyczny, ktory ma by¢ wykorzystywany w pakietach generowanych w wyniku tej operacji, zapis
ODRZUCENIE wskazuje, ze odebrany pakiet ma by¢ usuniety z buforéw XDLP, a okreslenie NIEWAZNY informuje, ze kom-
binacja pakiet/stan nie moze mie¢ miejsca.

Tabela 5-13. Liczniki czasu bazowej sieci transmisji danych GDLP Modu S

NAZWA LICZNIKA Etykieta licznika Wartos¢ nominalna Punkt odniesienia
Aktywny kanal GDLP T, 300 s 52832
L-bitowe dostarczenie GDLP T, 120 s 5.2.74.3
Ponowne ustalanie sekwencji T, 60 s 5.2.6.9
pakietu i dostarczenie bitu S

1-5-45
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Tabela 5-14. Operacje przy zmianie stanu

Stan
XDCE

Nazwa stanu

Operacja, ktéra powinna by¢ przeprowadzona przy wcho-
dzeniu w stan

GOTOWY NA POZIOMIE PAKIETU

Przywrdcenie wszystkich SVC do stanu pl.

pl

GOTOWY

Zwolnienie wszystkich zasobow przydzielonych do SVC. Prze-
rwanie wymiany danych pomigdzy SVC ADCE/GDCE a SVC
DTE/DCE (SVC DTE/DCE moze nie znajdowac si¢ jeszcze w
stanie pl).

p2

ZADANIE WYWOLANIA GDLP(ADLP)

Okreslenie czy istniejg wystarczajace zasoby do obstugi zada-
nia; jezeli tak — przydzielanie zasobdw i przestanie pakietu
ZADANIA WYWOLANIA Modu S do ponownego formatowa-
nia; jezeli nie — wprowadzenie ZADANIA KASOWANIA
ADCE(GDCE) do stanu GDLP(ADLP) (p7).

p3

ZADANIE WYWOLANIA ADCE(GDCE)

Okreslenie czy istniejg wystarczajace zasoby do obstugi zada-
nia; jezeli tak — przydzielenie zasobéw i przestanie ZADANIA
WYWOLANIA Modu S do ponownego formatowania i przej-
$cie czy w stan pl; nie nalezy przesyla¢ ZADANIA WYWO-
LANIA Modu S do réwnorzgdnego XDCE.

p4

TRANSMISJA DANYCH

Brak operacji.

po

ZADANIE KASOWANIA GDLP(ADLP)

Zwolnienie wszystkich zasobow, przestanie pakietu PO-
TWIERDZENIA SKASOWANIA Modu S do réwnorz¢dnego
XDCE i wej$cie w stan p1.

p7

ZADANIE KASOWANIA ADCE(GDCE) do
GDLP(ADLP)

Przestanie pakietu POTWIERDZENIA KASOWANIA Modu S
do réwnorzednego XDCE poprzez przetwarzanie ramki.

dl

GOTOWY NA STEROWANIE STRUMIE-
NIEM DANYCH

Brak operacji.

d2

ZADANIE ZEROWANIA GDLP(ADLP)

Usunigcie z okna pakietéw DANYCH Modu S przesytanych do
réwnorzednego XDCE; odrzucenie wszystkich pakietow DA-
NYCH, stanowiacych czgsciowo przestane sekwencje bitow M i
odrzucenie pakietow PRZERWANIA Modu S, oczekujacych na
przestanie do rownorzgdnego XDCE; wyzerowanie wszystkich
licznikéw okien sterowania strumieniem danych (patrz punkt
5.2.6.7.1). Przestanie pakietu POTWIERDZENIA ZEROWA-
NIA Modu S do réwnorzgdnego XDCE. Przywrocenie SVC do
stanu d1. Przestanie pakietu ZADANIA ZEROWANIA Modu S
do ponownego formatowania.

d3

ZADANIE ZEROWANIA ADCE(GDCE) do
GDLP(ADLP)

Usunigcie z okna pakietéw DANYCH Modu S przesytanych do
réwnorzednego XDCE; odrzucenie wszystkich pakietow DA-
NYCH, stanowiacych czesciowo przestane sekwencje bitow M i
odrzucenie pakietow PRZERWANIA Modu S, oczekujacych na
przestanie do rownorzgdnego XDCE; wyzerowanie wszystkich
licznikéw okien sterowania strumieniem danych (patrz punkt
5.2.6.7.1). Przestanie pakietu POTWIERDZENIA ZEROWA-
NIA Modu S do réwnorzgdnego XDCE. Przywrocenie SVC do
stanu d1. Przestanie pakietu ZADANIA ZEROWANIA Modu S
poprzez przetwarzanie ramki.

GOTOWY NA PRZERWANIE GDLP(ADLP)

Brak operacji.

PRZERWANIE GDLP(ADLP) WYSLANE

Przestanie pakietu PRZERWANIA Modu S, odebranego z
rownorzednego XDCE, do ponownego formatowania.

GOTOWY NA PRZERWANIE ADCE(GDCE)

Brak operacji.

PRZERWANIE ADCE(GDCE) WYSLANE

Przestanie pakietu PRZERWANIA Modu S, odebranego po
przeformatowaniu.

GOTOWY NA ODBIOR ADCE(GDCE)

Brak operacji.

NIEGOTOWY NA ODBIOR ADCE(GDCE)

Brak operacji.

GOTOWY NA ODBIOR GDLP(ADLP)

Brak operacji.

NIEGOTOWY NA ODBIOR GDLP(ADLP)

Brak operacji.
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Tabela 5-15. Wplyw GDLP (ADLP) na stany w gotowosci na warstwe pakietu ADCE (GDCE)

Stany ADCE (GDCE)

Pakiet odebrany z GDLP (ADLP) (patrz Uwagi 1i 3)
(patrz uwaga 2) GOTOWY NA WARSTWE PAKIETU
rl

CH=0 przy obecnosci TC (patrz uwaga 4) lub B
CH=0 w AKCEPTACJI WYWOLANIA przez pakiet ADLP A = ODRZUCENIE
Nagtowek pakietu nieprzydzielonego A = ODRZUCENIE
Ustanawianie nagtowka, kasowania wywotania, DANYCH,
przerwania, sterowania strumieniem danych lub zerowania
UWAGI:

Patrz tabela 5-16

1. Stan XDCE niekoniecznie jest stanem tozsamym ze stanem interfejsu DTE/DCE.

2. Wszystkie pakiety odebrane z rownorzednego XDLP, zostaly przed oszacowaniem sprawdzone pod kqtem powie-
lania, zgodnie z zapisami niniejszej tabeli.

3. Pozycje tabeli definiowane sq w nastepujqcy sposob.: A = operacja, ktora ma by¢é wykonana, S = stan, ktéry ma
by¢ osiqgniety, D = kod diagnostyczny, ktory ma by¢ wykorzystywany w pakietach generowanych w wyniku tej
operacji, zapis ODRZUCENIE wskazuje, ze odebrany pakiet ma by¢ usuniety z buforéow XDLP, a zapis NIE-
WAZNY informuje, ze kombinacja pakiet/stan nie moze mie¢ miejsca.

4. Tam, gdzie obecne sq CH=0 i wazne TC w ZADANIU KASOWANIA wysylanym przez ADLP lub pakiety GDLP
albo POTIERDZENIA KASOWANIA wysylane przez ADLP, albo pakiet GDLP, obstuga przebiega zgodnie z
punktem 5.2.5.1.2.3 i tabelq 5-16.

1-5-47 22/11/07
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Tabela 5-16. Wplyw GDLP (ADLP) na stany ustanowienia i kasowania wywolania ADCE (GDCE)
Stany ustanowienia i kasowania wywolania ADCE (GDCE)
(Patrz Uwagi 1,71 8)
Pakiet odebra- ZADANIE
ny z GDLP KASOWANIA
(ADLP) (Patrz ZADANIE ZADANIE ZADANIE ADCE (GD-
uwaga 2) WYWOLANIA | WYWOLANIA | PRZESYLANIE | KASOWANIA CE)
GOTOWY | GDLP (ADLP) | ADCE (GDCE) DANYCH GDLP do GDLP
pl p2 pP3 p4 (ADLP) (ADLP)
po p7
?;trz’ﬁga]) 210 | A=BLAD A=BLAD A=BLAD
Blad formatu sp= ; & S=p7 S=p7 Patrz tabela S=p7 A = ODRZUCE-
(patrz uwaga 3) D=l:;3 D=33 D=33 5-17 D=25 NIE
(patrz uwaga 10) (patrz uwaga 10) | (patrz uwagi 61 9) (patrz uwaga 6)
A =STAN
. NORMALNY A=BLAD A=BLAD
ZADANIA (punkt 5.2.6.3.1) | S=p7 Nie dotyczy Nie dotyczy S=p7 A = ODRZUCE-
WYWOLANIA | S=p2 D=21 (patrz uwaga 4) (patrz uwaga 4) D=25 NIE
(przeslij zqdanie | (patrz uwaga 6) (patrz uwaga 6)
do DCE)
A =STAN
NORMALNY
(punkt 5.2.6.3.1)
A=BLAD A=BLAD S=p4 A=BLAD A =BLAD
AKCEPTACII | S=p7 S=p7 (przeslij do DCE) | S=p7 S=p7 A = ODRZUCE-
WYWOLANIA | D=20 D=21 Tub D=23 D=25 NIE
(patrz uwaga 10) | (patrz uwaga 6) A =BLAD (patrz uwaga 6) (patrz uwaga 6)
S=p7
D=42
(patrz uwaga 6)
A =STAN A =STAN A =STAN A =STAN NOR- A =STAN
. NORMALNY NORMALNY NORMALNY MALNY NORMALNY
ﬁgéwﬁ‘m A | Gunki52633) | unki5.2.633) | (unki5263.1) | (punkt5263.3) ]A@’E ODRZUCE- | (ounkt 5.2.63.3)
S=p6 S=p6 S=p6 S=p6 S=pl
(nie przesylaj do) | (przeslij do DCE) | (przeslij do DCE) | (przeslij do DCE) (nie przesylaj)
POTWIER- A=BLAD A=BLAD A=BLAD A=BLAD A =BLAD 261{81&2];
NY
DZENIA S=p7 S=p7 S=p7 S=p7 S=p7 (punkt 5.2.6.3.1)
KASOSWA- D=20 D=21 D=22 D=23 D=25 Sp=pl B
NIA (patrz uwaga 10) | (patrz uwaga 6) (patrz uwaga 6) (patrz uwaga 6) (patrz uwaga 6) (nie preesyla))
DANYCH,
przerwania, A =BLAD A =BLAD A =BLAD A=BLAD
sterovs'/an} a S=p7 S=p7 S=p7 Patrz tabela S=p7 A = ODRZUCE-
strumieniem D=20 D=21 D=22 5-17 D=25 NIE
dan}/ch lub (patrz uwaga 10) | (patrz uwagi 619) | (patrz uwagi 5 i 6) (patrz uwaga 6)
pakiet zerowa-
nia

UWAGI:

1. Stan XDCE niekoniecznie jest stanem tozsamym ze stanem interfejsu DTE/DCE.
2. Wszystkie pakiety odebrane z XDLP, zostaly przed oszacowaniem sprawdzone pod kqtem powielania, zgodnie z zapisami niniejszej tabeli.
3. Blqd formatu moze by¢ spowodowany tym, ze w sekwencji bitu S, pierwszy lub bezpoSredni pakiet ma dlugosé krotszq od maksymalnej;
przyczyng tego bledu moze by¢ rowniez niewazne pole LV w pakietach ZADANIA WYWOEANIA, AKCPETACJI WYWOLEANIA, ZADANIA
KASOWANIA LUB PRZERWANIA. Nie istniejq inne wykrywalne bledy formatu Modu S.
4. ADCE przydziela wszystkie numery kanaléw wykorzystywane pomiedzy ADLP a GDLP, dlatego kolizje wywolan nie sq mozliwe. Kiedy
ZADANIE WYWOLEANIA pakietu GDLP odbierane jest wraz z numerem kanatu tymczasowego zwiqzanego z SVC w stanie p4, powigzanie
numeru tymczasowego z numerem stalym zostaje przerwane (punkt 5.2.5.1.2.3).

&

Nie dotyczy GDLP.

6. Procedura bledu sklada sie z operacji przeprowadzanych podczas wchodzenia w stan p7 (wlqcznie z przestaniem pakietu ZADANIA
KASOWANIA do réwnorzednego XDLP) oraz, dodatkowo, z przestania pakietu ZADANIA KASOWANIA do DCE (poprzez proces ponow-
nego ustalania formatu).

7. Pozycje tabeli definiowane sq w nastepujqcy sposob: A = operacja, ktéra ma by¢ wykonana, S = stan, ktéry ma byc osiqgniety, D = kod
diagnostyczny, ktory ma byé wykorzystywany w pakietach generowanych w wyniku tej operacji, pozycia ODRZUCENIE wskazuje, ze ode-
brany pakiet ma by¢ usuniety z buforéow XDLP, a zapis NIEWAZNY, ze kombinacja pakiet/stan nie moze mie¢ miejsca.

8. Liczba w nawiasie ponizej zapisu ,,A = STAN NORMALNY” stanowi numer punktu niniejszego dokumentu, okreslajacego operacje, ktéra
ma by¢ wykonana w celu zwyklego przetwarzania odebranego pakietu. Jezeli nie podano numeru zadnego punktu, oznacza to, ze normalne
przetwarzanie okreslone jest w zapisie tabeli.

9. Ogloszony zostaje stan bledu, a przejscie w stan p7 mozliwe jest dopiero wtedy, gdy naziemny adres DTE bedzie znany. W przeciwnym
wypadku wymaganq operacjq bedzie odrzucenie.

10.

LANIA do XDLP) jednak bez przesylania przestania pakietu ZADANIA KASOWANIA do lokalnego DCE.

22/11/07
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Tabela 5-17. Wplyw GDLP (ADLP) na stany zerowania ADCE (GDCE)

Stany zerowania ADCE (GDCE)
(Patrz Uwagi 1,41i5)
f :ll;']‘jtl,)"(‘ll,‘::::‘l‘lyw: a(;l)) LP | GOTOWY NA STERO- | ZADANIE ZEROWANIA | ZADANIE ZEROWANIA
g WANIE STRUMIENIEM GDLP (ADLP) ADCE (GDCE)
DANYCH do GDLP (ADLP)
P4 pé p7
A =STAN NORMALNY A =STAN NORMALNY
7ADANIA ZEROWANIA (Sp:“&‘zkt 3.26.7) A = ODRZUCENIE (Sp:”&‘lkt 3.2.6.7)
(przeslij do DCE) (nie przesylaj)
— ~ A = STAN NORMALNY
POTWIERDZENIA ZERO- A_’ BL;A‘D A_’ BLf\D (punkt 5.2.6.7)
S=d3 D=27 S=d3 D=28 —
WANIA (patrz uwaga 3) (patrz uwaga 3) S=dl
patrz uwag patrzuwag (nie przesylaj)
A =BLAD
PRZERWANIA Patrz tabela 5-18 S=d3 D=28 A = ODRZUCENIE
(patrz uwaga 3)
A =BLAD
POTWIERDZENIA = PEA B
PRZERWANIA Patrz tabela 5-18 S=d3 D=28 A = ODRZUCENIE
(patrz uwaga 3)
. A =BLAD
DANYCH Iub sterowania | p, - bea 5.19 S=d3 D=28 A = ODRZUCENIE
strumieniem danych
(patrz uwaga 3)
A =BLAD A =BLAD
Format btedu (patrz uwaga 6) | S=d3 D=33 S=d3 D=33 A = ODRZUCENIE
(patrz uwaga 3) (patrz uwaga 3)

UWAGI:

1. Stan XDCE niekoniecznie jest stanem tozsamym ze stanem interfejsu DTE/DCE.

2. Wszystkie pakiety odebrane z XDLP, zostaly przed oszacowaniem sprawdzone odnosnie powielania, zgodnie z zapisami
niniejszej tabeli.

3. Procedura obstugi bledu sklada sie z operacji przeprowadzanych przy wchodzeniu w stan d3 (ktorq stanowi przestaniem
pakietu ZADANIA ZEROWANIA do réwnorzednego XDLP) oraz, dodatkowo, z przestania pakietu ZADANIA ZERO-
WANIA do DCE (poprzez formatowanie).

4. Pozycje tabeli definiowane sq w nastgpujqcy sposob: A = operacja, ktéra ma by¢é wykonana, S = stan, ktéry ma byé
osiqgniety, D = Kod diagnostyczny, ktory ma by¢ wykorzystywany w pakietach generowanych w wyniku tej operacji,
pozycja ODRZUCENIE wskazuje, ze odebrany pakiet ma by¢ usuniety z buforéw XDLP, a zapis NIEWAZNY informuje,
ze kombinacja pakiet/stan nie moze mie¢ miejsca.

5. Liczba w nawiasie ponizej zapisu ,,A = STAN NORMALNY” stanowi numer punktu niniejszego dokumentu, okreslajqce-
go operacje, ktora ma by¢ wykonana w celu zwykilego przetwarzania odebranego pakietu. Jezeli nie podano numeru
zadnego punktu, oznacza to, Zze normalne przetwarzanie okreslone jest w zapisie tabeli.

6. Blqd formatu moze by¢ spowodowany tym, ze w sekwencji bitu S, pierwszy lub bezposredni pakiet ma dlugos¢ krotszq od
maksymalnej; powodem moze by¢ réwniez niewazne pole LV w pakietach ZADANIA WYWOEANIA, AKCPETACJI WY-
WOLANIA, ZADANIA KASOWANIA lub PRZERWANIA. Nie istniejq inne wykrywalne bledy formatu Modu S.
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Tabela 5-18. Wplyw GDLP (ADLP) na stany przesltania przerwania ADCE (GDCE)

Pakiet odebrany z GDLP (ADLP)

Stany przestania przerwania ADCE (GDCE)
(Patrz Uwagi 1,3i4)

(patrz uwaga 2) GOTOWY NA PRZERWANIE PRZERWANIE GDLP (ADLP)
GDLP (ADLP) WYSLANE
il i2
A =STAN NORMALNY
PRZERWANIE (punkt 5.2.6.4.5) ‘S:if]gi’;ﬂ
(patrz uwaga 6) S=i2 5
(orzeslij do DCE) (patrz uwaga 3)

Pakiet odebrany z GDLP (ADLP) (Patrz
uwaga 2)

Stany przestania przerwania ADCE (GDCE)

(Patrzuwagi 1,314)

GOTOWY NA PRZERWANIE GDLP
(ADLP) 1

PRZERWANIE GDLP (ADLP) WY-
SLANE |1

A =STAN NORMALNY

POTWIERDZENIA g‘;fﬁfﬁ (punkt 5.2.6.4.5)
PRZERWANIA (patrz uwaga 5) S=j2

P & (przeslij przerwanie do DCE)
UWAGI:

1. Stan XDCE niekoniecznie jest stanem tozsamym ze stanem interfejsu DTE/DCE.

Wszystkie pakiety odebrane z XDLP, zostaly przed oszacowaniem sprawdzone pod kaqtem powielania, zgodnie z zapisa-
mi niniejszej tabeli.

3. Pozycje tabeli definiowane sq w nastgpujacy sposob: A = operacja, ktéra ma byé wykonana, S = stan, ktéry ma byé
osiqgniety, D = kod diagnostyczny, ktéry ma by¢ wykorzystywany w pakietach generowanych w wyniku tej operacji, po-
zycja ODRZUCENIE wskazuje, Ze odebrany pakiet ma by¢ usuniety z buforéw XDLP, a zapis NIEWAZNY, ze kombina-
¢ja pakiet/stan nie moze mie¢ miejsca.

4. Liczba w nawiasie ponizej zapisu ,,A = STAN NORMALNY” stanowi numer punktu niniejszego dokumentu, okreslajqce-
go operacje, ktora ma by¢ wykonana w celu zwyklego przetwarzania odebranego pakietu. Jezeli nie podano numeru
zadnego punktu, oznacza to, Zze normalne przetwarzanie okreslone jest w zapisie tabeli.

5. Procedura obstugi bledu sklada sie z operacji okreslonych dla wchodzenia w stan d3 (ktorq stanowi przestanie pakietu
ZADANIA ZEROWANIA do réwnorzednego XDLP) oraz, dodatkowo, z przestania pakietu ZADANIA ZEROWANIA do
DCE (poprzez przeformatowywanie).

6. Dlugos¢ danych uzytkownika dla pakietow PRZERWANIA wieksza niz 32 bity i pozasekwencyjnego pakietu PRZERWA-
NIA, nie sq uznawane za bledy.
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Tabela 5-19. Wplyw GDLP (ADLP) na stany sterowania przesylaniem strumienia danych ADCE (GDCE)

Pakiet odebrany z GDLP (ADLP)
(patrz uwaga 2)

Stany sterowania przesytaniem strumienia danych ADCE (GDCE)
(Patrz Uwagi 1,617)

GOTOWY NA ODBIOR ADCE
(GDCE)

NIEGOTOWY NA ODBIOR ADCE
(GDCE)

Pakiet DANYCH z waznym PR
(patrz uwaga 3)

A =BLAD
S=d3

D=2

(patrz uwaga 8)

A=BLAD
S=d3

D=2

(patrz uwaga 8)

Pakiet DANYCH z waznym PR,
niewaznym PS lub podpolem LV
(patrz uwagi 41 5)

A = ODRZUCENIE

jednak przetworz wartos¢ PR i przeslij
pakiet ODRZUCENIA, zawierajacy
spodziewang wartos¢ PR (patrz uwaga
5)

A = ODRZUCENIE

jednak przetwdrz wartos¢ PR i, kiedy
stan zajgtosci zakonczy sig, przeslij
pakiet ODRZUCENIA, zawierajacy
spodziewang warto$¢ PR

Pakiet DANYCH z waznymi PR, PS i
podpolem LV

A =STAN NORMALNY
(punkt 5.2.6.4.4)

S=i2

(przeslij)

A = PRZETWARZANIE, jezeli jest
mozliwe; lub A = ODRZUCENIE, jed-
nak przetworz wartos¢ PR i, kiedy stan
zajgtosci zakonczy sig, przeslij pakiet
ODRZUCENIA, zawierajacy spodzie-
wang warto$¢ PR

Pakiet odebrany z GDLP (ADLP)
(patrz uwaga 2)

Stany sterowania przesytaniem strumienia danych ADCE (GDCE)
(Patrz Uwagi 1,617)

GOTOWY NA ODBIOR GDLP

GOTOWY NA ODBIOR GDLP

(patrz uwaga 3)

(ADLP) (ADLP)
gl g2
Pakict RR, RNR, pakict ODRZUCE- | & = BLAD A=BLAD
o S=d3 S=d3
NIA z niewaznym PR D= oo

(patrz uwaga 8)

(patrz uwaga 8)

RR z waznym polem PR
(patrz uwaga 9)

A =STAN NORMALNY
(punkt 5.2.6.5)
S=g2

A = STAN NORMALNY
(punkt 5.2.6.6)

ODRZUCENIA z waznym PR
(patrz uwaga 9)

A =STAN NORMALNY
(punkt 5.2.6.5)

A =STAN NORMALNY
(punkt 5.2.6.6)
S=gl

UWAGI:

mi niniejszej tabeli.

1. Stan XDCE niekoniecznie jest stanem tozsamym ze stanem interfejsu DTE/DCE.
2. Wszystkie pakiety odebrane z XDLP, zostaly przed oszacowaniem sprawdzone pod kqtem powielania, zgodnie z zapisa-

3. Niewazna wartos¢ PR jest mniejsza od wartosci PR (modulo 16) ostatniego pakietu przesianego przez rownorzedne
XDLP lub wigksza niz warto$¢ PS pakietu danych, ktory ma zosta¢ przestany przez XDLP jako nastepny.

4. Niewazna wartos¢ PS jest rozna od kolejnej, oczekiwanej wartosci PS.

5. Niewazne podpole LV reprezentuje wartos¢, ktora jest zbyt duza dla wielkosci odebranego segmentu. W przypadku bledu
pola LV, ktére powoduje utrate pewnosci co do poprawnosci pozostalych pol w pakiecie, pakiet jest odrzucany bez prze-
prowadzania dalszych operacji.

6. Pozycje tabeli definiowane sq w nastepujqcy sposob.: A = operacja, ktéra ma by¢ wykonana, S = stan, ktory ma by¢
osiqgniety, D = kod diagnostyczny, ktory ma by¢ wykorzystywany w pakietach generowanych w wyniku tej operacji, po-
zycja ODRZUCENIE wskazuje, ze odebrany pakiet ma by¢ usuniety z buforéw XDLP, a zapis NIEWAZNY, ze kombina-
c¢ja pakiet/stan nie moze mie¢ miejsca.

7. Liczba w nawiasie ponizej zapisu ,,A = STAN NORMALNY” stanowi numer punktu niniejszego dokumentu, okreslajqce-
go operacje, ktora ma by¢ wykonana w celu zwykiego przetwarzania odebranego pakietu. Jezeli nie podano numeru
zadnego punktu, oznacza to, ze normalne przetwarzanie okreslone jest w zapisie tabeli.

8. Procedura obstugi bledu skilada sie z operacji okreslonych dla wchodzenia w stan d3 (ktore obejmujq przestanie pakietu
ZADANIA ZEROWANIA do réwnorzednego XDLP) i przestania pakietu ZADANIA ZEROWANIA do DCE (poprzez pro-
ces ponownego ustalania formatu).

9. Pakiety RR, RNR i pakiet ODRZUCENIA nie majq znaczenia ,,od korica do kovica” (na calej drodze przesylu) i nie sq
przesylane do DCE.

10. Odbiorca pakietu mniejszego od maksymalnego rozmiaru pakietu z bitem M = 1, powinien rozpoczqé zerowanie, a
pozostala czes¢ sekwencji powinna by¢ odrzucona.
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Tabela 5-20. Wplyw GDLP (ADLP) na stany ustanawiania i kasowania ADCE (GDCE)

Stany ustanowienia i kasowania wywotania ADCE (GDCE) (patrz Uwagi 1, 71 8)
Pakiet ode- . . . .
brany z DCE ZADANIE ZADANIE ZADANIE K ZADANIE KASOWA-
(patrz Uwa- GOTO- WYWOLANIA | WYWOLANIA | PRZESYLANIE | ASOWANIA NIA ADCE (GDCE) DO
i2i4) WY GDLP (ADLP) | ADCE (GDCE) | DANYCH GDLP (ADLP) GDLP (ADLP)
£ pl p2 p3 p4 p6 p7
A=
ZADANIA | STAN
LW:T\‘;;]S' f&;\w NIEWAZNY |NIEWAZNY |NIEWAZNY |NIEWAZNY NIEWAZNY
(patrz uwaga | (5.2.6.3.1) (patrz uwaga 5) | (patrz uwaga 3) | (patrz uwaga 3) | (patrz uwaga 3) (patrz uwaga 3)
6) S=p3
(przeslij)
AKCEP-
TACII A=0D A =STAN
WYWO- " |NORMALNY |NIEWAZNY |NIEWAZNY A = ODRZUCE- _
LANIA ng CE- S=p4 (patrz uwaga 3) | (patrz uwaga 3) | NIE A= ODRZUCENIE
patrz uwaga (przeslij,
g 1ij
4)
ZADANIA A =STAN A =STAN A =STAN
KASOWA- |4 =0D- |NORMALNY |[NORMALNY |NORMALNY A = ODRZUCE-
NIA RZUCE- |(5.2.6.3.3) (5.2.6.3.3) (5.2.6.3.3) NIE A = ODRZUCENIE
(patrz uwaga | NIE S=p7 S=p7 S=p7
4) (przeslij) (przeslij) (przeslij)
DANYCH,
PRZE-
RWANIA |4 = OD- . NIEWAZ- _
lub ZERO- | RZUCE- ?II;%:;/A‘SEED NY(patrz uwa- | patrz tabela 5-21 ﬁ];: ODRZUCE- A = ODRZUCENIE
WA- NIE PATZUWALA ) | 00 3)
NIA(patrz
uwaga 4)
UWAGI:

1. Stan XDCE niekoniecznie jest stanem tozsamym ze stanem interfejsu DTE/DCE.

2. Jest to pakiet DTE odebrany poprzez DTC po zakonczeniu przetwarzania DTE/DCE. Procedury lokalne w sto-
sunku do interfejsu DTE/DCE (takie jak RR, RNR i ODRZUCENIE) nie wplywajq bezposrednio na XDCE.
Wszystkie procedury bledu, zgodnie z opisem 1SO 8208 zostaly przeprowadzone. W zwiqzku z tym niektére pa-
kiety sq odrzucane przez interfejs i nie sq prezentowane w niniejszej tabeli.

3. DCE w dzialaniu swojego protokolu z DTE wykryje ten stan bledu, dlatego mozna powiedzie¢, ze bledny pakiet
,,nigdy nie dociera” do XDCE, patrz rowniez Uwaga 2.

4. Numer kanalu dla DTE/DCE nie musi by¢ koniecznie tym samym numerem, ktory jest stosowany w przypadku
ADCE/GDCE; pakiet z DTE, ktory zawiera numer kanatu jest zwiqzany z kanatem powietrznym/naziemnym za
pomocq uprzednio ustanowionej tablicy odsylaczy. Jezeli tablica taka nie zostanie ustanowiona, wtedy kanat
DTE/DCE, z definicji odnosi kanal powietrzny/naziemny do stanu p1.

5. ADCE rozdziela wszystkie numery kanatéw pomiedzy ADLP i GDLP, dlatego tez konflikty wywolan (oznacza-
ne p5 1SO 808) nie sq mozliwe; patrz rowniez Uwaga 2.

6. ZADANIE WYWOLANIA przestane z DTE nie moze nigdy zostac¢ powiqzane z numerem kanalu XDCE, ktore
znajduje si¢ w stanie innym niz p1.

1. Pozycje tabeli definiowane sq w nastepujqcy sposéb: A = operacja, ktéra ma by¢ wykonana, S = stan, ktéry
ma by¢ osiqgniety, D = kod diagnostyczny, ktéry ma byé wykorzystywany w pakietach generowanych w wyni-
ku tej operacji, pozycja ODRZUCENIE wskazuje, ze odebrany pakiet ma by¢ usuniety z buforéow XDLP, a za-
pis NIEWAZNY, ze kombinacja pakiet/stan nie moze mie¢ miejsca.

2. Liczba w nawiasie ponizej zapisu ,,A = STAN NORMALNY” stanowi numer punktu niniejszego dokumentu,
okreslajqcego operacje, ktéra ma byé wykonana w celu zwyklego przetwarzania odebranego pakietu. Jezeli
nie podano numeru zadnego punktu, oznacza to, ze normalne przetwarzanie okreslone jest w zapisie tabeli.
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Tabela 5-21. Wplyw DCE na stany zerowania ADCE (GDCE)

Stany zerowania ADCE (GDCE) (patrz Uwagi 1,41 5)
GOTOWY NA STEROWA- ZADANIE ZEROWANIA

Pakiet odebrany z DCE NIE STRUMIENIEM ZADANIE ZEROWANIA ADCE (GDCE)

DANYCH GDLP (ADLP) do GDLP (ADLP)
dl a2 a3
ZADANIA ZEROWANIA A =STAN NORMALNY A =STAN NORMALNY A = ODRZUCENIE
(5.2.6.7) (5.2.6.7)
S=d3 (przeslij) S=dl (przeslij)

POTWIERDZENIE ZERO- | NIEWAZNY NIEWAZNY NIEWAZNY

WANIA (patrz uwaga 3) (patrz uwaga 3) (patrz uwaga 3)

PRZERWANIE Patrz tabela 5-22 A = ODRZUCENIE Utrzymywanie przerwania do

czasu zakonczenia zerowania
Modu S

POTWIERDZENIE PRZE- | Patrz tabela 5-22 A = ODRZUCENIE NIEWAZNY

RWANIA (patrz uwaga 3)

DANYCH (patrz uwaga 2) A =STAN NORMALNY A = ODRZUCENIE Utrzymywanie przerwania do

(5.2.6.7) czasu zakonczenia zerowania
S=d3 (przeslij) Modu S

UWAGI:

1. Stan XDCE niekoniecznie jest stanem tozsamym ze stanem interfejsu DTE/DCE.

2. Jest to pakiet DTE odebrany poprzez DTC, po zakonczeniu przetwarzania DTE/DCE. Procedury lokalne w stosunku do
interfejsu DTE/DCE (takie jak RR, RNR i ODRZUCENIE), nie wplywajq bezposrednio na XDCE. Wszystkie procedury
bledu, zgodnie z opisem ISO 8208 zostaly przeprowadzone. W zwiqzku z tym niektére pakiety odrzucany sq przez inter-
fejs i nie sq prezentowane w tej tabeli.

3. DCE w dzialaniu swojego protokolu z DTE wykryje ten stan bledu, dlatego tez mozna powiedzieé, ze bledny pakiet
,,nigdy nie dociera” do XDCE, patrz réwniez Uwaga 2.

4. Pozycje tabeli definiowane sq w nastepujqcy sposob: A = operacja, ktora ma by¢ wykonana, S = stan, ktory ma by¢
osiqgniety, D = kod diagnostyczny, ktéry ma by¢ wykorzystywany w pakietach generowanych w wyniku tej operacji, po-
zycja ODRZUCENIE wskazuje, ze odebrany pakiet ma by¢ usuniety z buforéw XDLP, a zapis NIEWAZNY informuje, ze
kombinacja pakiet/stan nie moze mie¢ miejsca.

5. Liczba w nawiasie ponizej zapisu ,,A = STAN NORMALNY” stanowi numer punktu niniejszego dokumentu, okreslajqce-
go operacje, ktora ma by¢ wykonana w celu zwykilego przetwarzania odebranego pakietu. Jezeli nie podano numeru
zadnego punktu, oznacza to, Zze normalne przetwarzanie okreslone zostalo w zapisie tabeli.

Tabela 5-22. Wplyw DCE na stany przesylania przerwania ADCE (GDCE)
Stany przestania przerwania ADCE (GDCE) (patrz Uwagi 1,41 5)

Pakiet odebrany z DCE GOTOWY NA PRZERWANIE GDLP PRZERWANIE GDLP (ADLP)

(patrz uwaga 2) (ADLP) PRZESELANE

il i2
. A =STAN NORMALNY
POTWIERDZENIE PRZERWANIA NIEWAZNY (5.2.6.7)
(patrz uwaga 3) S=dl (przeslij)
Stany zerowania ADCE (GDCE) (patrz uwagi 1,41 5)
GOTOWY NA PRZERWANIE ADCE | PRZERWANIE ADCE (GD-
Pakiet odebrany z DCE (GDCE) CE)PRZESLANE
(patrz uwaga 2) il i2
A =STAN NORMALNY .
PRZERWANIA (5.2.6.4.5) NIEWAZNY
S=jl(preeslij) (patrz uwaga 3)

UWAGTL:

1. Stan XDCE niekoniecznie jest stanem tozsamym ze stanem interfejsu DTE/DCE.

2. Jest to pakiet odebrany poprzez DTC, po przetworzeniu wszystkich DTE/DCE. Procedury lokalne w stosunku do interfejsu
DTE/DCE (takie jak RR, RNR i ODRZUCENIE), nie wplywajq bezposrednio na XDCE. Wszystkie procedury bledu, zgodnie z
opisem 1SO 8208 zostaly przeprowadzone. W zwiqzku z tym niektore pakiety sq odrzucane przez interfejs i nie zostaly zaprezen-
towane w niniejszej tabeli.

3. DCE w dzialaniu swojego protokolu z DTE wykryje ten stan bledu, dlatego tez mozna powiedzie¢, ze bledny pakiet ,, nigdy nie
dociera” do XDCE; patrz rowniez Uwaga 2.

4. Pozycje tabeli definiowane sq w nastepujqcy sposob: A = operacja, ktéra ma by¢ wykonana, S = stan, ktéry ma by¢ osiqgniety,
D = kod diagnostyczny, ktory ma by¢ wykorzystywany w pakietach generowanych w wyniku tej operacji, pozycja ODRZUCE-
NIE wskazuje, ze odebrany pakiet ma by¢ usuniety z buforéw XDLP, a zapis NIEWAZNY, ze kombinacja pakiet/stan nie moze
mie¢ miejsca.

5. Liczba w nawiasie ponizej zapisu ,,A = STAN NORMALNY" stanowi numer punktu niniejszego dokumentu, okreslajqcego
operacje, ktora ma by¢ wykonana w celu zwyklego przetwarzania odebranego pakietu. Jezeli nie podano numeru Zadnego
punktu, oznacza to, Ze normalne przetwarzanie okreslone zostalo w zapisie tabeli.
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Tabela 5-23. Przydzielane numery identyfikatoréw rozgloszeniowej transmisji danych

Identyfikator transmisji rozglo-

R . A Przydzielenie

szeniowej laczem ,,w gore
0046 Niewazne
01,6 Zarezerwowane (r6znicowa korekta GNSS)
3056 Niewazne
316 Zarezerwowane dla ACAS (transmisja radiowa RA)
3246 Zarezerwowane dla ACAS (transmisja radiowa ACAS)
Inne Nieprzydzielone

Identyfikator transmisji rozglosze-
niowej iqczem ,,w dot”

Przydzielenie

0046 Niewazne
0246 Zarezerwowane (stuzba informacji o ruchu)
1044 Raport zdolnosci tacza transmisji danych
2046 Identyfikacja statku powietrznego
FE Zadanie aktualizacji
FF ¢ Zadanie wyszukania
Inne Nieprzydzielone
1-5-54
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Tabela 5-24. Przydzielenia numeroéw rejestréw

Numer rejestru Przydzielenie
006 Niewazne
0144 Nieprzydzielone
026 Comm-B powigzane, segment 2
036 Comm-B powigzane, segment 3
0444 Comm-B powigzane, segment 4
0516 Pozycja wydtuzonego samogenerujacego sygnatu modu S w przestrzeni powietrznej
0614 Naziemna pozycja wydtuzonego samogenerujacego sygnatu modu S
0716 Stan wydluzonego samogenerujacego sygnatu modu S
0856 Identyfikacja i rodzaj wydtuzonego samogenerujacego sygnatu modu S
0916 Predkosé wydtuzonego samogenerujacego sygnatu modu S w powietrzu
0A 4 Sterowane zdarzeniami informacje wydtuzonego samogenerujacego sygnatu modu S
0B Informacja powietrze/powietrze 1 (stan statku powietrznego)
0Cy6 Informacja powietrze/powietrze 2 (zamiar statku powietrznego)
0D5—0E¢ Zarezerwowane (inna informacja powietrze/powietrze)
OF 14 Zarezerwowane (ACAS)
1046 Raport zdolnosci tacza transmisji danych
1114-1644 Przedtuzenie do raportu przepustowosci facza transmisji danych
1746 Raport zdolnosci ogélnego uzytkowania GICB
186-1F14 Raporty zdolnosci dla okreslonych ustug modu S
2016 Identyfikacja statku powietrznego
2146 Numer rejestracyjny statku powietrznego
2246 Pozycje anteny
2316 Zarezerwowane (pozycja anteny)
2446 Zarezerwowane (statyczny parametr statku powietrznego)
2516 Typ statku powietrznego
26,4-2F ¢ Nieprzydzielane
3044 Aktywna propozycja rozwigzania ACAS
31,6-3F 6 Nieprzydzielone
4044 Zamiar statku powietrznego
416 Identyfikator kolejnego punktu drogi
4246 Pozycja kolejnego punktu drogi
4316 Informacja kolejnego punktu drogi
446 Standardowy lotniczy raport meteorologiczny
4516 Raport zagrozenia meteorologicznego
4614 System zarzadzania lotem Tryb 1
4716 System zarzadzania lotem Mod 2
486 Raport kanatu VHF
49,6-4F ¢ Nieprzydzielane
5046 Raport o linii drogi i skrecie
516 Raport z ogdlnymi danymi o pozycji
5216 Raport ze szczegdtowymi danymi o pozycji
5316 Wektor pozycji odnoszony do pozycji w powietrzu
5416 Punkt drogi 1
5516 Punkt drogi 2
5646 Punkt drogi 3
5716-S5E 16 Nieprzydzielane
SF16 Kontrola parametru quasi-statycznego
6016 Raport kursu i predkosci
6116 Informacja o stanie zagrozenia/pierwszenstwa przesytana wydluzonym samogenerujacym
sygnatem modu S
6246 Biezacy punkt zmiany trajektorii
6316 Kolejny punkt zmiany trajektorii
6416 Komunikat operacyjnej koordynacji statku powietrznego
6516 Stan operacyjny statku powietrznego
66,6—06F 16 Zarezerwowane dla wydtuzonego samogenerujacego sygnatu modu S
70167516 Zarezerwowane dla przysztych parametréw tacza ,,w dot”
7616—E0¢ Nieprzydzielane
El6-E26 Zarezerwowane dla bajtu Modu S
Fl1,6-F26 Nieprzydzielane
Fl,6-F2;6 Zastosowania militarne
F3,6-FF ¢ Nieprzydzielane
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Tabela 5-25. Przedzielenia numerow kanalow MSP

Numer kanalu lqcza ,,w gore” | Przydzielenie
0 Niewazne
1 Zarezerwowane (zarzadzanie okreslonymi ustugami)
2 Zarezerwowane (zarzadzanie informacjg ruchu)
3 Zarezerwowane (alarm ziemia—powietrze)
4 Zarezerwowane (pozycja wyprowadzana z ziemi)
5 Kontrola poziomu wrazliwosci ACAS
6 Zarezerwowane (zadanie ushugi ziemia—powietrze)
7 Zarezerwowane (odpowiedz ustugi ziemia—powietrze)
8-63 Nieprzydzielane
Numer kanatu lqcza ,,w gore” | Przydzielenie
0 Niewaznee
1 Zarezerwowane (zarzadzanie okreslonymi ustugami)
2 Nieprzydzielone
3 Zarezerwowane (mignigcie danych)
4 Zarezerwowane (zadanie pozycji)
5 Nie przydzielane
6 Zarezerwowane (odpowiedz ushugi ziemia—powietrze)
7 Zarezerwowane (zadanie ushugi ziemia—powietrze)
8-63 Nieprzydzielane

22/11/07
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RYSUNKI DO ROZDZIALU 5

For DI =1
TMS
17 21 23 26 27 29 30
IS MBS MES LOS RSS SPARE LAS
20 22 25 28 32
ForDI=7
TMS
17 21 25 26 27 29 30
s RRS SPARE LOS SPARE | SPARE LAS
20 24 28 32
Rysunek 5-1.  Struktura pola SD
fordi=1-dladi=1;fordi=7—-dladi-7
Ready and restart states @ 2 r3
Call setup and clearing states pl p2 p3 @ pS  p6 pi
Data transfer states a2 a3
—
Interrupt and control states 1 2 gl g2 il 2 jl j2

lower levels of the DCE substate hierarchy.

Note.— States r1, p4 and d1 (shown circled) are states that provide access to the

Rysunek 5-2. Hierarchia podstanu DCE

ready and restart states — stany gotowosci 1 wznowienia; call setup and clearing states — stany ustanowienia i ka-
sowania wywolania; data transfer states — stany przesylania danych; interrupt and control states — stany przerwa-
nia i sterowania; note.— states rl, p4 i dl (showned circled) are states that provide access to the lower levels of the
DCE substate hierarchy — uwaga. stany rl, p4 i d1 (pozycje w kotkach) sg stanami zapewniajacymi dostep do

nizszych poziomdéw hierarchii podstanu.

1-5-57
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1 2 3 6 7 8
DP=0 MP=1 SP=1 ST=0 FILL2
P FILL SN
CH LAM
AG
S FS F LV
UD
Rysunek 5-3. ZADANIE WYWOLANIA przesylane pakietem ADLP
1 2 3 7 8
DP=0 MP=1 SP=1 ST=0 FILL
P FILL SN
FILL AM
AG
S FS F LV
e UD e
Rysunek 5-4. ZADANIE WYWOLANIA przesylane pakietem GDLP
1 2 3 7 8
DP=0 MP=1 SP=1 ST=1 FILL2
TC SN
CH AM
AG
S FILL F LV
UD

Rysunek 5-5. AKCEPTACJA WYWOLANIA przesylana pakietem ADLP

22/11/07
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1 2 3 4 5 6 7 8
DP=0 MP=1 SP=1 \ ST=1 FILL
FILL SN
CH \ AM
AG
S FS Foo LV
UD

Rysunek 5-6.  AKCEPTACJA WYWOLANIA przesylana pakietem GDLP

1 2 3 45 6 7 8
DP=0 MP=1 SP=1 \ ST=2 FILL2
TC SN

CH \ AM
AG
cc
DC

S FILL F LV
UD

Rysunek 5-7. ZADANIE KASOWANIA przesylane pakietem ADLP

1 2 3 45 6 7 8
DP=0 MP=1 SP=1 \ ST=2 FILL2
TC SN

CH \ AM
AG
cC
DC

S FILL F LV
UD

Rysunek 5-8. ZADANIE KASOWANIA przesylane pakietem GDLP
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1 2 3 4 5 6 7 8
DP=0 MP=1 SP=1 \ ST=3 FILL2
TC SN
cH \ AM
AG

Rysunek 5-9. POTWIERDZENIE KASOWANIA przesylane pakietem ADLP

DP=0 MP=1 SP=1 ‘ ST=3 FILL
TC SN

AG

Rysunek 5-10.  POTWIERDZENIE KASOWANIA przesylane pakietem GDLP

1 2 3 4 5 6 7 8
DP=1 M SN
FILL1
PS PR
CH LV
| D |

Rysunek 5-11. Pakiet DANE

1 2 3 45 67 8
DP=0 MP=1 SP=3 \ ST=1 FILL2
S F SN
CH \ LV
UD

Rysunek 5-12. Pakiet PRZERWANIE
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1 2 3 4 5 6 7 8
DP=0 MP=1 SP=3 \ ST=3 $5=0
FILL2 SN
CH \ FILL

Rysunek 5-13. Pakiet POTWIERDZENIE PRZERWANIA

1 2 3 4 5 6 17 8
DP=0 MP=1 SP=3 ‘ ST=3 SS=1
FILL2 SN

CH \ PR

Rysunek 5-14. Pakiet ODRZUCENIE

1 2 3 4 5 6 7 8
DP=0 MP=] Sp=2 ‘ ST=0 FILL2
FILL SN

CH \ PR

Rysunek 5-15. Pakiet GOTOWY DO ODBIORU

1 2 3 4 5 6 7 8
DP=0 MP=1 Sp=2 ‘ ST=1 FILL2
FILL SN

CH \ PR

Rysunek 5-16. Pakiet NIEGOTOWY DO ODBIORU

1 2 3 45 6 7 8
DP=0 MP=1 SP=2 \ ST=2 FILL2
FILL SN
CH \ FILL
RC
DC

Rysunek 5-17. Pakiet ZADANIE ZEROWANIA

1 2 3 4 5 6 7 8
DP=0 MP=1 SP=2 \ ST=3 FILL2
FILL SN

CH \ FILL

Rysunek 5-18. Pakiet POTWIERDZENIE ZEROWANIA
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1 2 45 6 7 8
DP=0 MP=1 SP=3 ST=0 OF IN
RTL
| RT |
| ODL |
oD
Rysunek 5-19. Pakiet TRASA
1 2 3 45 67
DP=0 MP=1 SP=3 ST=2 FILL2
| DLUGOSC |
5 PIERWSZY PAKIET |
DLUGOSC !
T 1
i :
I ]
| OSTATNI PAKIET !
| |
i :
] o 1
| DLUGOSC =0 !
Rysunek 5-20. Pakiet MULTIPLEKSOWANY
1 2 3 45 67
DP=0 MP=1 M/CH
FILLI
| UD |
Rysunek 5-21. Krétki pakiet MSP
1 2 3 45 67
DP=0 MP=1 SP=3 ST=2 FILL2
FILL2 M/CH

22/11/07

Rysunek 5-22. Dlugi pakiet MSP
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DP[1] 1 * DATA PACKET
MP[1] 0 *  SHORTMSP
0 SP[2] 0 . LONG MSP
1 ST2] 0 *  CALLREQUEST

1 CALL ACCEPT

2 *  CLEARREQUEST

3+ CLEAR CONFIRMATION
ST[2] 0 *  RECEIVE READY

1+ RECEIVENOT READY

2
2 RESET REQUEST
3 RESET CONFIRMATION
ST2] 0 . ROUTE
1 . INTERRUPT
3
2 . MULTIPLEX

SS[2] 0o - INTERRUPT CONFIRMATION
1 REJECT

2 UNASSIGNED
3 UNASSIGNED

LEGENDA:

DP = Pakiet typu DANE

MP= Pakiet typu MSP

SP = Pakiet NADZORCZY
ST = Typ NADZORCZY

SS = Podzbiéor NADZORCZY

Rysunek 5-23. Pola sterujace uzywane w pakietach MODU S

data packet — pakiet danych; short msp — krotki pakiet msp; long msp — dtugi pakiet msp; call request — zadanie
wywolania; call accept — akceptacja wywolania; clear request — zadanie kasowania; clear conformation — potwier-
dzenie kasowania; receice ready — gotowy do odbioru; receive not ready — niegotowy do odbioru; reset request —
zadanie zerowania; reset confirmation — potwierdzenie zerowania; route — trasa; interrupt — przerwanie; multiplex —
pakiet multipleksowany; interrupt confirmation — potwierdzenie przerwania; reject — odrzucenie; unassignd —
nieprzydzielane.
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ROZDZIAL 6. CYFROWE LACZE VHF (VDL) POWIETRZE-ZIEMIA

6.1. DEFINICJE I MOZLIWOSCI SYSTEMU

Uwaga 1. Cyfrowe lqcze o bardzo wysokiej czestotliwosci VHF (VDL) Modu 2 oraz VDL Modu 4 stuzqce do przesylania danych.
VDL Modu 3 umozliwia zaréwno obsluge danych, jak i glosu. Funkcja obstugi danych stanowi element ruchomej podsieci
lotniczej sieci telekomunikacyjnej (ATN). Dodatkowo VDL moze zapewniaé dostep do funkcji niezwiqzanych z ATN. Normy i
zalecane metody postepowania (SARPs) dla VDL zostaly opisane ponizej.

Uwaga 2. Dodatkowe informacje na temat VDL zostaly podane w Podrecznikach Specyfikacji Technicznych lqczy VDL Mod 2,
VDL Mod 3 oraz VDL Mod 4 (Docs 9776, 9805 i 9816).

Uwaga 3. Rozdzialy 6.1.2. oraz 6.8.2. zawierajq normy oraz zalecane metody postepowania dla VDL Mod 2 i 3. Natomiast punkt
6.9 zawiera normy i zalecane metody postepowania dla lqcza VDL Mod 4.

6.1.1 Definicje

Automatyczna, zaleina, rozgloszeniowa transmisja kontroli radarowej (ASD-B). Technika kontroli radarowej, w ktorej statek
powietrzny podaje automatycznie, poprzez tacze danych transmisji rozgloszeniowej, dane pochodzace z poktadowych systeméw
nawigacyjnych oraz dane ustalania pozycji, takie jak identyfikacj¢ statku powietrznego, czterowymiarowa pozycj¢ oraz odpo-
wiednie dane dodatkowe.

Rozgloszeniowa transmisja danych. Transmisja informacji nawigacji powietrznej, ktore nie sa skierowane do konkretnej lub
konkretnych stacji.

Impuls. Definiowany czasowo, ciagly zestaw jednego lub kilku powigzanych sygnatow, ktére moga zawiera¢ informacje na
temat uzytkownika, protokoty, sygnalizacj¢ a takze wszystkie niezbgdne nagtéwki komunikatow.

Aktualna szczelina. Szczelina, w ktdrej odbierana transmisja zaczyna by¢ przesytana.

Urzqdzenia koricowe obwodu transmisji danych (DCE). Sprz¢t dostawcy ushug sieciowych, wykorzystywany w celu uspraw-
nienia komunikacji pomig¢dzy urzadzeniami DTE.

Jednostka lqcza transmisji danych (DLE). Urzadzenie zawierajace stan protokotu, zdolny do uruchamiania i obshugi poje-
dynczego potaczenia tacza danych.

Podwarstwa ustugi tqcza danych DLS Podwarstwa znajdujaca si¢ nad podwarstwg MAC. W przypadku tacza VDL Mod 4,
podwarstwa DLS znajduje si¢ nad podwarstwa VSS. DLS zarzadza kolejkami transmisyjnymi, tworzy i usuwa obiekty tacza
danych DLE dla komunikacji potaczeniowo-zorientowanych, stwarza warunki umozliwiajace LME obstuge DLS, a takze wa-
runki dla komunikacji bezpotaczeniowych.

Urzqdzenie terminala danych (DTE). DTE jest urzadzeniem koncowym potaczenia podsieci transmisji danych.
Rozszerzony Kod Golaya. Jest to kod korekty bledu, wykorzystywany do poprawiania wielokrotnych btedéw bitowych.

Ramka. Ramka warstwy lacza sklada si¢ z sekwencji adresu, kontroli, ciagu kontrolnego ramki (FSC) oraz pél informacyjnych.
W przypadku VDL Mod 2, pola te sa wydzielane poprzez otwieranie i zamykanie sekwencji znacznikowej, ramka moze (ale nie
musi) zawiera¢ pole informacyjne o zmiennej dtugosci.

Kluczowanie z przesuwem filtrowanej czestotliwosci Gaussa (GFSK). Osrodek rozpraszajacy, technika filtrowania z przesu-
wem czgstotliwosci wykorzystujaca dwa tony oraz filtr ksztattu impulsu o rozktadzie gaussowskim.

Globalny kanat sygnalizacji (GSC). Kanat dostgpny na caltym $wiecie, umozliwiajacy kontrolg komunikacji.

Lqcze. Lacze umozliwia potaczenie DLE statku powietrznego z DLE naziemnym i jest jednoznacznie okre$lane przez zestawie-
nie adresu DLS statku powietrznego i adresu DLS naziemnego. Nad kazdym zakonczeniem tacza znajduje si¢ inny obiekt pod-
sieci transmisji danych.

Warstwa lqcza. Warstwa, ktora znajduje si¢ bezposrednio nad warstwa fizyczna w modelu protokotéw Polaczenia Systemow
Otwartych. Warstwa tacza zapewnia niezawodny przesyt informacji poprzez nosniki fizyczne. Warstwa ta dzieli si¢ na podwar-
stwe tacza danych oraz podwarstwe sterowania dostgpem do nosnika.

Jednostka zarzqdzania lqczem (LME). Urzadzenie zawierajace stan protokotu umozliwiajacy uzyskiwanie, nawiazywanie oraz
utrzymywanie polaczenia z pojedynczym systemem rownorzednym. LME zestawia tacze transmisji danych i potaczenia
bazowe;j sieci transmisji danych, pozostawia te polaczenia i steruje podwarstwa sterowania dostgpu do nosnika oraz warstwa
fizyczna. LME statku powietrznego sprawdza skuteczno$¢ potaczenia ze stacjami naziemnymi pojedynczego systemu naziem-
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nego. VME statku powietrznego konkretyzuje LME dla kazdej stacji naziemnej, ktdra monitoruje. W ten sam sposob VME
naziemne konkretyzuje LME dla kazdego statku powietrznego, ktory jest przez nie monitorowany. LME jest kasowane kiedy
komunikacja z systemem réwnorzg¢dnym nie jest juz dtuzej mozliwa.

Impuls M. Blok danych kanatu zarzadzajacego bitami wykorzystywany w taczu VDL Mod 3. Impuls zawiera informacje sygna-
lizacyjne potrzebne do dostgpu do nosnika i monitorowania statusu tacza.

Sterowanie dostgpem do nosnika (MAC). Podwarstwa, ktora uzyskuje sciezk¢ danych i kontroluje ruch bitdéw w tej sciezce.

Mod 2. Tryb tacza VDL wylacznie do przesylu danych, wykorzystujacy modulacj¢ D8PSK oraz schemat sterowania metody
wielodostepu do tacza sieci z badaniem stanu no$nej CSMA.

Mod 3. Tryb VDL do przesytu gtosu i danych wykorzystujacy modulacje DSPSK oraz metode wielodostepu do tacza sieci z
badaniem stanu kanatu TDMA — wielodostgpu z podzialem czasu.

Mod 4. Tryb tacza VDL wylacznie do przesytu danych, wykorzystujacy schemat modulacji GFSK oraz samo-organizujacy si¢
wielodostep z podziatem czasu (STDMA).

Warstwa fizyczna. Najnizej polozona warstwa w modelu protokotdw Potaczen Systeméw Otwartych. Warstwa fizyczna jest
zwigzana z transmisjq informacji binarnej poprzez no$nik fizyczny (np. urzadzenie radiowe VHF).

Jakos¢ ustug. Informacje zwiazane z charakterystykami transmisji danych, wykorzystywanymi przez rozmaite protokoty komu-
nikacyjne, w celu uzyskania réznych poziomow wydajnosci dla uzytkownikow sieci.

Kod Reeda-Salomona. Kod korekty btedow umozliwiajacy poprawianie btedow znakéw. Poniewaz bledy znakéw stanowia
zbiory bitéw, kody te charakteryzuja si¢ dobrymi wlasciwosciami poprawy bledow impulsowych.

Samoorganizujqcy sie wielokrotny dostep 7 podziatem czasowym (STDMA). Schemat wielokrotnego dostepu do kanatu czgsto-
tliwosci radiowej RF, oparty na dzielonym czasowo jego uzywaniu, wykorzystujacy: (1) dyskretne sasiednie szczeliny czasowe
jako podstawowe zasoby dzielone; oraz (2) zestaw protokoléw roboczych w celu uzyskania dostgpu do tych szczelin bez ko-
nieczno$ci wykorzystywania stacji gtéwnego sterowania.

Szczelina. Jedna z serii nastgpujacych po sobie przedziatdw czasu o rownej dlugosci. Kazda transmisja impulsowa zaczyna si¢
od poczatku szczeliny.

Polqczenie podsieci. Dhugotrwate potaczenie pomigdzy DTE statku powietrznego a DTE naziemnym, wykorzystujace kolejne
wywotania wirtualne w celu utrzymania potaczenia w obrgbie zmiany czgstotliwosci tacza.

Funkcja zaleznej zhieznosci podsieci (SNDCF). Funkcja, ktora dopasowuje charakterystyki i ustugi poszczegdlnych podsieci z
charakterystykami i ustugami wymaganymi przez konkretny obiekt intersieci.

Obiekt podsieci. W niniejszym dokumencie termin ,,naziemne DCE” bedzie uzywany w stosunku do obiektu podsieci w stacji
naziemnej, komunikujacej si¢ ze statkiem powietrznym; okreslenie ,,naziemne DTE” bgdzie uzywane w stosunku do obiektu
podsieci w naziemnym routerze, kontaktujacym si¢ ze stacja statku powietrznego; terminem ,,DTE statku powietrznego” bedzie
okreslany obiekt podsieci w statku powietrznym, kontaktujacy si¢ ze stacja. Obiekt podsieci jest obiektem warstwy pakietowe;j,
zdefiniowanym zgodnie z ISO 8208.

Warstwa podsieciowa. Warstwa, ktéra nawiazuje, zarzadza i zrywa potaczenia w obrebie podsieci.

System. Obiekt obstugujacy VDL. System sklada si¢ z jednej lub wielu stacji oraz ze skojarzonego obiektu zarzadzania VDL.
System moze by¢ systemem statku powietrznego lub systemem naziemnym.

Wielokrotny dostep z podziatem czasowym (TDMA). Schemat wielokrotnego dostgpu, oparty na dzielonym czasowo uzyciu
kanatlu RF, wykorzystujacy: (1) dyskretne sasiednie szczeliny czasowe jako podstawowe zasoby dzielone; oraz (2) zestaw robo-
czych protokoldw umozliwiajacych wspotdziatanie ze stacja gtdwnego sterowania w celu osiagnigcia dostgpu do kanatu.

Grupa uzytkownikéw. Grupa naziemnych i/lub pokladowych stacji dzielacych przesyt danych i gltosu. W przypadku komunika-
cji glosowej, wszyscy uzytkownicy majg dostgp do wszystkich rodzajéw komunikacji. Natomiast w przypadku przesytania
danych, rodzaje komunikacji obejmuja komunikacj¢ punkt—punkt dla komunikatow wysytanych z powietrza na ziemi¢ oraz
komunikacje¢ punkt—punkt i rozgtoszeniowa dla komunikatéw wysytanych z ziemi.

Obiekt zarzqdzania tqczem VDL (VME). Specyficzny obiekt VDL zapewniajacy jako$¢ ustug wymagana przez definiowane
ATN ,,SN_SME”. VME wykorzystuje jednostki LME (ktére tworzy i niszczy) w celu okreslenia jakosci ustug §wiadczonych
przez systemy rownorzedne.

Impuls VDL Modu 4. Impuls cyfrowy tacza VHF Modu 4 sktada si¢ z sekwencji adresow zrédtowych, ID impulséw, informa-
cji, rezerwacji szczeliny oraz z pdl ciagu kontrolnego ramki FCS, rozdzielanych poprzez otwieranie i zamykanie sekwencji
znacznikow.

Uwaga. Rozpoczecie impulsu moze nastqpié jedynie w kwantowanych odstepach czasowych. To ograniczenie pozwala na unik-
niecie skutkow opdznienia propagacji przy wystaniu i odbiorze.
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System DLS lqcza VDL Modu 4. System tacza VDL, wdrazajacy VDL Modu 4 podwarstwy DLS oraz protokoty podsieci w
celu transmitowania pakietow ATN lub innych pakietow.

Podwarstwa okreslonych ustug tqcza VDL Modu 4 VSS. Podwarstwa znajdujaca si¢ nad podwarstwa MAC, udostgpniajaca
protokoty okreslonego dostgpu do tacza VDL Modu 4, wlacznie z protokotami zarezerwowanymi, losowymi i statymi.

Stacja VDL. Obiekt fizyczny znajdujacy si¢ na statku powietrznym lub na ziemi, obstugujacy tacza VDL Modu 2, 3 oraz 4.
Uwaga. W kontekscie tego rozdzialu stacja VDL okreSlana jest rowniez skrétowo jako ,,stacja”.
Vokoder. Urzadzenie o niskiej predkosci bitowej kodujace/dekodujace glos.

Modut glosowy. Urzadzenie zapewniajace jednokierunkowsq transmisj¢ dzwigku oraz interfejs sygnalizacyjny pomiedzy uzyt-
kownikiem a taczem VDL.

Uzytkownik VSS. Uzytkownik okreslonych ustug facza VDL Modu 4. Uzytkownikiem VSS moga by¢ wyzsze warstwy zawarte

w normach i zalecanych metodach postgpowania tacza VDL Modu 4 lub zewng¢trzna aplikacja wykorzystujaca VDL Modu 4.
6.1.2 Kanaly radiowe i funkcjonalne

6.1.2.1 Zakres czestotliwosci radiowej stacji statku powietrznego. Stacja statku powietrznego bedzie zdolna do dostrojenia si¢ do

kazdego kanatu z zakresu podanego w punkcie 6.1.4.1 w ciagu 100 milisekund od otrzymania polecenia autodostrojenia. Dodat-

kowo, w przypadku VDL Modu 3 stacja statku powietrznego bedzie zdolna do dostrojenia si¢ do kazdego kanatu z zakresu

podanego w punkcie 6.1.4.1 w ciggu 100 milisekund od otrzymania jakiegokolwiek polecenia dostrojenia sig.

6.1.2.2 Zakres czestotliwosci stacji naziemnej. Stacja naziemna bedzie zdolna do dziatania na przydzielonym jej kanale w zakre-
sie czestotliwos$ci radiowej, okreslonym w punkcie 6.1.4.1.

6.1.2.3 Wspolny kanal sygnalizacyjny. Czgstotliwosé 136, 975 MHz bedzie zarezerwowana jako wspolny ogoélnoswiatowy kanat
sygnalizacyjny (CSC) dla tacza VDL Modu 2.

6.1.3 ‘Wiasciwosci systemu
6.1.3.1  Przezroczystos¢ dla danych. System VDL bedzie zapewnia¢ niezalezny kodowo i bajtowo przesyt danych.
6.1.3.2  Transmisja rozgloszeniowa. System VDL bedzie réwniez dostarcza¢ ustugi transmisji rozgloszeniowej danych war-
stwy tacza (Mod 2), a takze ustug transmisji rozgloszeniowej glosu i danych (Mod 3). Dla VDL Modu 3 ustuga transmisji roz-
gloszeniowej danych bedzie obstugiwaé funkcje sieciowego przesylania danych pod adres grupowy, otrzymany ze stacji na-

ziemnej.

6.1.3.3  Zarzqdzanie polqczeniem. System VDL bedzie tworzy¢ oraz utrzymywac niezawodng sciezke tacznosci pomigdzy
statkiem powietrznym a systemem naziemnym, umozliwiajac r¢czne sterowanie, jednak nie wymagajac tego typu interwencji.

Uwaga. Stosowane tutaj okreslenie ,,niezawodna” odnosi sie do wymogdéw BER opisanych w punkcie 6.3.5.1

6.1.3.4  Zmiana sieci naziemnej. Jezeli wymagaja tego okolicznosci, urzadzenia VDL statku powietrznego beda przechodzié¢ z
jednej stacji naziemnej na inna.

6.1.3.5  Funkcja glosowa. System tacza VDL Modu 3 bedzie obstugiwaé przezroczysta, jednokierunkowa funkcje glosowa,
oparta na dostgpie do kanalu na zasadzie ,,Stuchaj—Zanim—Zaczniesz—-Mowi¢”.

6.1.4 Charakterystyki systemu lacznosci lacza cyfrowego VHFpowietrze-ziemia
6.1.4.1 Wykorzystywane czgstotliwosci radiowe bgda pochodzi¢ z przedziatu 117, 975 — 137 MHz. Wybrana czgstotliwos¢ nie
bedzie wyzsza od 136,975 MHz i nie nizsza niz 118,000 MHz. Przerwa (separacja migdzykanatowa) pomigdzy wybieralnymi

czestotliwo$ciami bedzie wynosié 25 kHz.

Uwaga. Zgodnie z tomem V przedzial czestotliwosci 136,9 — 136,975 MHz wlqcznie, jest zarezerwowany dla cyfrowej lqcznosci
VHF powietrze—ziemia.

6.1.4.2 Transmisje bgda przeprowadzane przy konstrukcyjnej (ustawionej fabrycznie) polaryzacji pionowe;j.
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6.2 CHARAKTERYSTYKI SYSTEMOWE INSTALACJI NAZIEMNEJ
6.2.1 Funkcja transmisji stacji naziemnej

6.2.1.1  Stabilnosé¢ czestotliwosci. Czgstotliwos¢ radiowa urzadzen naziemnej stacji VDL nie bgdzie mie¢ odchylen wigkszych
niz +/— 0,0002% (2 czgsci na milion) od czgstotliwosci przypisane;j.

Uwaga. Stabilnos¢ czestotliwosci dla stacji naziemnych VDL, wykorzystujacych modulacje DSB-AM zostala podana w rozdziale
2 czesci I tomu 111 — dla separacji miedzykanalowej 25 kHz.

6.2.2 Moc

Zalecenie. Zaleca sie, aby skuteczna moc promieniowana byla na tyle duza, aby natezenie pola wynosito przynajmniej 75 mi-
krowoltow na metr (- 109 dBW/m?) w zdefiniowanym obszarze zasiegu obiektu, na podstawie propagacji w przestrzeni swobod-
nej.

6.2.3 Niepozadane emisje

6.2.3.1 Niepozadane emisje bgda utrzymywane na najnizszym, mozliwym do osiagnig¢cia poziomie, przy danym stanie techniki i
rodzaju ustugi.

Uwaga. Zalqcznik S3 do Regulaminu Radiokomunikacyjnego okresla poziom niepozqdanych emisji, ktory nie moze zosta¢ prze-
kroczony przez nadajniki.

6.2.4 Emisje kanalow przyleglych

6.2.4.1 Moc naziemnego nadajnika VDL w kazdych warunkach pracy, mierzona przy kanatowej szerokosci pasma 25 kHz
pierwszego kanatu przyleglego, nie bedzie przekracza¢ 0 dBm.

6.2.4.1.1 Po 1 stycznia 2002 r., moc wszystkich nowych instalacji naziemnych nadajnikéw VDL w kazdych warunkach pracy,
mierzona przy kanatowej szerokosci pasma 25 kHz pierwszego kanatu przylegltego, nie bedzie przekracza¢ 2 dBm.

6.2.4.2 Moc naziemnego nadajnika VDL w kazdych warunkach pracy, mierzona przy kanatowej szerokosci pasma 25 kHz
drugiego kanatu przyleglego, bedzie nizsza od — 25 dBm i poczawszy od tej wartosci bgdzie jednostajnie zmniejszaé si¢ w mi-
nimalnym tempie 5 dB na oktawe do maksymalnej wartosci — 52 dBm.

6.2.4.2.1 Po 1 stycznia 2002 r., moc wszystkich nowych instalacji naziemnych nadajnikéw VDL w kazdych warunkach pracy,
mierzona przy kanalowej szerokosci pasma 25 kHz drugiego kanatu przylegtego, nie bedzie przekracza¢ — 28 dBm.

6.2.4.2.2 Po 1 stycznia 2002 r., moc wszystkich nowych instalacji naziemnych nadajnikéw VDL w kazdych warunkach pracy,
mierzona przy kanatowej szerokosci pasma 25 kHz czwartego kanalu przylegtego, nie bedzie przekracza¢ wartosci — 38 dBm i
poczawszy od tej wartosci powinna jednostajnie zmniejsza¢ si¢ w minimalnym tempie 5 dB na oktawg¢ do maksymalnej wartosci
—53 dBm.

6.2.4.3 Moc naziemnego nadajnika VDL dla kazdych warunkéw pracy, mierzona przy kanatowej szerokosci pasma 16 kHz,
wysrodkowanej na pierwszym kanale przyleglym, nie bedzie wyzsza od — 20 dBm.

6.2.4.3.1 Po 1 stycznia 2002 r., moc wszystkich nowych instalacji naziemnych nadajnikéw VDL w kazdych warunkach pracy,
mierzona przy kanatowej szerokosci pasma 16 kHz wysrodkowanej na pierwszym kanale przylegltym, nie powinna przekraczaé
— 18 dBm.

6.2.4.4 Po 1 stycznia 2005 r. wszystkie naziemne nadajniki VDL beda spetnia¢ warunki przedstawione w punktach 6.2.4.1.1,
6.2.4.2.1,6.2.4.2.2 oraz 6.2.4.3.1, z uwzglednieniem warunkéw z punktu 6.2.4.5.

6.2.4.5 Wymagania obowiazkowe]j zgodnosci postanowien punktu 6.2.4.4 beda realizowane na podstawie regionalnych umow
dotyczacych nawigacji powietrznej, okreslajacych obszar przestrzeni powietrznej oraz ramy czasowe wdrozenia. Umowy beda
przewidywac co najmniej dwuletni okres wypowiedzenia obowiazkowej zgodnosci systemow naziemnych.

6.3 CHARAKTERYSTYKI SYSTEMOWE INSTALACJI STATKU POWIETRZNEGO

6.3.1 Stabilnosé¢ czestotliwosci. Czgstotliwos¢ radiowa urzadzen VDL statku powietrznego nie bedzie wykraczaé poza przedziat
+/—0,0005% (5 czgéci na milion) czgstotliwosci przydzielonej.

6.3.2 Moc. Efektywna moc promieniowania bedzie na tyle duza, aby natezenie pola wynosito co najmniej 20 mikrowoltow na
metr (— 120 dBW/m?) na podstawie propagacji w przestrzeni swobodnej, na obszarach i wysoko$ciach odpowiednich do warun-
kow dziatania wystepujacych na terenach, nad ktorymi leci statek powietrzny.
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6.3.3 Emisje niepozadane

6.3.3.1 Niepozadane emisje bgda utrzymywane na najnizszym, mozliwym do osiagnigcia poziomie, przy danym stanie techniki
i rodzaju ushugi.

Uwaga. Zalgcznik S3 do Regulaminu radiokomunikacyjnego okresla poziom emisji niepozqdanych, ktory nie moze zostaé prze-
kroczony przez nadajniki.

6.3.4 Emisje kanaléw przyleglych

6.3.4.1 Moc nadajnika VDL statku powietrznego dla kazdych warunkéw pracy, mierzona przy kanatowej szerokos$ci pasma
25 kHz pierwszego kanatu przylegtego, nie bedzie przekracza¢ 0 dBm.

6.3.4.1.1 Po 1 stycznia 2002 r., moc wszystkich nowych instalacji nadajnikéw VDL statku powietrznego dla kazdych warun-
kow pracy, mierzona przy kanatowej szerokosci pasma 25 kHz pierwszego kanatu przylegtego, nie bedzie przekracza¢ 2 dBm.

6.3.4.2 Moc nadajnika VDL statku powietrznego w kazdych warunkach pracy, mierzona przy kanatowej szerokosci pasma 25
kHz drugiego kanatu przylegtego, bedzie nizsza od — 25 dBm i poczawszy od tej wartosci bedzie zmniejszaé si¢ jednostajnie w
minimalnym tempie 5 dB na oktawg do maksymalnej wartosci — 52 dBm.

6.3.4.2.1 Po 1 stycznia 2002 r., moc wszystkich nowych instalacji nadajnikow VDL statku powietrznego w kazdych warunkach
pracy, mierzona przy kanatowej szerokosci pasma 25 kHz drugiego kanatu przyleglego, bedzie nizsza od — 28 dBm.

6.3.4.2.2 Po 1 stycznia 2002 r., moc wszystkich nowych instalacji nadajnikéw VDL statku powietrznego dla kazdych warun-
kow pracy, mierzona przy kanatowej szerokosci pasma 25 kHz czwartego kanatu przyleglego, bedzie mniejsza od — 38 dBm i
poczawszy od tej wartosci bedzie zmniejszac si¢ jednostajnie w minimalnym tempie 5 dB na oktawe do maksymalnej wartosci —
53 dBm.

6.3.4.3 Moc nadajnika VDL statku powietrznego w kazdych warunkach pracy, mierzona przy kanatowej szerokosci pasma 16
kHz wysrodkowanej na pierwszym kanale przyleglym, nie bedzie wyzsza od — 20 dBm.

6.3.4.3.1 Po 1 stycznia 2002 r., moc wszystkich nowych instalacji statku powietrznego nadajnikow VDL w kazdych warunkach
pracy, mierzona przy kanatowej szerokosci pasma 16 kHz wysrodkowanej na pierwszym kanale przylegltym, nie bedzie przekra-
cza¢ — 18 dBm.

6.3.4.4 Po 1 stycznia 2005 r. wszystkie naziemne nadajniki VDL beda spetnia¢ wymagania zapisane w punktach 6.3.4.1.1,
6.3.4.2.1,6.3.4.2.2 oraz 6.3.4.3.1, z uwzglednieniem warunkéw punktu 6.3.4.5.

6.3.4.5 Wymagania obowiazkowej zgodnosci postanowien punktu 6.3.4.4 beda realizowane na podstawie regionalnych umow
dotyczacych nawigacji powietrznej, okreslajacych obszar przestrzeni powietrznej oraz ramy czasowe wdrozenia. Umowy beda
przewidywac co najmniej dwuletni okres wypowiedzenia obowigzkowej zgodnosci systemow naziemnych.

6.3.5 Funkcja odbioru

6.3.5.1 Ofkreslona stopa bledu. Okreslona stopa biedu dla pracy w Trybie 2 nie bedzie przekraczaé maksymalnej poprawionej
Bitowej Stopy Bledu (BER) o wartosci 1 na 10%. Okre$lona stopa bledu dla pracy w Trybie 3 nie bedzie przekracza¢ maksymal-
nej niepoprawionej BER 1 na 10°. Okreslona stopa btedu dla pracy w Trybie 4 nie bedzie przekracza¢ maksymalnej niepopra-
wionej BER 1 na 10%.

Uwaga. Powyzsze wymogi BER warstwy fizycznej zostaly okreslone na podstawie wymagan BER, nakladanych przez ATN na
interfejs podsieci.

6.3.5.2  Czulos¢. Zdolnos¢ odbioru bedzie odpowiada¢ okreslonej stopie biedu przy wymaganej sile sygnalu nieprzekraczaja-
cej 20 mikrowolt na metr (— 120 dBW/m?).

Uwaga. Wymagana sita sygnalu na kovicu obszaru ustugowego uwzglednia wymagania systemu oraz straty powstale wewnqtrz
niego, bierze ona réwniez pod uwage srodowiskowe zZrodia zaklocen.

6.3.5.3  Odpornosé¢ autonomiczna. Zdolno$¢ odbioru bedzie odpowiadac okreslonej stopie bledu przy wymaganym nat¢zeniu
pola nieprzekraczajacym 40 mikrowolt na metr (— 114 dBW/m?) oraz przy niepozadanym sygnale DSB-AM D8PSK lub GFSK
na sasiednim lub innym mozliwym do przydzielenia kanale, o co najmniej 40 dB wyzszym niz sygnat zadany.

6.3.5.3.1 Po 1 stycznia 2002 r. zdolno$¢ odbioru nowych instalacji VDL begdzie musiata odpowiada¢ wiasciwemu wspotczynni-
kowi bledu przy wymaganym natezeniu pola sygnatu nie wickszym niz 40 mikrowolt na metr (— 114 dBW/m?) oraz przy niepo-
zadanym sygnale VHF DSB-AM, D8PSK lub GFSK, wyzszym o co najmniej 60 dB od sygnatlu wymaganego na kazdym z
wybieralnych kanatéw o czgstotliwosci 100 kHz lub wigkszej od przydzielonego kanatu sygnatu zadanego.
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Uwaga. Poziom odpornosci na zakiocenia zapewnia osiqgi odbiornika odpowiadajqce wplywowi maski widma promieniowania
VDL RF, zgodnemu z zapisami punktu 6.3.4 czesci I, tomu III, przy skutecznej izolacji nadajnik/odbiornik rzedu 69 dB. Wigksza
sprawnos$¢ dziatania nadajnika i odbiornika moze sprawic, iz wymagana bedzie separacja o mniejszej wartosci. Materialy in-
formacyjne na temat technik pomiarowych zostaly zamieszczone w paragrafie 7, dodatku A, tomu V, Zalqcznika 10.

6.3.5.3.2 Po 1 stycznia 2005 r., zdolnosci odbioru instalacji VDL beda musiaty spelnia¢ wymogi zawarte w punkcie 6.3.5.3.1, z
uwzglednieniem warunkéw punktu 6.3.5.3.3.

6.3.5.3.3 Wymagania obowigzkowej zgodnosci postanowien punktu 6.3.5.3.2 beda realizowane na podstawie regionalnych
umoéw dotyczacych nawigacji powietrznej, okreslajacych obszar przestrzeni powietrznej oraz ramy czasowe wdrozenia. Umowy
beda przewidywac co najmniej dwuletni okres wypowiedzenia obowiazkowej zgodnosci systemdow statku powietrznego.

6.3.54 SKUTECZNOSC ODPORNOSCI NA ZAKLOCENIA

6.3.5.4.1 Zdolno$¢ odbioru bedzie odpowiada¢ okreslonej stopie btgdu przy zadanym natezeniu pola, nie wyzszym niz 40 mi-
krowolt na metr oraz przy jednym lub wigkszej ilosci sygnatdw autonomicznych, z wyjatkiem sygnalow transmisji rozglosze-
niowej VHF FM, o catkowitym poziomie na wejsciu odbiornika rzgdu — 33 dBm.

Uwaga. Dla obszaréw, na ktorych zakiocenia sygnatu z przyleglego wyzszego pasma przewyzszajq wartosci ustalone w niniej-
szej specyfikacji, wwmagane jest zastosowanie wyzszej odpornosci zakloceniowej.

6.3.5.4.2 Zdolnos¢ odbioru bedzie odpowiadaé okreslonej stopie btedu przy zadanym natgzeniu pola, nie wyzszym niz 40 mi-
krowolt na metr oraz przy jednym lub wickszej ilosci sygnatéw transmisji VHF FM, o catkowitym poziomie na wejsciu odbior-
nika rz¢gdu minus 5 dBm.

6.4 PROTOKOLY I USLUGI WARSTWY FIZYCZNEJ

Stacje statku powietrznego oraz stacje naziemne begda uzyskiwaé dostgp do nosnika fizycznego pracujacego w trybie jednokie-
runkowym.

6.4.1 Funkcje

6.4.1.1 Warstwa fizyczna bedzie zapewnia¢ dostep do nastgpujacych funkcji:

a) kontrola czgstotliwosci nadajnika i odbiornika;
b) cyfrowy odbior (odbiornika);
¢) cyfrowe nadawanie (nadajnika);

d) ushugi potwierdzania.

6.4.1.1.1. Kontrola czestotliwosci nadajnika/odbiornika. Warstwa fizyczna VDL bedzie ustawia¢ czestotliwos¢ nadajnika
lub odbiornika na warto$¢ zadana przez jednostke zarzadzania faczem (LME).

Uwaga. LME stanowi jednostke zarzqdzania lgczem w rozumieniu Podrecznikow Specyfikacji Technicznych VDL Modu 2 oraz 3.

6.4.1.1.2 Cyfrowy odbior odbiornika. Odbiornik bedzie odkodowywac sygnaty wejsciowe i przesytaé je do wyzszych warstw w
celu przetworzenia.

6.4.1.1.3 Cyfrowe przesylanie. Warstwa fizyczna VDL bedzie odpowiednio kodowaé i przesyta¢ informacje otrzymane z
warstw wyzszych poprzez kanat czgstotliwosci radiowej (RF).

6.4.2 ‘Wspoélna warstwa fizyczna Trybow 2i 3

6.4.2.1 Schemat modulacji. Tryby 2 i 3 beda, korzystajac z filtra zwigkszonego cosinusa o = 0,6 (wartos¢ nominalna), wykorzy-
stywaé roznicowo kodowane kluczowanie zmiany rejestru fazy 8 (D8PSK). Informacja, ktéra ma by¢ przestana, bedzie rdzni-
cowo zakodowana 3 bitami na znak (1 bod) przesylanymi jako zmiany w fazie, a nie jako faza bezwzglgdna. Przesytany stru-
mien danych musi zosta¢ podzielony na grupy 3 kolejnych bitéw informacyjnych, gdzie pierwszym bitem bedzie bit najmniej
znaczacy. Jezeli wymaga tego znak koncowego kanatu, na koncu transmisji beda dodane zera.

6.4.2.1.1 Kodowanie danych. Strumien danych binarnych wprowadzany do réznicowego kodera danych bedzie przeksztatcony
na trzy osobne strumienie danych binarnych X, Y i Z, tak aby bity 3n tworzyty X, bity 3n + 1 tworzyly Y, a bity 3n + 2 tworzyly
Z. Wszystkie trzy (X, Yy, Z) beda konwertowane na zmiang w fazie w czasie k, tak jak zostato to zaprezentowane w tabeli 6-
17, a faza absolutna ¢y jest zakumulowang seria Ady to znaczy:

O - O + Ady

* Wszystkie tabele znajduja si¢ na koncu niniejszego rozdziatu.
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6.4.2.1.2  Forma przesylanego sygnafu. Modulowany fazowo sygnat pasma podstawowego, opisany w punkcie 6.4.2.1.1 be-
dzie wzbudza¢ filtr ksztaltu impulsu.

S0 =) 1=, h(y, tkT)),
gdzie:

h jest ztozona odpowiedzig impulsowa filtra ksztattu impulsu;
k zostato zdefiniowane w punkcie 6.4.2.1.1;

¢ zostato zdefiniowane poprzez rownanie punktu 6.4.2.1.1;

t czas;

T, jest czasem trwania kazdego z symboli.

Wyjscie (funkcja czasu) filtra ksztattu impulsu (s(t)) bedzie dokonywac¢ modulacji czgstotliwosci fali nosnej. Filtr ksztaltu im-
pulsu bedzie mie¢ nominalng odpowiedz zlozonej czgstotliwosci filtra zwigkszonego cosinusa o = 0,6.

6.4.2.2 Szybkos¢ modulacji. Predkos¢ transmisji symboli bedzie wynosi¢ 10 500 znakéw na sekundg, co pozwoli osiagnad
predkos¢ transmisji rzedu 31 500 bitow/s. Wymagania dotyczace stabilnosci modulacji dla Trybow 2 i 3 zostaty podane w tabeli
6-2.

6.4.3 Specyfikacja warstwy fizycznej Modu 2

Uwaga. Specyfikacja warstwy fizycznej Modu 2 zawiera opis sekwencji probnych Modu 2, wyprzedzajqcq korekte bledow
(FEC), przeplatanie, szyfrowanie bitowe, wykrywanie kanalu oraz parametry systemowe warstwy fizycznej.

6.4.3.1 W celu przestania sekwencji ramek, stacja bedzie wprowadza¢ numery bitowe oraz flagi (zgodnie z opisem ustugi tacza
transmisji danych dla Modu 2, zawartej w Podreczniku Specyfikacji Technicznych tacza VDL Modu 2), oblicza¢ FEC (zgodnie
z punktem 6.4.3.1.2), przeplata¢ (zgodnie z pkt. 6.4.3.1.3), wykonywac szyfrowanie sekwencji probnej (zg. z pkt. 6.4.3.1.4), aby
w koncu zakodowac¢ 1 dokona¢ modulacji sygnatu RF (zgodnie z pkt. 6.4.2.1).

6.4.3.1.1 Sekwencja probna. Transmisja danych bedzie si¢ rozpoczynac od sekwencji probnej demodulatora, sktadajacej si¢ z
pigciu czgsei :

a) dostrojenia nadajnika oraz stabilizacji mocy;

b) synchronizacji oraz rozr6znienia niejednoznacznosci;
c) symbolu zastrzezonego;

d) dlugosci transmisji; oraz

e) wyprzedzajacej korekty bigdow (FEC) nagtowka.

Uwaga. Bezposrednio po powyzszych czesciach przesylana jest ramka AVLC w formacie zdefiniowanym w opisie ustugi lqcza
danych, zawartym w Podreczniku Specyfikacji Technicznych {qcza VDL Modu 2.

6.4.3.1.1.1 Dostrojenie nadajnika oraz stabilizacja mocy. Celem pierwszej czg¢sci sekwencji probnej zwanej dostrojeniem, jest
zapewnienie nadajnikowi stabilizacji mocy oraz uregulowanie automatycznej regulacji wzmocnienia (AGC) odbiornika. Czgs¢
ta bedzie bezposrednio poprzedzaé pierwszy symbol niepowtarzalnego stowa. Czas trwania dostrojenia bedzie wynosié¢ pigé
okresow znakowych. Czasowy punkt odniesienia (t), dla ponizszej specyfikacji jest wyznaczany jako srodek pierwszego znaku
niepowtarzalnego stowa, moment ktéry ma miejsce w potowie okresu symbolu po zakornczeniu dostrojenia. Inaczej mowiac,
poczatek dostrojenia przypada na t = — 5,5 okresow znakowych. Przesytana moc przed czasem t = —3,0 okreséw symbolowych
bedzie nizsza od — 40dBc. Dostrojenie bgdzie zapewniad, iz w momencie t = — 3,0 okresow znakowych, przesytana moc bedzie
stanowi¢ 90% lub wigcej, podanej przez producenta mocy wyjsciowej (patrz rysunek 6-1*). Bez wzglgdu na metodg zastosowa-
na do wdrozenia (lub skrocenia) filtra zwigkszonego cosinusa, wyjscie nadajnika, pomigdzy czasami t=—3,0 a t=— 0,5 bedzie
sprawiato wrazenie, ze ,,000” symboli zostalo przestanych w czasie dostrajania.

Uwaga 1. Dla Modu 3 czasowy punkt odniesienia pokrywa sie z ,,mocowym punktem odniesienia”

Uwaga 2. Pozqdanym jest zwigkszanie czasu dozwolonego na dokonanie ustawien AGC. Konieczne jest dolozenie staran, aby
przy t— 3,5 okresow znakowych dysponowaé mocq powyzej 90% mocy znamionowej.

6.4.3.1.1.2 Synchronizacja oraz rozréznienie niejednoznacznosci. Druga czes¢ sekwencji probnej bedzie stanowi¢ nastepujace,
niepowtarzalne stowo:

000010011 110000 001 101 110 001 100011 111 101 111 100 010,
ktore bedzie przestane od lewej do prawej strony.
6.4.3.1.1.3 Znak zastrzezony. Trzecia czg¢$¢ sekwencji probnej bedzie stanowi¢ pojedynczy znak reprezentujacy 000.

Uwaga. To pole jest zarezerwowane do zdefiniowania w przysziosci.
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6.4.3.1.1.4 Dlugos¢ transmisji. W celu umozliwienia odbiornikowi ustalenia dtugosci koncowego bloku Reeda-Salomona,
nadajnik bedzie przesyla¢ 17-bitowe stlowo, w kolejnosci od najmniej znaczacego bitu (Isb) do bitu najbardziej znaczacego
(msb), podajac catkowita ilos¢ danych podazajacych za nagtéwkiem FEC.

Uwaga. Diugosé¢ nie zawiera bitow przesylanych dla FEC Reeda-Salomona, bitow dodatkowych, dodawanych w celu zapewnie-
nia, ze przeplatacz wygeneruje catkowitq liczbe stow 8-bitowych lub jako dodatkowe bity wstawiane w celu zapewnienia, Ze
koder danych wygeneruje catkowitq liczbe symboli 3-bitowych.

6.4.3.1.1.5 Naglowek FEC. W celu dokonania korekty bledow bitowych w nagltdwku bedzie obliczony kod blokowy (20, 25) po
znaku zarezerwowanym oraz dlugosci transmisji. Blok kodowy bedzie przestany jako piata cze$¢ transmisji. Koder bedzie
akceptowac nagltéwek w przesylanej sekwencji bitowej. Pig¢ bitdw parzystosci, przeznaczonych do wystania, bedzie wygenero-
wanych na podstawie nastgpujacego rownania:

[Py, .., Ps]=[R,,..,Rs,TL;, ..., TL;;] H',
gdzie:
P jest symbolem parzystosci (P1 bgdzie przestane jako pierwsze);
R jest symbolem zarezerwowanym;
TL jest symbolem Dhugosci transmisji;
jest funkcja transponowania macierzy; a
H jest macierza parzystosci okreslong jako:

00000000111111111111
00111111000011111111
11000111001100001111
11011011010100110011

6.4.3.1.1.6 Porzqdek transmisji bitowej. Pig¢ bitow parzystosci, zgodnosci iloczynu wektora wypadkowego, bedzie przestanych
w kolejnosci od lewego bitu.

6.4.3.1.2 Wyprzedzajqca korekta bledéow. W celu zwigkszenia efektywnej przepustowosci poprzez zmniejszenie liczby wyma-
ganych retransmisji, FEC bedzie zastosowane po sekwencji probnej, niezaleznie od wartosci granicznych ramek.

6.4.3.1.2.1 Obliczenie FEC. Kodowanie wyprzedzajacej korekty bledu bedzie przeprowadzone poprzez zastosowanie (255.249)
28%-arnego kodu Reeda-Salomona (RS).

Uwaga 1. Kod ten jest w stanie poprawiac do trzech oktetow w przypadku 249-oktetowych (1992-bitowych) blokéw danych.
Dluzsze transmisje muszq zostaé podzielone na 1992-bitowe czesci, a krotsze muszq zostaé uzupelnione wirtualnym wypeltnie-
niem w postaci konicowych zer. Szes¢ oktetow RS-sprawdzenie zostanie dodanych na koncu dla osiqgniecia bloku 255-
oktetowego.

Pole definiujace wielomian pierwotny kodu bedzie mie¢ nastgpujaca postaé:
p(x):(x8+x7+x2+x+ 1)
Wielomian generujacy bedzie mie¢ nastgpujacg postac:

125

[[a-a)

i=120
gdzie:

o jest podstawowym elementem GF (256);
GF(256) jest ciatem Galois (GF) wielkosci 256.

Uwaga 2. Kody Reeda-Salomona zostaly opisane przez Komitet Doradczy ds. Systemow Danych Powietrznych w zaleceniach na
temat Standardow Systemu Danych Powietrznych Kodowania Kanalu Telemetrycznego (patrz Zalqcznik do niniejszego rozdzialu).

6.4.3.1.2.2 Diugosci blokow. Szes¢ oktetow RS-sprawdzenie bedzie przeliczonych na bloki 249-oktetowe. Diuzsze transmisje
beda rozbite na bloki 249-oktetowe, zgodnie z punktem 6.4.3.1.3. Bloki krétsze begda wydtuzone do 249 oktetow poprzez wir-
tualne wypehienie zerami koncowymi. Wirtualne wypelnienie nie bedzie jednak wystane. Bloki bgda kodowane zgodnie z
punktami od 6.4.3.1.2.3 do 6.4.3.1.2.3.3.

6.4.3.1.2.3 Niestosowanie korekty bledu. W przypadku blokéw o 2 lub mniejszej liczbie oktetow bezwypemieniowych, korekta
btedu nie powinna by¢ stosowana.

6.4.3.1.2.3.1 Korekta bledu pojedynczego bajtu. W przypadku blokéw zawierajacych od 3 do 30 oktetéw bezwypetnieniowych,
nalezy wygenerowaé wszystkie szes¢ oktetow RS-sprawdzenie, jednakze jedynie dwa pierwsze beda wystane. Ostatnie cztery
oktety beda traktowane jako miejsca wymazane w dekoderze.
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nalezy wygenerowac wszystkie szes¢ oktetow RS-sprawdzenie, jednakze jedynie dwa pierwsze bgda wyslane. Ostatnie cztery
oktety beda traktowane jako miejsca wymazane w dekoderze.

6.4.3.1.2.3.2 Dwubajtowa korekta bledu. W przypadku blokow zawierajacych od 31 do 67 oktetow bezwypehieniowych, nale-
zy wygenerowac¢ wszystkie szes¢ oktetow RS-sprawdzenie, jednakze tylko cztery pierwsze beda wystane. Ostatnie dwa oktety
beda traktowane jako miejsca wymazane w dekoderze.

6.4.3.1.2.3.3  Trzybajtowa korekcja bledu. W przypadku blokow sktadajacych sie z 68 lub wigcej oktetow bezwypetnienio-
wych, nalezy wygenerowac i wystaé¢ wszystkie sze$¢ oktetoéw RS-sprawdzenie.

6.4.3.1.3 Przeplatanie. W celu zwigkszenia efektywnosci FEC, nalezy zastosowaé przeplatacz oparty na oktecie, napgdzany
tablicowo. Przeplatacz bedzie tworzy¢ tablice 255 oktetow na wiersz i wiersze c, gdzie:

¢ = dlugo$¢ transmisji (bity) / 1992 (bity)

a) dlugo$¢ transmisji zostata zdefiniowana zgodnie z punktem 6.4.3.1.1.5 oraz
b) c¢=najmniejsza liczba catkowita wigksza lub rowna wartosci utamka.

Po rozszerzeniu danych nawet do wielokrotnosci 1992 bitéw, przeplatacz bedzie zapisywaé strumien transmisji do pierwszych
249 oktetow kazdego rzedu, przejmujac kazda kolejng grupg osmiu bitéw i zapisujac je od pierwszej do 249 kolumny. Pierwszy
bit w kazdej grupie osmiu bitow bedzie zapisany w pozycji bitu ésmego; pierwsza grupa 1992 bitdw bedzie zapisana w pierw-
szym wierszu, druga grupa 1992 bitow w drugim wierszu, itd. Po obliczeniu FCE dla kazdego wiersza, dane FEC (lub miejsca
wymazane) beda zapisane w kolumnach od 250 do 255. Nastegpnie przeplatacz bedzie przesyta¢ dane do szyfratora odczytujac
kolumng po kolumnie, pomijajac wszystkie oktety zawierajace miejsca wymazane lub wszystkie bity wstawione dodatkowo.
Wszystkie bity w oktecie bgda przesytane w kolejnosci od dsmego do pierwszego bitu.

Przy odbiorze rozplatacz bedzie obliczaé liczbg wierszy oraz rozmiar ostatniego (potencjalnie parzystego) wiersza z pola dtugo-
$ci w nagldwku. Rozplatacz bedzie przesytaé¢ do warstwy wyzszej tylko wazne bajty danych.

6.4.3.1.4  Szyfrowanie bitowe. Aby wspomdc odbieranie sygnatu zegarowego oraz ustabilizowa¢ widmo transmisji, nalezy
zastosowaé szyfrowanie bitowe. Sekwencje pseudozaktocen (sekwencja PN) bedzie stanowié¢ 15-stopniowy generator (patrz
rysunek 6-2) z nastepujacym wielomianem charakterystycznym:

XP+X+1

Sekwencja PN bedzie rozpoczynaé si¢ po wzorze synchronizacji ramki, z wartoscig poczatkowa 1101 0010 1011 001, od poto-
zonego najbardziej na lewo w pierwszym stopniu rejestru bitu, zgodnie z rysunkiem 6-2. Po przetworzeniu kazdego bitu rejestr
bedzie przesunigty o jeden bit w prawo. Celem ewentualnego przyszltego kodowania warto$¢ ta bedzie zaprogramowana. Se-
kwencja bedzie dodana (modulo 2) do danych po stronie nadawczej (szyfrowanie) oraz do danych zaszyfrowanych po stronie
odbiorczej (odszyfrowanie) zgodnie z tabela 6-3.

Uwaga. Pojecie szyfratora PN zostalo wyjasnione w metodzie 1, paragraf 4.3.1, Zalqcznik I Zalecenia S.446-4 Miedzynarodo-
wego Zwiqzku Telekomunikacyjnego (patrz Zalqcznik do niniejszego rozdziatu).

6.4.3.2 WYKRYWANIE KANALU MODU 2

6.43.2.1 Wykrywanie ,,zajety — wolny” dla kanatu. Kiedy stacja otrzymuje poprzez kanal moc co najmniej — 87 dBm przez
co najmniej 5 milisekund, wtedy:
a) z prawdopodobienistwem 0,9% bedzie zaktadaé, ze kanat jest zajgty, jezeli poziom sygnatu spada ponizej wartosci —
92 dBm na okres ponizej 1 milisekundy; oraz
b) z prawdopodobienstwem 0,9% bedzie zaktada¢, ze kanat jest wolny, jezeli poziom sygnatu spada ponizej wartosci —
92 dBm przez co najmniej 1,5 milisekundy.

Uwaga. Maksymalna przepustowosS¢ lqcza dostepna dla wszystkich uzytkownikow jest niezmiernie wrazliwa na opoznienie wy-
krycia zmiany w kanale RF (od momentu zmiany stanu kanalu do chwili wykrycia tej zmiany przez stacje i podjecia dzialania)
oraz opoznienie przechwytu tego kanatu (od momentu podjecia przez stacje decyzji o transmisji do czasu, w ktorym nadajnik jest
wystarczajqco dostrojony, aby zablokowaé pozostale stacje). W zwiqzku z tym konieczne jest podjecie wszystkich mozliwych
dziatan w celu zredukowania tych czasow.

6.4.3.2.2. Wykrywanie ,,wolny-zajety” % dla kanatfu. Przy prawdopodobienstwie wynoszacym co najmniej 0,9, stacja bedzie
przyjmowac kanat za zajety, po zwigkszeniu mocy do co najmniej — 90 dBm przez 1 milisekundg.

6.4.3.2.3 Zalecenie. Zaleca sie, aby detekcja zajetego kanalu byla przeprowadzona w ciqgu 0,5 milisekundy.

Uwaga. Wyzsze prawdopodobienstwo falszywego alarmu jest akceptowalne w przypadku detekcji |, zajety-wolny” anizeli w

przypadku detekcji ,, wolny-zajety ”,poniewaz bedzie to prowadzilo do dwaoch roznych bledow.
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6.4.3.3 WZAJEMNE ODDZIALYWANIE ODBIORNIK/NADAJNIK MODU 2

6.4.3.3.1 Czas zmiany kierunku transmisji z odbiornika do nadajnika. Stacja bgdzie nadawacé sekwencje probna w taki sposob,
aby srodek pierwszego znaku stowa niepowtarzalnego byl przesytany w ciagu 1,25 milisekundy po pozytywnie zakonczonej
probie uzyskania dostgpu (patrz rysunek 6-3). Calkowita zmiana czgstotliwosci w czasie transmisji stowa niepowtarzalnego
bedzie mniejsza niz 10 Hz. Po przestaniu stowa niepowtarzalnego przyspieszenie fazowe begdzie mniejsze od 500 Hz na sekun-
de.

6.4.3.3.2 Czas zmiany kierunku transmisji z nadajnika do odbiornika. Moc nadajnika w ciagu 2,5 okresu znakowego od srodka
ostatniego znaku przesytanej sekwencji bedzie wynosi¢ —20 dBc. Straty mocy nadajnika w stanie spoczynku beda mniejsze niz —
83 dBm. Stacja bedzie w stanie odebrac i zdemodulowaé, przy normalnej wydajnosci pracy, sygnat przychodzacy w ciagu 1,5
milisekundy po przestaniu ostatniego znaku informacji.

Uwaga. Dla sygnalow wysylanych z anten zastosowanie ma Odnosnik DO-160D paragraf 21, kategoria H.

6.4.3.4 PARAMETRY SYSTEMOWE WARSTWY FIZYCZNEJ MODU 2
6.4.3.4.1 Warstwa fizyczna bedzie charakteryzowaé si¢ parametrami systemowymi okreslonymi w tabeli 6-4.

6.43.4.1.1 Parametr Pl (minimalna dlugos¢ transmisji). Parametr P1 okresla minimalng dlugos¢ transmisji, ktorg odbiornik
jest w stanie demodulowac bez pogorszenia wartosci BER.

6.4.4 Specyfikacja warstwy fizycznej Modu 3

Uwaga. Specyfikacja specyficznej warstwy fizycznej Modu 3 zawiera opis impulsu zarzqdzajqcego (M) oraz impulsu komunikatu
automatycznej kontroli (H) dla lqcza ,,w gore”, impuls M dla lqcza ,,w dol”, impuls glos/dane (V/D) oraz szyfrowanie bitowe.

6.4.4.1 Impuls zarzqdzajqcy (M) i impuls komunikatu automatycznej kontroli (H) dla lqcza ,,w gére”. Impuls M dla tacza ,,w
gorg” (opisany w Podrgczniku Specyfikacji Technicznych Lacza VDL Modu 3) bedzie sktadaé si¢ z trzech czgsci: sekwencji
probnej i nastepujacych po niej danych systemowych oraz odstrojenie nadajnika. Impuls H dla tacza ,,w gor¢” (opisany w Pod-
reczniku Specyfikacji Technicznych Lacza VDL Modu 3) bedzie sktadac si¢ z trzech czgsei: sekwencji probnej i nastgpujacych
po niej komunikatu automatycznej kontroli oraz odstrojenia nadajnika.

6.4.4.1.1 Sekwencja probna. Sekwencje probne impulsu M oraz impulsu H facza ,,w gor¢” beda sktadac si¢ z dwoch czynnosci:
a) dostrojenia nadajnika i stabilizacji mocy; oraz
b) synchronizacji i ustalania dwuznacznosci

6.4.4.1.1.1 Dostrojenie nadajnika i stabilizacja mocy. Ta czg¢s¢ bedzie przeprowadzona zgodnie z opisem zawartym w punkcie
6.4.3.1.1.1.

6.4.4.1.1.2 Synchronizacja i ustalanie dwuznacznosci. Drugi element sekwencji probnej bedzie stanowi¢ podana ponizej se-
kwencja synchronizacyjna, zwana S,*:

000001 101 100 110010 111 100 010011 101 000 111 000 011 001,
ktora bedzie przesytana od lewej do prawej strony.

Uwaga. Sekwencja S,* jest scisle zwiqzana z sekwencjq S, (opisanq w punkcie 6.4.4.3.1.2). Pietnascie zmian fazowych pomie-
dzy 16 znakami S,* ma dokladnie po 180 ° przesuniecia fazowego w poréwnaniu do 15 zmian fazowych zwiqzanych z S,. Zalez-
nos¢ ta moze by¢ wykorzystana do usprawnienia procesu jednoczesnego szukania dla obu sekwencji.

6.4.4.1.2 Dane systemowe oraz komunikat automatycznej kontroli. Konfiguracja ,,nie-3T” (w rozumieniu opisu zawartego w
Podre¢czniku Specyfikacji Technicznych tacza VDL Modu 3) danych systemowych bedzie sktadac si¢ z 32 przesytanych zna-
kéw. Na 96 przesytanych bitéw, 48 bedzie przypadaé¢ na bity informacji a 48 beda stanowic bity parzystosci, generowane jako
cztery stowa kodu Golaya (24,12). Konfiguracja 3T, w rozumieniu opisu zawartego w Podrgczniku Specyfikacji Technicznych
Lacza VDL Modu 3 bedzie skiada¢ si¢ ze 128 przesytanych znakéw. Na 384 przesytane bity, 192 powinno przypada¢ na bity
informacji, a pozostate 192 beda stanowic bity parzystosci, generowane jako szesnascie stoéw kodu Golaya (24,12). Komunikat
automatycznej kontroli konfiguracji 3T bedzie sktada¢ si¢ z 40 przesytanych znakéw. Na 120 przesytanych bitow 60 bedzie
stanowi¢ bity informacyjne, a pozostate 60 stanowi¢ beda bity parzystosci, generowane jako 5 stow kodu Golaya (24,12).

Koder kodu Golaya bedzie definiowany w nastgpujacy sposob:

Jezeli 12-bitowa sekwencja wejsciowa jest zapisana jako wektor wierszowy x, wtedy 24-bitowa sekwencja wyjsciowa moze
zosta¢ zapisana jako wektor wierszowy y, gdzie y = x G, a macierz G ma nastgpujaca postac:
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110101110001100000000000
011111001001010000000000
111010010101001000000000
011000111011000100000000
111001101100000010000000
G= 101100110110000001000000
100110011011000000100000
010110111100000000010000
001011011110000000001000
000101101111000000000100
110111000110000000000010
101011100011000000000001

Uwaga. Rozszerzony kod Golaya uwzglednia korekte kazdego blednego wzoru z trzema lub mniejszq liczbq blednych bitow oraz
wykrywanie kazdego 4-bitowego blednego wzoru.

6.4.4.1.3 Odstrojenie nadajnika. Moc nadajnika w ciagu 2,5 okresu znakowego od srodka ostatniego znaku przesylanej se-
kwencji bedzie wynosi¢ —20 dBc. Straty mocy nadajnika w stanie spoczynku beda mniejsze niz — 83 dBm.

Uwaga. Dla sygnaléw wysylanych z anten zastosowanie ma Odnosnik RTCA-160D paragraf 21, kategoria H.

6.4.4.2 Impuls zarzqdzajacy (M) dla tqcza ,,w dot”. Impuls M dla lacza ,,w dot” (opisany w Podrgczniku Specyfikacji Tech-
nicznych Lacza VDL Modu 3) bedzie sktada¢ si¢ z trzech nastgpujacych czgsci: sekwencji probnej, nastgpujacych po nim da-
nych systemowych oraz odstrojenia nadajnika.

6.4.4.2.1 Sekwencja probna. Sekwencja probna impulsu M dla tacza ,,w dot” bedzie skiadac si¢ z dwoch nastgpujacych czyn-
nosci:

¢) dostrojenia nadajnika i stabilizacji mocy; oraz

d) synchronizacji i ustalania dwuznacznosci

6.4.4.2.1.1 Dostrojenie nadajnika i stabilizacja mocy. Czynnosci te beda przeprowadzone zgodnie z opisem zawartym w punk-
cie 6.4.4.1.1.1.

6.4.4.2.1.2 Synchronizacja i ustalenie dwuznacznosci. Dla opisywanego typu impulsu bgdzie si¢ wykorzystywac trzy osobne
sekwencje synchronizacyjne. Standardowa sekwencja, znana jako S;, bedzie mie¢ nastgpujaca postac:

000 111001001 010110000011 100 110011 111 010 101 100 101

i bedzie przestana od lewej do prawej strony. Specjalna sekwencja, stosowana w celu identyfikacji odpowiedzi przegladowych
bedzie mie¢ posta¢ okreslona w punkcie 6.4.4.1.1.2.

Sekwencja wykorzystywana do identyfikacji zadan dostgpu do sieci (S;*) bgdzie mie¢ nastgpujaca postac
000001 111111 100000 110 101 010 000 101 001 100 011 010 011

i bedzie przestana od lewej do prawej strony.

Uwaga. Sekwencja S, * jest scisle zwiqzana z sekwencjq S;. Pietnascie zmian fazowych pomiedzy 16 symbolami S,* ma doklad-
nie po 180 ° przesuniecia fazowego w poréwnaniu do 15 zmian fazowych zwiqzanych z S; Zaleznos¢ ta moze byé wykorzystana
do usprawnienia procesu jednoczesnego szukania dla obu sekwencji.

6.4.4.2.2 Dane systemowe. Czg$¢ przypadajaca na dane systemowe bedzie sktadac si¢ z 16 przesytanych znakow. 48 przesta-
nych bitow bedzie kodowanych jako 24 bity danych systemowych i 24 bity parzystosci, generowane jako dwa nast¢pujace po
sobie stowa kodu Golaya (24,12). Kodowanie stéw kodu Golaya (24,12) bedzie przebiega¢ zgodnie z zapisami punktu
6.4.4.1.2.

6.4.4.2.3 Odstrojenie nadajnika. Odstrojenie nadajnika nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zapisami punktu 6.4.4.1.3

6.4.4.3 Impuls glosu lub danych (impuls V/D). Impuls V/D (zgodny z opisem Podr¢cznika Specyfikacji Technicznych Lacza
VDL Modu 3) bedzie sktada¢ si¢ z czterech odcinkdow: sekwencji probnej, po ktorej nastepuje nagtdwek, segmentu informacji
uzytkownika oraz odstrojenia nadajnika. Ten sam format impulsu V/D powinien by¢ stosowany zaréwno w przypadku tacza ,,w
dot ”, jak i ,,w gore”.

6.4.4.3.1 Sekwencja probna. Sekwencja probna impulsu V/D bedzie sktada¢ si¢ z dwdch czynnoscei:
a) dostrojenia nadajnika i stabilizacji mocy; oraz
b) synchronizacji i ustalania dwuznacznosci.

6.4.43.1.1 Dostrojenie nadajnika i stabilizacia mocy. Czynnosci te beda przeprowadzone zgodnie z zapisami punktu
6.4.4.1.1.1.
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6.4.4.3.1.2  Synchronizacja i ustalanie dwuznacznosci. Drugi element sekwencji probnej powinna stanowi¢ sekwencja syn-
chronizacji, znana jako S,, o nast¢pujacej postaci:

000 111011010 000 100 001 010 100 101 011 110 001 110 101 111

ktora bedzie przesytana od lewej do prawej strony.

6.4.43.2 Naglowek. Segment naglowka bedzie sktadac si¢ z 8 przesylanych znakéw. Na 24 przesylane bity, 12 bedzie kodo-
wanych jako informacje naglowka, a pozostate dwanascie jako bity parzystosci, generowane jako pojedyncze stowa kodu
Golaya (24,12). Kodowanie stowa kodu Golaya (24,12) bedzie wykonywane zgodnie z zapisami punktu 6.4.4.1.2.

6.4.4.3.3 Informacje uzytkownika. Odcinek informacji uzytkownika bedzie sktada¢ si¢ ze 192 3-bitowych znakow. Podczas
transmisji glosu, do analizy wyjscia vookodera opisanego w punkcie 6.8 bedzie si¢ stosowa¢ FEC. Vokoder bedzie dziata¢ z
zadawalajaca skutecznoscia w $rodowisku BER réwnym 107 (przy zatozeniu projektowym 107%). Ogélna szybkosé transmisji
vookodera wraz z FEC wynosi 4 800 bitow/s (za wyjatkiem modu Spowolnionego, w ktérym predkosé transmisji wynosi 4 000
bitow/s).

6.4.4.3.3.1 Podczas transmisji danych uzytkownika, 576 bitéw powinno zosta¢ zakodowanych jako pojedyncze 25-narne stowo
kodu Reeda-Salomona (76,62). W przypadku wprowadzania danych do kodera kodu Reeda-Salomona o dtugosci mniejszej niz
496 bitow, dane wejsciowe powinny by¢ uzupetnione koncowymi zerami, tak aby zostata osiagnigta dlugos¢ 496 bitéw. Pole
definiujace pierwotny wielomian kodu powinno by¢ zgodne z zapisami punktu 6.4.3.1.2.1. Wielomian generujacy bgdzie mie¢
nastgpujaca postac:

129

[Tx-a)

i=120

Uwaga. Kod Reeda-Salomona (76, 62) bedzie w stanie dokonywaé korekty do pieciu 2°-arnych (stowo kodu) bledéw symbolo-
wych w odebranym stowie.

6.4.4.3.4 Odstrojenie nadajnika. Odstrojenie nadajnika bedzie przeprowadzone zgodnie z punktem 6.4.4.1.3.
6.4.4.4  Przeplatanie. Przeplatanie nie bgdzie stosowane w przypadku dziatania w Modzie 3.

6.4.4.5 Szyfrowanie bitowe. Podczas dzialania w Trybie 3, szyfrowanie bitowe, zgodnie z zapisami punktu 6.4.3.1.4, bedzie
przeprowadzane dla kazdego impulsu, poczawszy od zakonczenia sekwencji probnej. Sekwencja szyfrujaca bedzie wznawiana
dla kazdej sekwencji sygnatow, dostarczajac na biezaco nakladki dla kazdego impulsu Modu 3 o statej dtugosci.

6.4.4.6 Wzajemne oddzialywanie odbiornika i nadajnika. Czas przetaczania w niniejszym podpunkcie bedzie definiowany
jako okres pomigdzy srodkiem ostatniego znaku informacyjnego sekwencji sygnatow, a srodkiem pierwszego znaku sekwencji
synchronizacyjnej nastgpnego impulsu.

Uwaga. Ten czas nominalny zostanie skrocony w zwiqzku z problemami, takimi jak skonczona szerokosé¢ kazdego znaku spowo-
dowana filtrowaniem Nyquista, dostrajaniem i sekwencjq stabilizacji mocy. Dzieki zastosowaniu takich alternatywnych definicji,
czasy przelqczania mogq zostaé skrécone nawet do 8 okresow symbolowych.

6.4.4.6.1 Czas przelqczania odbieranie/nadawanie. Urzadzenie radiowe statku powietrznego bedzie w stanie przetaczy¢ si¢ z
odbioru na nadawanie w ciggu 17 okresow znakowych. Czas ten moze zosta¢ wydhuzony do 33 okresow dla urzadzen radiowych
statku powietrznego, ktore nie obstuguja funkcji adresowania dyskretnego.

Uwaga 1. Najkrétszy czas przelqczania odbior/nadawanie (R/T) dla urzqdzenia radiowego statku powietrznego wystepuje wte-
dy, kiedy odbior kanalu M lqcza ,,w gére” poprzedza transmisje V/D przeprowadzanq w tej samej szczelinie. Niekiedy, w przy-
padkach, w ktorych urzqdzenia radiowe statku powietrznego nie uzywajq funkcji wymagajqcych dyskretnego adresowania, czas
przelqczania R/T moZe zosta¢ zwigkszony, jako Ze nie jest konieczne czytanie dwoch ostatnich stow Golaya sygnatu nawigacyyj-
nego kanatu M lgcza ,,w gore”.

Uwaga 2. Minimalny czas zmiany kierunku transmisji zaklada, iz przy konfiguracjach 3VID, 2VID oraz 3T (w rozumieniu
zapisow punktu 5.5.2.4 Podrecznika Specyfikacji Technicznych Lqcza VDL Modu 3) urzqdzenia radiowe statku powietrznego
zostanq wyposazone w oprogramowanie uniemozliwiajqce wysianie przez te urzqdzenia komunikatu kanalu M lgcza ,,w dot” w
szczelinie majqcej miejsce bezposrednio po odbiorze transmisji glosowej z innego statku powietrznego z duzym opoznieniem.

6.4.4.6.2 Czas przelqczania nadawanie/odbieranie. Urzadzenie radiowe statku powietrznego bedzie w stanie przetaczy¢ si¢ z
nadawania na odbior w ciagu 32 okresow znakowych.

Uwaga. Najgorszym przypadkiem czasu przelqczania T/R dla urzqdzenia radiowego statku powietrznego jest sytuacja, kiedy
przesyla ono komunikat kanalu M lqcza ,,w dét” i odbiera komunikat V/D w tej samej szczelinie.

6.4.4.7  Wskazanie granic obszaru pokrycia.

6.4.4.7.1 Zalecenie. Zaleca sie, aby wskazanie zblizania sie kovica obszaru zasiegu zostalo wprowadzone dla statku powietrz-
nego wykorzystujqcego lqcze VDL Modu 3.

22/11/07 1-6-12



Dziennik Urzedowy
Urzedu Lotnictwa Cywilnego Nr 22 — 2237 — Poz. 97

Czes¢ 1 Zalgcznik 10 — Lagcznosé Lotnicza

6.5 PROTOKOLY I USLUGI WARSTWY LACZA
6.5.1 Informacje ogoélne

6.5.1.1  Funkcjonalnos¢. Warstwa tacza VDL bedzie zawieraé nastepujace funkcje podwarstwowe:
a) podwarstwa sterowania dostgpem do medium (MAC), ktéra wymaga zastosowania algorytmu CSMA, metody wielodoste-
pu do tacza sieci z badaniem stanu kanatu dla Modu 2 lub wielodostgpu z podziatem czasu (TDMA) dla Modu 3;
b) podwarstwa ustugi facza danych (DLS):
1) dla Modu 2, podwarstwa DLS zapewnia zorientowane polaczeniowo tacza punkt—punkt, wykorzystujace obiekty tacza
danych (DLE) oraz bezpotaczeniowe tacze transmisji rozgloszeniowej poprzez podwarstwg MAC; a
2) dla Modu 3, podwarstwa DLS zapewnia bezpotaczeniowe tacza punkt—punkt z potwierdzeniem oraz migdzy jedng a
wieloma stacjami poprzez podwarstwg MAC gwarantujaca sekwencyjnos$¢; oraz
c) obiekt zarzadzania VDL (VME), ktory ustanawia i utrzymuje DLE pomigdzy statkiem powietrznym a systemami naziemnymi
wykorzystujac obiekty zarzadzania taczem (LME).

6.5.1.2 USLUGA

6.5.1.2.1 Zorientowana polqczeniowo. Warstwa tacza VDL Modu 2 bedzie zapewnia¢ niezawodna ustuge punkt—punkt, wyko-
rzystujac zorientowana potaczeniowo podwarstwe DLS.

6.5.1.2.2  Bezpolqczeniowa. Warstwy tacza VDL Modu 2 i 3 beda zapewnia¢ ushuge transmisji rozgloszeniowej bez potwier-
dzenia, wykorzystujac bezpotaczeniowa podwarstwe DLS.

6.5.1.2.3 Bezpolqczeniowa z potwierdzeniem. Warstwa tacza VDL Modu 3 bedzie zapewnia¢ dostep do ustugi punkt—punkt z

potwierdzeniem, wykorzystujac bezpotaczeniowa podwarstwe DLS, ktdra w celu zagwarantowania sekwencyjnosci korzysta z
podwarstwy MAC.

6.5.2 Podwarstwa MAC
6.5.2.1 Podwarstwa MAC powinna umozliwia¢ uzyskanie przezroczystej wspotdzielonej sciezki komunikacyjnej. Powoduje
to, ze sposob, w jaki pomocnicze zasoby komunikacyjne sa wykorzystywane do osiagnigcia tego celu jest niewidoczny dla

podwarstwy DLS.

Uwaga. Poszczegolne ustugi i procedury MAC dla VDL Modu 2 i 3 zostaly opisane w Podreczniku Specyfikacji Technicznych
VDL Modu 2 i 3.

6.5.3 Podwarstwa ushugi lacza danych

6.5.3.1 W przypadku Modu 2, DLS bedzie obstugiwac zorientowang bitowo, jednokierunkowa komunikacj¢ powietrze—ziemia,
wykorzystujac protokot sterownia faczem w pasmie lotniczym VHF (AVLC).

Uwaga. Poszczegolne uslugi lqcza danych, parametry i definicje protokolow zostaly zamieszczone w Podreczniku Specyfikacji
Technicznych Lacza VDL Modu 2.

6.5.3.2 W przypadku Modu 3, DLS bedzie obstugiwaé zorientowang bitowo i priorytetowo, jednokierunkows komunikacje
powietrze—ziemia, wykorzystujac bezpotaczeniowy protokot lacza danych z potwierdzeniem (A-CLDL).

Uwaga. Poszczegdlne ustugi lqcza danych, definicje parametréw i protokoléw zostaly wyszczegdlnione w Podreczniku Specyfi-
kacji Technicznych VDL Modu 3.

6.5.4 Obiekt zarzadzania VDL

6.5.4.1 Uslugi. VME bedzie oferowac ustugi ustanowienia, utrzymania i przerwania tacza, bedzie rowniez obstugiwa¢ modyfi-
kacj¢ parametréw. Okreslone ustugi VME, formaty parametréw oraz procedury dla Trybéw 2 i 3 zostaly opisane w Podrgczniku
Specyfikacji Technicznych Lacza VDL Modu 2 i 3.

6.6 PROTOKOLY I USLUGI WARTSWY PODSIECI TRANSMISJI DANYCH
6.6.1 Architektura dla Modu 2
6.6.1.1 Protokot warstwy podsieci transmisji danych wykorzystywany powszechnie w podsieci transmisji danych VHF powie-
trze—ziemia dla VDL Modu 2 jest opisywany oficjalnie jako protokot dostepu do podsieci transmisji danych (SNAcCP) i jest
zgodny z norma ISO 8208, z wyjatkiem sytuacji opisanej w Podrgczniku Specyfikacji Technicznych Lacza VDL Modu 2.

SNACP jest opisywany w Podreczniku Specyfikacji Technicznych facza VDL Modu 2 jako protokol podsieci transmisji da-
nych. W przypadku rozbieznosci pomigdzy podrecznikiem a cytowanymi tutaj specyfikacjami, zapisy Podrgcznika Specyfikacji
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Technicznych Lacza VDL Modu 2 beda traktowane jako nadrzgdne. W interfejsie powietrze—ziemia, obiekt podsieci transmisji
danych statku powietrznego bedzie odgrywac rolg¢ DTE, a naziemny obiekt podsieci transmisji danych bedzie dziata¢ jako DCE.

Uwaga. Punkty dostepu protokolu okreslonej podsieci transmisji danych, formaty pakietow oraz procedury dla VDL Modu 2
zostaly opisane w Podreczniku Specyfikacji Technicznych VDL Modu 2.

6.6.2 Architektura dla Modu 3

6.6.2.1 Warstwa podsieci transmisji danych wykorzystywana w calej podsieci transmisji danych powietrze—ziemia VHF dla
VDL Modu 3 zapewnia elastycznos$¢ jednoczesnej obstugi wielokrotnych protokotdéw podsieci transmisji danych. Obecnie zde-
finiowane opcje przewiduja obstuge protokotu sieci bezpotaczeniowej ISO 8473 oraz obstuge ISO 8208, zgodnie z opisem obu
elementow zawartym w Podrgczniku Specyfikacji Technicznych VDL Modu 3. W przypadku ewentualnych rozbieznosci pod-
recznik ten bedzie traktowany jako dokument nadrzedny w stosunku do cytowanych tutaj specyfikacji. W przypadku interfejsu
ISO 8208 zar6wno naziemne, jak i powietrzne obiekty podsieci transmisji danych beda dziataé jako DCE.

Uwaga. Punkty dostepu protokolu okreslonej podsieci transmisji danych, uslugi, formaty pakietow oraz procedury dla VDL
Modu 3 zostaly opisane w Podreczniku Specyfikacji Technicznych VDL Modu 3.

6.7 ZALEZNA FUNKCJA ZBIEZNOSCI RUCHOMEJ PODSIECI TRANSMISJI DANYCH VDL
(SNDCF)

6.7.1 SNDCF lacza VDL Mod 2
6.7.1.1 Wprowadzenie. Ruchoma SNDCF facza VDL Modu 2 be¢dzie stanowi¢ standardowa ruchomg SNDCF.

6.7.1.2 Nowa funkcja. Ruchoma SNDCF tacza VDL Modu 2 bedzie obstugiwaé funkcje utrzymywania kontekstu (np. tablice
kompresji) we wszystkich wywotaniach w podsieci. SNDCF bedzie wykorzystywac¢ ten sam kontekst (np. tablice kompresji) we
wszystkich komutowanych potaczeniach wirtualnych (SVC) negocjowanych z DTE, jezeli negocjowanie przeprowadzone byto
przy takich samych parametrach. SNDCF bedzie obstugiwaé co najmniej dwa SVC dzielace ten sam kontekst.

Uwaga 1. Poniewaz mozna spodziewac¢ sie, iz brak obstugi spowoduje przegrupowanie pakietow, niektére algorytmy nie nadajq
sie do wykorzystania z VDL Modu 2. Ponadto, osoby implementujqce opracowania oparte na stownikach algorytmow muszq by¢
wyczuleni na problem naplywania uaktualnien na stare lub nowo ustanowione wywolania.

Uwaga 2. Kodowanie pola danych wywolania uzytkownika zostato opisane w dokumencie Doc 9705, z wyjqtkiem mod)yfikacji
opisanych w Podreczniku Specyfikacji Technicznych VDL Modu 2.

6.7.2 SNDCF lacza VDL Modu 3

6.7.2.1 VDL Modu 3 bedzie obstugiwac jedna lub wigcej ze zdefiniowanych funkcji SNDCEF. Pierwsza stanowi standardowa
SNDCEF ISO 8208 opisana w Doc 9705. Jest to SNDCF zorientowana potaczeniowo. Drugim typem funkcji SNDCF obstugiwa-
nym przez VDL Modu 3 jest SNDCF oznaczona, oparta na systemie ramek. Szczegétowe dane na temat tej bezpolaczeniowe;j
SNDCF zostaly podane w Podreczniku Specyfikacji Technicznych Lacza VDL Modu 3, wiacznie z interfejsem warstwy siecio-
wej, obstuga pakietéw sieciowych rozgloszeniowej i kierunkowe;j transmisji danych oraz obstuga routera ATN.

Uwaga. SNDFC oparta na systemie ramek zawdziecza swojq nazwe wykorzystywaniu przez te funkcje ramek VDL Modu 3, bez
koniecznosci wykorzystywania dodatkowego protokofu (mianowicie SNDCF ISO 8208) do przesylania pakietow sieciowych.
Oparta na systemie ramek SNDCF uzyskuje niezaleznosé¢ od protokolu sieciowego poprzez identyfikacje zawartosci kazdej
ramki. Po odebraniu ramki, jej zawartos¢ jest badana, a sterowanie przekazywane jest do zidentyfikowanego protokolu.

6.8 MODUL GLOSOWY DLA MODU 3
6.8.1 Uslugi

6.8.1.1 Modut glosowy bedzie zapewnia¢ jednokierunkowy, rozmowny przyciskowy interfejs audio i sygnalizacji, pomigdzy
uzytkownikiem a VDL. Obstugiwane bgda rowniez dwa oddzielne, wzajemnie wykluczajace si¢ typy obwoddéw glosowych:

a) obwody dedykowane: ten typ obwodu gltosowego bedzie zapewniaé ustugi dla okreslonej grupy uzytkownikéw na za-
sadzie wytacznosci, bez dzielenia obwodu z innymi uzytkownikami z poza grupy; dostep bedzie realizowany na zasa-
dzie ,,Stuchaj-Zanim-Zaczniesz-Mowié”;

b) obwody przydzielane na zadanie: ten typ obwodu glosowego bgdzie zapewnia¢ dostgp do tacza przyznawany przez
stacje naziemng w odpowiedzi na zadanie dostgpu odebrane ze stacji statku powietrznego; ten typ dziatania bedzie za-
pewnia¢ dynamiczne dzielenie zasobéw kanatu poprzez zwigkszenie skutecznosci zaokraglania.

6.8.1.2 Priorytet dostgpu. Dziatanie modutu gtosowego bedzie obejmowaé priorytetowy dostep reczny dla uprawnionych uzyt-
kownikéw naziemnych.

6.8.1.3 Identyfikacja zrodia komunikatu. Modut glosowy bedzie umozliwia¢ powiadamianie uzytkownika o zrédle otrzymane-
go przez niego komunikatu (tzn. czy komunikat zostat nadany ze stacji naziemnej czy powietrznej).
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6.8.1.4 Kodowane automatyczne wyciszanie. Modut glosowy bedzie obstugiwaé funkcj¢ kodowanego automatycznego wyciszania,
ktore daje pewna swobodg odrzucania niechcianych komunikatow wspolnego kanatu, opartych na czasie nadejscia impulsu.

6.8.2 Kodowanie glosu parametry i procedury

6.8.2.1 Lacze VDL Modu 3 bedzie wykorzystywaé zaawansowany 4,8 kbit/s kodujacy/dekodujacy algorytm wzbudzania wie-
lozakresowego (AMBE), wersji nr AMBE-ATC-10, opracowany przez firm¢ Digital Voice Systems, Incorporated (DVSI) dla
komunikacji glosowe;.

Uwaga 1. Informacje na temat danych technicznych algorytmu AMBE 4,8 kbit/s zostaly zawarte w Opisie Niskiego Poziomu
AMBE-ATC-10, ktéry mozna uzyska¢ od firmy DVSI.

Uwaga 2. Technologia kodowania/dekodowania 4,8 bit/s AMBE opisana w dokumencie podlega patentowym i autorskim pra-
wom firmy DVSI. W celu otrzymania szczegélowego opisu algorytmu producenci, przed wprowadzeniem go do urzqdzen pracu-
Jjacych w ustudze VDL Modu 3, zobowiqzani sq do podpisania umowy licencyjnej z firmq DVSI. W swoim liscie z 29 pazdzierni-
ka 1999 r. do Miedzynarodowej Organizacji Lotnictwa Cywilnego, firma DVSI potwierdzila wole udzielania licencji na wytwa-

rzanie i sprzedaz urzqdzen lotniczych na rozsqdnych warunkach, negocjowanych bez dyskryminowania zadnego z podmiotow.

6.8.2.2 Definicja kodowania glosu parametry modutu gltosowego oraz opisy procedur dotyczace dziatania Modutu Glosowego
w VDL Modu 3 sg zawarte w Podre¢czniku Specyfikacji Technicznych VDL Modu 3.

6.9 VDL MODU 4

6.9.1 Stacja Modu 4 bedzie spetnia¢ wymagania opisane w punktach 6.1.2.3, 6.1.4.2, 6.2.1.1, 6.2.3.1, 6.2.4, 6.3.1, 6.3.3.1,
6.3.4,6.3.5.1,6.3.5.2,6.3.5.3,6.3.5.4.1 oraz 6.9.

6.9.2 Kanaly radiowe lacza VDL Modu 4
6.9.2.1 ZAKRES CZESTOTLIWOSCI STACITI ELACZA VDL MODU 4
6.9.2.1.1 Zakres strojenia nadajnika/odbiornika. Nadajnik/odbiornik VDL Modu 4 bedzie zdolny do dostrojenia si¢ do kazdego
25 kHz kanatu z przedziatu 117,975 MHz — 137 MHz. Nadajnik bedzie ponadto wyposazony w srodki umozliwiajace ograni-

czenie zakresu strojenia.

Uwaga. Warunki pracy lub okreslone zastosowania mogq spowodowaé, iz urzqdzenia bedq musialy pracowaé w mniejszym
zakresie czestotliwosci.

6.9.2.1.2 Zalecenie. Zaleca sie, aby nadajnik/odbiornik VDL Modu 4 byt zdolny dostroi¢ sie do kazdego 25 kHz kanalu z prze-
dziatu 108 — 117, 975 MHz.

Uwaga. Pasmo czestotliwosci 108 — 117, 975 MHz moze by¢ wykorzystywane zgodnie z odpowiednimi decyzjami Regulaminu
Radiokomunikacyjnego ITU.

6.9.2.1.3  Odbidr jednoczesny. Stacja VDL Modu 4 bgdzie zdolna odbiera¢ dwa kanaly jednoczesnie.

6.9.2.1.4  Zalecenie. Zaleca sie, aby stacja VDL Modu 4 bylq w stanie odbiera¢ jednoczesnie dodatkowq liczbe kanalow,
jezeli wymagajq tego uslugi operacyjne.

6.9.2.2 OGOLNOSWIATOWE KANALY SYGNALIZACYJNE

6.9.2.2.1  Stacje VDL Modu 4, w celu uzyskania mozliwosci obstugi facznosci uzytkownika oraz funkcji zarzadzania taczem,
beda wykorzystywaé dwie przydzielone czgstotliwo$ci jako ogdlnoswiatowe kanaly sygnalizacyjne (GSC).

Uwaga. Dodatkowe kanaly mogq by¢ definiowane w lokalnych domenach i zakomunikowane ruchomym uzytkownikom poprzez
transmisje rozgloszeniowq ze stacji naziemnych, na powyzej zdefiniowanych kanatach GSC.

6.9.3 Mozliwosci systemu

6.9.3.1 Zgodnos¢ z ATN. System VDL Modu 4 bedzie obstugiwac zgodne z ATN ustugi podsieci transmisji danych dla dozoro-
wania.

6.9.3.2 Niezaleznos¢ od danych. System VDL Modu 4 bedzie zapewnia¢ niezalezny kodowo i bajtowo transfer danych.

6.9.3.3  Transmisja rozgloszeniowa. System VDL Modu 4 bedzie zapewnia¢ ushugi transmisji rozgloszeniowej dla warstwy
tacza.

6.9.3.4 Punkt—punkt. System VDL Modu 4 bgdzie zapewnia¢ ustugi transmisji punkt-punkt dla warstwy tacza.
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6.9.3.5 Lqcznosé powietrze—powietrze. Lacze VDL Modu 4 bedzie zapewniaé¢ komunikacje ,,powietrze—powietrze” bez wspo-
magania z ziemi, a takze tacznos$¢ powietrze—ziemia.

6.9.3.6 Zarzqdzanie polqczeniem. Podczas pracy w trybie powietrze—ziemia system VDL Modu 4 bgdzie nawiazywac i utrzy-
mywac niezawodng tagczno$¢ pomigdzy statkiem powietrznym a systemem naziemnym, pozwalajac jednoczesnie (jednak jej nie
wymagajac) na interwencj¢ reczna.

6.9.3.7 Zmiana sieci naziemnej. Ruchoma stacja DLS facza VDL Modu 4 bedzie przetaczac si¢ z jednej naziemnej stacji DLS
tacza VDL Modu 4 na druga, zgodnie z wymaganiami.

6.9.3.8 Funkcja czasu pochodnego. Zawsze kiedy zewnetrzne szacunki czasu nie sg dostgpne, VDL Modu 4 bedzie zapewniaé
funkcje okreslenia czasu z pomiaréw czasu nadejscia otrzymanych transmisji VDL Modu 4.

6.9.3.9 Drzialania jednokierunkowe (simpleks). Ruchome i naziemne stacje VDL Modu 4 beda uzyskiwaé dostep do fizycznego
tacza dziatajacego w trybie jednokierunkowym.

6.9.4 Koordynacja wykorzystania kanalu

6.9.4.1 Transmisje beda planowane regionalnie, w odniesieniu do Uniwersalnego Czasu Skoordynowanego (UTC), aby zapew-
ni¢ maksymalne wykorzystanie dzielonych kanatéw, a takze w celu uniknigcia ponownego niezamierzonego uzycia szczeliny.

6.9.5 Protokoly i ustugi warstwy fizycznej

Uwaga. W przypadku braku innych ustaleh, wymogi zdefiniowane w niniejszym rozdziale majq zastosowanie zarowno do stacji
ruchomych, jak i naziemnych.

6.9.5.1 FUNKCJE
6.9.5.1.1 MOC PRZESYEANA

6.9.5.1.1.1 Instalacja statku powietrznego. Skuteczna moc emisji bgdzie na tyle duza, aby mozliwe bylo uzyskanie nat¢zenia
pola o warto$ci co najmniej 35 mikrowolt na metr (— 114,5 dBW/m?) w zdefiniowanym zasiegu dziatania obiektu, na zasadzie
propagacji w przestrzeni, w ktorej operuje statek powietrzny.

6.9.5.1.1.2 Instalacja naziemna.

Zalecenie. Zaleca sie, aby skuteczna moc emisji miala wartos¢ wystarczajacq do osiqgniecia natgzenia pola co najmniej 75
mikrowoltéw na metr (- 109 dBW/m’) w projektowanym obszarze pokrycia obiektu, na podstawie propagacji w przestrzeni
swobodnej.

6.9.5.1.2 STEROWANIE CZESTOTLIWOSCIA NADAJNIKA I ODBIORNIKA

6.9.5.1.2.1 Warstwa fizyczna VDL Modu 4 bedzie nastawiaé czgstotliwos¢ nadajnika lub odbiornika na warto$¢ zadana przez
organ zarzadzania laczem (LME). Czas wyboru kanalu bedzie mniejszy niz 13 ms od otrzymania polecenia od uzytkownika
VSS.

6.9.5.1.3 ODBIOR DANYCH REALIZOWANY PRZEZ ODBIORNIK
6.9.5.1.3.1 Odbiornik bgdzie dekodowac sygnaty wejsciowe i przekazywac je do wyzszych warstw w celu przetworzenia.
6.9.5.1.4 NADAWANIE DANYCH REALIZOWANE PRZEZ NADAJNIK

6.9.5.1.4.1 Kodowanie danych oraz transmisja. Warstwa fizyczna bedzie kodowaé dane otrzymane z warstwy tacza danych i
przesylac je przez kanat RF. Transmisja RF bedzie dokonana tylko po uprzednio otrzymanej zgodzie MAC.

6.9.5.1.4.2 Porzqdek transmisji. Transmisja bedzie sktadaé sie z nastgpujacych faz, przesytanych w ponizszej kolejnosci:
a) stabilizacja mocy nadajnika;

b) synchronizacja bitowa;

c) ustalenie dwuznacznosci i transmisja danych; oraz

d) zanik sygnatu nadajnika.

Uwaga. Definicje faz zostaly podane w punktach od 6.9.5.2.3.1 do 6.9.5.2.3.4.

6.9.5.2.3.4. Automatyczne wylqczenie nadajnika. Stacja VDL Modu 4 begdzie automatycznie wstrzymywaé podawanie mocy
do wszystkich wzmacniaczy ostatniej fazy — w przypadku gdy moc wyjsciowa takiego urzadzenia przekracza —30 dBm przez
okres wigkszy od 1 sekundy. Ponowne przywrocenie stanu pracy takiego wzmacniacza bedzie mozliwe tylko poprzez dokona-
nie operacji reczne;j.

Uwaga. Powyzsze zabezpieczenie zostalo wprowadzone ze wzgledu na konieczno$é ochrony zasobow wspéldzielonego kanalu

I

przed tzw. ,, nadajnikami zawodzqcymi”.
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6.9.5.1.5 USLUGI POWIADAMIANIA

6.9.5.1.5.1 Jakos¢ sygnalu. Parametry operacyjne urzadzen beda monitorowane na poziomie warstwy fizycznej. Analiza jako-
$ci sygnatu bedzie przeprowadzona w procesie demodulacji oraz w procesie odbioru.

Uwaga. Procesami, ktore mogq by¢ oceniane w demodulatorze mogq by¢: bitowa stopa bledu (BER), stosunek sygnalu do
szumu (SNR) oraz niestabilnos¢ czasowa. Procesami, ktore mogq by¢ analizowane w odbiorniku mogq by¢ poziom odbierane-
go sygnalu oraz opdznienie grupowe.

6.9.5.1.5.2  Czas nadejscia. Czas nadejscia kazdej transmisji bedzie mierzony z S-mikrosekundowym dwusigmowym ble-
dem.

6.9.5.1.5.3 Zalecenie. Zaleca si¢, aby odbiornik byt zdolny do mierzenia czasu nadejscia z 1-mikrosekundowym dwusigmo-
wym bledem.

6.9.52 DEFINICJA PROTOKOLU DLA GFSK

6.9.5.2.1 Schemat modulacji. Schematem modulacji bedzie GFSK. Pierwszy przesytany bit (w sekwencji probnej) bedzie sta-
nowié ton wysoki; przesytany ton bedzie przetaczony przed wystaniem 0 (kodowanie odwrdcone bez powrotu do zera).

6.9.5.2.2 Szybkos¢ modulacji. Binarne jedynki i zera beda generowane przy wskazniku modulacji czgstotliwosci rzedu 0,25 +
0,03 i iloczynie BT = 0,28 + 0,03, pozwalajacymi na osiagnigcie predkosci przesytu danych rzedu 19 200 bitow/s +/— 50 ppm.

6.9.5.2.3 FAZY TRANSMISJI

6.9.5.2.3.1  Stabilizacja mocy nadajnika. Pierwszy segment sekwencji probnej stanowi stabilizacja mocy nadajnika, ktora
bedzie trwaé 16 okresow znakowych. Poziom mocy nadajnika bedzie stanowi¢ co najmniej 90% poziomu mocy stanu ustalo-
nego na koncu fazy stabilizacji mocy nadajnika.

6.9.5.2.3.2 Synchronizacja bitowa. Drugim segmentem sekwencji probnej bedzie 24-bitowa sekwencja binarna: 0101 0101
0101 0101 0101 0101, przesytana od lewej do prawej strony, bezposrednio po rozpoczgciu si¢ segmentu danych.

6.9.5.2.3.3 Ustalanie dwuznacznosci i transmisja danych. Przesylanie pierwszego bitu danych bedzie rozpoczyna¢ si¢ 40 od-
stepow bitowych (okoto 2083,3 mikrosekundy) + 1 mikrosekunda po nominalnym poczatku transmisji.

Uwaga 1. Chodzi tutaj o emisje na wyjsciu anteny.
Uwaga 2. Ustalanie dwuznacznosci wykonywane jest przez warstwe lqcza.

6.9.5.2.3.4 Zanik sygnalu nadajnika. Poziom mocy transmisji bedzie zanika¢ w tempie co najmniej 20 dB na 300 mikrose-
kund po zakonczeniu transmisji. Poziom mocy nadajnika w ciagu 832 mikrosekund po zakonczeniu transmisji bedzie mniej-
szy od —90 dBm.

6.9.53 WYKRYWANIE KANALU

6.9.5.3.1 Ocena poziomu zakiocen. Stacja VDL Modu 4 bedzie ocenia¢ poziom zakiocen oparty na pomiarach mocy kanalu —
zawsze kiedy poprawna sekwencja probna nie zostata wykryta.

6.9.5.3.2 Algorytm wykorzystywany do oceny poziomu zaktocen bedzie tak dobrany, aby szacowany poziom zaktocen byt
mniejszy niz maksymalna wartos¢ mocy mierzona na kanale w ciagu ostatniej minuty pozostawania kanatu w stanie bezczyn-
nosci.

Uwaga. Odbiornik VDL Modu 4 jako jeden ze srodkéw okreslenia stanu kanalu (wolny-zajety) wykorzystuje algorytm wykry-
wania energii. Jeden z algorytméw stosowany w ocenie poziomu zakiécen zostal opisany w Podreczniku Specyfikacji Tech-
nicznych VDL Modu 4.

6.9.5.3.3 Wykrywanie zmiany stanu kanalu (wolny-zajety). Stacja VDL Modu 4 w celu ustalenia przetaczenia (wolny-zajety)
kanatu w warstwie fizycznej bedzie wykorzystywac nastgpujace srodki.

6.9.5.3.3.1 Wykrywanie sekwencji probnej. Kanat bedzie zaklasyfikowany jako zajety, jezeli stacja VDL Modu 4 wykryje po-
prawna sekwencj¢ probna, po ktorej nastapi flaga ramki.

6.9.5.3.3.2 Pomiar mocy kanatu. Bez wzgledu na zdolno$¢ demodulatora do wykrywania poprawnej sekwencji probnej, stacja
VDL Modu 4 bedzie kwalifikowa¢, z 95% pewnoscia, kanal jako zajety — w ciagu 1 ms po zwigkszeniu mocy kanatowej do
wartosci rownowaznej co najmniej czterokrotnej wartosci szacowanego poziomu zaktocen na okres co najmniej 0,5 milise-
kundy.
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6.9.5.3.4 WYKRYWANIE ZMIANY STANU KANALU ( ZAJETY-WOLNY)

6.9.5.3.4.1 Stacja VDL Modu 4 w celu ustalenia przetaczenia stanu kanatu z zajetego na wolny w warstwie fizycznej bedzie
‘wykorzystywaé nastgpujace srodki:

6.9.5.3.4.2 Pomiar diugosci transmisji. Po wykryciu sekwencji probnej, stan kanatu ,,zajety” bedzie utrzymywany przez co
najmniej 5 milisekund, a nastepnie mozliwe begdzie przetaczenie do stanu ,,wolny” na podstawie pomiaru mocy w kanale.

6.9.5.3.4.3 Pomiar mocy kanalu. Jezeli nie ma powodow do utrzymywania kanatu w stanie ,,zajety”, stacja VDL Modu 4 be-

dzie uznawac, z 95 % prawdopodobienstwem kanat za wolny, jezeli moc kanatowa spada, na co najmniej 0,9 milisekundy,
ponizej odpowiednika dwukrotnej wartosci szacowanego poziomu zaktdcen.

6.9.5.4 WZAJMENE ODDZIALYWANIE ODBIORNIKA I NADAJNIKA

6.9.5.4.1 Czas zmiany kierunku transmisji (odbior/nadawanie). Stacja VDL Modu 4 bedzie w stanie rozpocza¢ przesytanie
sekwencji stabilizacji mocy nadajnika w ciagu 16 mikrosekund po zakonczeniu dziatania w trybie odbioru.

6.9.5.4.2 Zmiana czestotliwosci w czasie nadawania. Przyspieszenie fazowe fali nosnej od rozpoczgcia sekwencji synchroniza-
cyjnej do koncowe;j flagi danych bedzie mniejsze od 300 Hz na sekunde.

6.9.5.43  Czas zmiany kierunku transmisji (nadawanie/odbior). Stacja VDL Modu 4 bgdzie zdolna odebra¢ i zdemodulowac
odebrany sygnal z nominalng wydajnoscia w ciagu 1 ms po zakonczeniu transmisji.

Uwaga. Nominalna wydajno$é definiowana jest jako bitowa stopa bledu (BER) = 107,

6.9.5.5 PARAMETRY SYSTEMOWE WARSTWY FIYCZNEJ
6.9.5.5.1 PARAMETR P1 (MINIMALNA DEUGOSC TRANSMISJI)
6.9.5.5.1.1 Odbiornik bgdzie zdolny dokona¢ demodulacji transmisji o minimalnej dlugosci P1, bez pogorszenia wartosci BER.
6.9.5.5.1.2 Warto$¢ P1 bedzie wynosi¢ 19 200 bitow.
6.9.5.5.2  PARAMETR P2 (NOMINALNA WYDAJNOSC INTERFERENCJI MIEDZYKANALOWEJ)

6.9.5.5.2.1 Parametr P2 bedzie mie¢ warto$¢ nominalnej interferencji migdzykanatowej, przy ktorej odbiornik jest w stanie
dokonywa¢ demodulacji bez obnizenia warto$ci wspotczynnika BER.

6.9.5.5.2.2 Wspolczynnik P2 bedzie mie¢ wartos¢ 12 dB.
6.9.5.6 ODPORNOSC SYSTEMOW ODBIORCZYCH VDL MODU 4 NA ZAKEOCENIA STACJI FM
6.9.5.6.1 Stacja VDL Modu 4 pracujaca w pasmie 117,975 — 137 MHz bedzie spelnia¢ wymagania opisane w punkcie 6.3.5.4.
6.9.5.6.2 Stacja VDL Modu 4 pracujaca w pasmie 108 — 117,975 MHz bedzie spetnia¢ wymagania opisane ponize;j.
6.9.5.6.2.1 System odbiorczy VDL Modu 4, w przypadku obecnosci dwoch sygnatdow, bedzie spetnia¢ wymagania opisane w
punkcie 6.3.5.1, przy zatozeniu ze produkty intermodulacji trzeciego rzgdu, powodowane sa sygnatami transmisji rozgtoszenio-
wej o poziomie zgodnym z zaleznoscia:
2N; + N, +72<0
dla sygnatow transmisji rozgtoszeniowej VHF FM z zakresu 107,7 — 108,0 MHz
oraz
2N, + N, +3 {2420 logdt}
dla sygnatow transmisji rozgtoszeniowej VHF FM ponizej 107,7 MHz,
w przypadku gdy czgstotliwosci dwoch sygnatow transmisji rozgloszeniowej VHF FM generuja, w odbiorniku, dwusygnatowe

produkty intermodulacji trzeciego rzg¢du n-czgstotliwosci VDL Modu 4.

N; i N, sa poziomami (dBm) dwoch sygnalow transmisji rozgloszeniowej, mierzonymi na wejsciu odbiornika VDL Mod 4.
Zaden z tych sygnatldw nie moze przekroczy¢ poziomu utraty czutosci okreslonego w punkcie 6.9.5.6.2.2.

Af = 1), gdzie f) jest czgstotliwoscia N, sygnatu transmisji rozgloszeniowej VHF FM, bliska czgstotliwosci 108,1 MHz.
Uwaga. Wymagania odnosnie odpornosci intermodulacyjnej nie stosujq sie do kanatow VDL Modu 4 ponizej 108,1 MHz, z tego

wzgledu czestotliwosci ponizej 108,1 MHz nie sq przewidziane do ogdlnego przydzialu.
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6.9.5.6.2.2 System odbiorczy VDL Modu 4 nie powinien traci¢ czutosci w obecnosci sygnatow transmisji rozgloszeniowej VHF
FM majacych poziom zgodny z tabelami 6-5 i 6-6.

6.9.6 Warstwa lacza

Uwaga. Szczegoly odnosnie funkcji warstwy lqcza zostaly zamieszczone w Podreczniku Specyfikacji Technicznych {qcza VDL
Modu 4.

6.9.7 Warstwa podsieci transmisji danych oraz SNDFC

Uwaga. Szczegdly odnosnie funkcji podsieci transmisji danych oraz SNDFC zostaly zamieszczone w Podreczniku Specyfikacji
Technicznych tqcza VDL Modu 4.

6.9.8 Aplikacje ADS-B

Uwaga. Szczegoly odnosnie aplikacji ADS-B zostaly zamieszczone w Podreczniku Specyfikacji Technicznych lqcza VDL Modu4.
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TABELE DO ROZDZIALU 6

Tabela 6-1. Kodowanie danych w Trybie 21i 3
Xk Yk Zx Ady
0 0 0 Orm/4
0 0 1 1n/4
0 1 1 2n/4
0 1 0 3n/4
1 1 0 4n/4
1 1 1 5n/4
1 0 1 6m/4
1 0 0 Tn/4
Tabela 6-2. Stabilno$¢ modulacji Trybow 2 i3
Tryb VDL Stabilno$¢ modulacji statku powietrzne- | Stabilno$¢ modulacji stacji naziemnej
g0
Mod 2 +0,0050 % +0,0050 %
Mod 3 +0,0005 % +0,0002 %
Tabela 6-3. Funkcja szyfrujaca
Funkcja Dane wejsciowe Dane wyjsciowe

szyfrowanie (mieszanie sygnatow)

dane czyste

dane zaszyfrowane

deszyfrowanie dane zaszyfrowane dane czyste
Tabela 6-4. Parametry systemowe uslug fizycznych
Znak Nazwa parametru Wartos¢ Modu 2
Pl Minimalna dlugos¢ transmisji 131071 bitow

Tabela 6-5. VDL Mod 4 pracujacy na czestotliwosciach
pomiedzy 108,0 a 111,975 MHz

Czestotliwosé Maksymalny poziom niechcianego
(MHz) sygnatu na wejsciu odbiornika (dBm)
88-102 +15

104 +10
106 +5
107,9 - 10

Tabela 6-6. VDL Mod 4 pracujacy na czgstotliwosciach
pomiedzy 112,0 a 117,975 MHz

Czgstotliwosé Maksymalny poziom niechcianego
(MHz) sygnatu na wejsciu odbiornika (dBm)
88-104 +15

106 +10
107 +5
107,9 0

Uwaga. Zaleznos¢é pomiedzy sqsiadujqcymi punktami wyznaczonymi przez
podane wyzej czestotliwosci jest liniowa.

22/11/07
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RYSUNKI DO ROZDZIALU 6

Power at 90 per cent

byt=-3
Major divisions are Centre of first symbol of unique word
symbol periods
| T T S R B
NN LT | !
-55 -5 -4 -3 -2 -1 0

Rysunek 6-1. Stabilizacja Mocy Nadajnika
Major divisions are symbol periods: Wigksze odcinki stanowia okresy znakowe,

Power at 90 per cent by t = - 3: 90% mocy w czasie t=-3;
centre of first symbol of unique word: srodek pierwszego znaku niepowtarzalnego stowa.
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Datain Data out
s> A >

>

9

Legend:

1 clock period delay
T

~— -

09— initial value

stage number/4

module 2 adder (exclusive OR): @

Rysunek 6-2. Generator PN dla sekwencji szyfrowania bitow

data in: dane wejsciowe; data out: dane wyjsciowe; legend: legenda; clock period delay: opoznienie okresu zegarowego; initial
value: warto$¢ poczatkowa; stage number: numer fazy; module 2 adder (exclusive OR): uktad sumujacy modutu 2 (LUB wyklu-
czajace)

Current Access
reception attempt 90 per cent power, corresponds to time -3
completes oceurs 4/ (see Figure 6-1)

\ | |

[ |
1.5 msec
-
1.25 msec

Rysunek 6-3. Czas Zmiany Kierunku Transmisji od odbierania do nadawania
current reception completes: aktualny odbior; access attempt occures: proba uzyskania dostepu; 1,5 msec: 1,5 milisekundy; 1,25

msec: 1,25 milisekundy; 90 per cent power, corresponds to time — 3 (see Figure 6-1): 90% mocy, odnosi si¢ do czasu — 3 (patrz
Rysunek 6-1).
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ZALACZNIK DO ROZDZIALU 6

1. ODNOSNIKI

Odnosniki do Standardow Migdzynarodowej Organizacji Normalizacyjnej (ISO) zostaly podane ponizej (wlacznie z publikowa-
nymi danymi). Podawane Standardy ISO maja zastosowanie w zakresie okreslonym w Normach i Zalecanych Metodach Postg-
powania (SARPs).

2. ODNOSNIKI NORMATYWNE

Prezentowane SARPs odnoszq sie do nastepujqcych dokumentow ISO:

1SO Tytul Data publikacji
646 Technika informacyjna —7-bitowy zakodowany zbior znakéw 1SO dla wymiany infor- 12/1991
macji

3309 Procedury HDLC — Struktura Ramki, Wersja 3 12/1993
4335 Elementy Procedur HDLC, Wersja 3 12/1993
7498 Podstawowy Model Odniesienia OSI, Wersja 1 1171994
7809 Procedury HDLC — Ujednolicenie Klas Procedur, Wersja 1 12/1993
8208 Systemy Przetwarzania Informacji — Transmisja Danych — Protokot na Poziomie 3/1990 (drugie wyd.)

Pakietu X.25 dla Urzqdzen Koncowych Transmisji Danych
8885 Procedury HDLC — Tres¢ i Format Pola Informacji Uniwersalnej Ramki Identyfikato-
. : . . 12/1993
ra Centrali Telefonicznej, Wersja [1]
8886,3 Definicja Ustugi Lqcza Danych OSI — Definicja Uslugi MAC, Wersja 3 6/1992
10039 Lokalne Sieci Komputerowe — Definicja Uslugi MAC, Wersja 1 6/1991
3. ODNOSNIKI DODATKOWE
Wymienione ponizej materialy stanowia materialy odniesienia.
Inicjator Tytul Data publikacji
ITU-R Zalecenie S.446,4, Zatacznik 1
CCSDS Telemetryczne Kodowanie Kanalu, Zalecenia dotyczqce Standardow Systemow 5/1992
Danych Przestrzeni, Migdzynarodowy Komitet Konsultacyjny Systeméw Danych
Przestrzeni, CCSDS 101,0-B-3, Blue Book
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ROZDZIAL 8. SIEC AFTN

8.1 DEFINICJE

Wskaznik predkosci transmisji danych. Wskaznik predkosci transmisji danych to ilo§¢ informacji przesylana w jednostce czasu,
podawana w bitach/sekundg¢. Wskaznik szybkosci transmisji danych obliczany jest wedtug wzoru:

&1
ZFIOani

= 4

gdzie m jest liczba kanatow réwnolegtych, 7; jest minimalna odstgpem dla i-tego kanalu, wyrazonym w sekundach, a »; jest
liczbg istotnych warunkow modulacji w i-tym kanale.

Uwaga 1.
a) Dla pojedynczego kanalu (transmisja szeregowa) wspolczynnik ten redukuje sie do (1/T)log.n; w przypadku modulacji
dwuwarunkowej (n = 2), jest to 1/T.
b)  Dla transmisji réwnoleglej z minimalnymi odstepami oraz rownq liczbq warunkow istotnych w kazdym kanale, wspol-
czynnik ten wyrazany jest jako m(1/T) logn (m(1/T) w przypadku modulacji dwuwarunkowej).
Uwaga 2. Okreslenie , kanaly rownolegle” nalezy rozumie¢ jako kanaly, z ktorych kazdy przenosi integralng czesé¢ jednostki
informacji, np. transmisje rownoleglq bitow tworzqcych znak. W przypadku ukiadu obejmujqcego kilka kanalow, kazdy z nich
przenosi informacje , niezaleznie”, wylqcznie w celu podniesienia przepustowosci eksploatacyjnej, kanaly te nie powinny byé¢

uwazane za kanaly rownolegle w kontekscie tej definicji.

Stopien standaryzowanego znieksztalcenia testowego. Stopien znieksztalcenia sygnatu mierzony w okreslonym przedziale
czasu, w ktorym modulacja przebiega idealnie i odpowiada okreslonemu tekstowi.

Skuteczny margines. Margines pojedynczego urzadzenia, ktéry moze zosta¢ zmierzony w biezacych warunkach pracy.
Niska predkosé modulacji. Pr¢dkosci modulacji do 300 bodow (wiacznie).

Margines. Maksymalny stopien znieksztatcen uktadu na koncu, na ktérym znajduje si¢ urzadzenie zgodne z poprawna translacja
wszystkich sygnatow, ktore moze ono odebrac.

Srednie predkosci modulacji. Predko$ci modulacji wyzsze od 300 i mniejsze lub réwne 3000 bodéw.
Predkosé modulacji. Odwrotno$¢ jednostkowego odstepu mierzona w sekundach. Predko$¢é modulacji wyrazana jest w bodach.
Uwaga. Sygnaly telegraficzne charakteryzowane sq przez odstepy czasowe diugosci rownej lub wigkszej najkrotszemu odstepowi
czasowemu. Dlatego wlasnie predkosé¢ modulacji (zwana uprzednio predkosciq telegraficznq) jest wyrazana jako odwrotnosé
wartosci tego odstepu jednostkowego. Jezeli, na przykiad, odstep jednostkowy ma wartosé 20 milisekund, wtedy predkosé modu-
lacji wynosi¢ bedzie 50 bodow.
Praca synchroniczna. Dziatanie o statym odstgpie jednostkowym pomigdzy jednostkami kodu.

8.2 WARUNKI TECHNICZNE ZWIAZANE Z DALEKOPISEM ORAZ UKLADAMI UZYWANYMI

W AFTN

8.2.1 W migdzynarodowych uktadach dalekopisowych AFTN, wykorzystujacych kod 5-jednostkowy,
Migdzynarodowy Alfabet Telegraficzny Nr.2 (patrz tabela 8-1) bedzie wykorzystywany tylko w zakresie opisanym w punkcie
4.1.2 tomu II.

8.2.2 Zalecenie. Zaleca sie, aby predkosé¢ modulacji byla okreslona w oparciu o dwu- lub wielostronne umowy zawierane po-
miedzy odpowiednimi wladzami. Przy zawieraniu umow nalezy w pierwszym rzedzie bra¢ pod uwage natezenie ruchu.

8.2.3 Zalecenie. Zaleca sie, aby nominalny czas trwania cyklu nadawczego wynosit 7,4 jednostki (najlepiej 7,5), przy elemencie
zatrzymania trwajqcym przynajmniej 1,4 jednostki (najlepiej 1,5).

8.2.3.1 Zalecenie. Zaleca sie, aby odbiornik byl w stanie, w ramach ustugi, poprawnie tlumaczy¢ sygnaly odbierane z nadajnika
przy nominalnym cyklu nadawczym wynoszqcym 7 jednostek.

8.2.4 Zalecenie. Urzqdzenie w czasie swojej pracy powinno by¢ obstugiwane i konserwowane w taki sposob, aby jego skuteczny
margines sieciowy nigdy nie byl mniejszy niz 35%.
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8.2.5 Zalecenie. Zaleca sie, aby maksymalna liczba znakéw linii tekstu wprowadzanego do drukarki stronicowej byla ustawio-
na na 69.

8.2.6 Zalecenie. Zaleca sie, aby w urzqdzeniach start-stopowych wyposazonych w lqczniki opoznienia czasowego, odlgczenie
podawania mocy nie nastepowalo wezesniej niz przed uplywem co najmniej 45 sekund od odebrania ostatniego sygnalu.

8.2.7 Zalecenie. Zaleca si¢ podjac¢ odpowiednie dzialania, aby uniknq¢ znieksztalcenia sygnalow przesylanych w glownej czesci
naglowka, odbieranych w reperforatorze start-stopowym.

8.2.7.1 Zalecenie. W przypadku, gdy reperforator jest wyposazony w lokalne srodki podawania papieru, zaleca sie zeby tolero-
wany byl nie wiecej niz jeden sygnat znieksztalcony.

8.2.8 Zalecenie. Kompletne obwody powinny by¢ tak zaprojektowane i konserwowane, aby ich stopien standaryzowanego
znieksztalcenia testowego nie przekraczal 28% tekstu standaryzowanego:

THE QUICK BROWN FOX JUMPS
OVER THE LAZY DOG

lub

VOYEZ LE BRICK GEANT QUE
JEXAMINE PRES DU WHARF

8.2.9 Zalecenie. Zaleca sie, aby stopien znieksztalcenia izochronicznego w tekscie standaryzowanym, w kazdej czesci obwodu
kompletnego byl tak niski jak to mozliwie i nigdy nie przekraczat 10%.

8.2.10  Zalecenie. Zaleca sie, aby ogolne znieksztalcenie w urzqdzeniach nadawczych pracujqcych na kanatach dalekopiso-
wych nie bylo wyzsze niz 5%.

8.2.11  Zalecenie. Zaleca sie, aby obwody AFTN byly wyposazone w system ciqglej kontroli stanu kanalu. Dodatkowo zaleca
sie zastosowanie protokolow monitorowanych obwodow.

8.3 KROTNICA ZWIAZANA Z KANALAMI LOTNICZEGO DALEKOPISU RADIOWEGO Z PRZE-
DZIALU PRACY 2,5 -30 MHZ

8.3.1 Wybor rodzaju modulacji i kodu

8.3.1.1 Zalecenie. Zaleca sie, aby modulacja z przesuwem czestotliwosci (FIB) byla wykorzystana w systemach dalekopisu
radiowego wykorzystywanych w lotniczej stuzbie stalej (AF'S), z wyjatkiem sytuacji, w ktérych charakterystyki trybu dzialania
niezaleznej wstegi bocznej (ISB ) sq korzystne.

Uwaga. Modulacja typu FIB jest realizowana poprzez przemieszczenie fali nosnej czestotliwosci radiowej pomiedzy dwoma
czestotliwosciami radiowymi ,,pozycji A" (biegunowosé sygnatu poczqtkowego) a ,,pozycjq Z” (biegunowosé¢ sygnatu konco-
wego) start-stopowego 5-jednostkowego kodu telegraficznego.

8.3.2 Parametry systemu

8.3.2.1 Zalecenie. Zaleca si¢, aby parametry sygnalow dalekopisu radiowego wykorzystujqcego modulacje F1B byly zgodne z
ponizszymi zapisami:

a) przesunigcie czgstotliwosci: najnizsza mozliwa wartosé,

b) tolerancja przesunigcia czgstotliwosci: #3% nominalnej wartosci przesuniecia czestotliwosci,

¢) biegunowos¢ — obwody jednokanatowe: wyzsza czestotliwosé¢ odpowiada ,,pozycji A” (biegunowosé sygnalu poczqt-
kowego).

8.3.2.2 Zalecenie. Zaleca sie, aby odchylenie Sredniej wartosci czestotliwosci radiowych odpowiednio ,,pozycji A” i ,,pozycji
Z” nie przekraczato 100 Hz w czasie dwoch godzin.

8.3.2.3 Zalecenie. Zaleca sie, aby ogdlne znieksztalcenie sygnalu dalekopisu, mierzone na wyjsciu nadajnika radiowego lub w
Jjego najblizszym sqsiedztwie nie przekraczato 10%.

Uwaga. Takie znieksztalcenie oznacza przesuniecie w czasie przejs¢ pomiedzy elementami, wzgledem ich wiasciwych pozycji,
wyrazone jako czas elementu jednostkowego.
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8.3.2.4 Zalecenie. Zaleca sie, aby odbiorniki dalekopisow radiowych, zwiqzanych z modulacjq F1B dzialaly zadawalajqco przy
sygnalach o parametrach opisanych w punktach 8.3.2.1 i 8.3.2.2.

8.3.2.5 Zalecenie. Zaleca sie, aby parametry transmisji wielokanalowej sygnalow dalekopisowych poprzez obwody radiowe
byly ustalane w drodze umow pomiedzy zainteresowanymi wladzami.
8.4 PARAMETRY MIEDZYREGIONALNYCH OBWODOW AFS

8.4.1 Zalecenie. Zaleca sie, aby wdrazane lub aktualizowane obwody AFS wykorzystywaly ustugi lqcznosci wysokiej jakosci.
Predkos¢ modulacji powinna uwzgledniac natezenie ruchu spodziewane zarowno w normalnych, jak i alternatywnych warun-
kach trasy.

8.5 WARUNKI TECHNICZNE ZWIAZANE Z PRZESYLANIEM KOMUNIKATOW ATS
8.5.1 Polqczenie poprzez kanaly bezposrednie lub telekonferencyjne — niskie predkosci modulacji — kod 5-jednostkowy.
Uwaga. Patrz srednie predkosci modulacji, punkt 8.6 ponizej.

8.5.1.1 Zalecenie. Zaleca sie wykorzystanie technik AFTN (porownaj punkt 8.2 powyzej).

8.6 WARUNKI TECHNICZNE ZWIAZANE Z MIEDZYNARODOWA WYMIANA DANYCH
ZIEMIA-ZIEMIA PRZY SREDNICH I WYSOKICH PREDKOSCIACH TRANSMISJI SYGNALU

Uwaga. W niniejszym punkcie w kontekscie zakodowanego zbioru znakéw, wyrazenie ,,jednostka” bedzie oznaczalo jednostke
selektywnych informacji i zasadniczo stanowi synonim terminu ,, bit”.

8.6.1 Informacje ogélne
8.6.1.1 Zalecenie. Zaleca sie, aby w miedzynarodowej wymianie znakow, wykorzystywany byt 7-jednostkowy zakodowany zbiér
128 znakow, zwany Miedzynarodowym Alfabetem Nr 5 (IA-5). Zaleca si¢ rowniez, aby w razie koniecznosci zapewniona zostata

zgodnos¢ z S-jednostkowym zakodowanym zbiorem znakéw Miedzynarodowego Alfabetu Telegraficznego Nr 2 (ITA-2).

8.6.1.2 W przypadku wprowadzenia w zycie zapisow powyzszego punktu 8.6.1.1, Migdzynarodowy Alfabet Nr 5 bedzie row-
niez zastosowany.

8.6.1.2.1 Szeregowa transmisja jednostek stanowiacych oddzielny znak IA-5, jednostka najmniej znaczaca (b;) bedzie przestana
jako pierwsza.

8.6.1.2.2 Zalecenie. W przypadku zastosowania I4-5, zaleca sie, aby kazdy znak zawieral dodatkowq jednostke dla parzystosci
w pozycji 6smego poziomu.

8.6.1.2.3 W przypadku zastosowania zapisow punktu 8.6.1.2.2, odczyt parzystosci znakowej bgdzie skutkowaé parzystoscia w
taczach dzialajacych na zasadzie start-stopowej, a nieparzystoscia w taczach dziatajacych w trybie pracy synchronicznej ,,0d

konca do konca”.

8.6.1.2.4 Konwersja znak—znak bedzie realizowana zgodnie z tabelami 8-3 i 8-4 dla wszystkich znakdw, ktore sg autoryzowane
w formacie AFTN dla transmisji na AFS w [A-5, jak i ITA-2.

8.6.1.2.5 Znaki pojawiajace si¢ tylko na jednej liscie stow kodowych lub ktore nie sa autoryzowane dla transmisji na AFS,
beda mie¢ postac przedstawiong w tablicach przeliczeniowych.

8.6.2 Parametry transmisji danych
8.6.2.1 Zalecenie. Zaleca sie, aby predkos¢ transmisji danych stanowita jednq z ponizszych wartosci:
600 bitow/s 4 800 bitow/s
1 200 bitow/s 9 600 bitow/s
2 400 bitow/s

8.6.2.2 Zalecenie. Zaleca sig, aby rodzaj transmisji danych dla kazdej predkosci przesylu danych zostal wybrany z ponizej
prezentowanych:
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Predkosc¢ transmisji Rodzaj transmisji
danych

600 bitow/s Synchroniczna lub asynchroniczna transmisja szeregowa

1200 bitow/s Synchroniczna lub asynchroniczna transmisja szeregowa

2 400 bitow/s Synchroniczna transmisja szeregowa

4 800 bitow/s Synchroniczna transmisja szeregowa

9 600 bitow/s Synchroniczna transmisja szeregowa

8.6.2.3 Zalecenie. Zaleca sie, aby rodzaj modulacji dla kazdej predkosci transmisji danych stanowil jeden z podanych ponizej:

Predko$¢ transmisji Rodzaj modulacji
danych
600 bitow/s Modulacja czestotliwosci
1200 bitow/s Modulacja czestotliwosci
2 400 bitow/s Modulacja fazy
4 800 bitow/s Modulacja fazy
9 600 bitow/s Modulacja fazowo-amplitudowa

Uwaga. Powyzsza zalecana metoda postepowania nie musi odnosic sie do rozszerzen ziemia—ziemia lqczy powie-

trze—ziemia wykorzystywanych wylqcznie dla transmisji danych ,, powietrze-ziemia”, dlatego obwody tego typu
mogaq by¢ uwazane za czes¢ lqcza powietrze-ziemia.

8.62.4 STRUKTURA ZNAKOW NA LACZACH DANYCH

8.6.2.4.1 Parzystos¢ znakow nie bgdzie stosowana dla kontroli btedéw na taczach CIDIN. Parzystos¢ dopisana na koncu zna-
kéw kodowanych IA-5, zgodnie z powyzszym punktem 8.6.1.2.2, przed wprowadzeniem do CIDIN, bedzie ignorowana. Dla
komunikatow juz istniejacych w CIDIN, parzysto$¢ bedzie generowana zgodnie z zapisami punktu 8.6.1.2.3.

8.6.2.4.2 Znaki o dlugos$ci mniejszej niz osiem bitdw beda uzupetnione, tak aby liczyly osiem bitéw przed transmisjg oparta na
oktecie, ukierunkowang bitowo przez sie¢ telekomunikacyjna. Bity wypetniajace beda zajmowac wyzsza pozycje w oktecie, tzn.
bit 8, bit 7, zgodnie z wymaganiami, bgda one rowniez mie¢ wartosci binarne 0.

8.6.2.5 Przy wymianie danych poprzez tacze CIDIN z wykorzystaniem procedur zorientowanych bitowo, adres wejscia do cen-
trum, adresy wyjscia z centrum i adresy docelowe w nagtéwkach pakietow transportowego i CIDIN beda z zestawu znakow
kodowych w IA-5, zawartych w tabeli 8-2.

8.6.2.6 Zalecenie. Zaleca sie, aby podczas transmisji komunikatow w formacie AFTN poprzez lqcza CIDIN, przy wykorzystaniu
ukierunkowanych bitowo procedur, komunikaty byly tworzone za pomocq znakow alfabetu I14-5 podanego w tabeli 8-2.

8.6.3 Procedury sterowania ukierunkowanego znakowo lacza danych ziemia-ziemia.

Uwaga. Postanowienia tego punktu odnoszq si¢ do aplikacji wymiany danych ziemia—ziemia wykorzystujqcych alfabet I4-5
zgodnie z punktem 8.6.1, uzywajqcych do dziesieciu znakow kontrolujqcych transmisje (SOH, STX, ETX, EOT, ENQ, ACK, DLE,

NAK, SYN oraz ETB) w celu sterowania lqczem danych, poprzez synchroniczne lub asynchroniczne urzqdzenia transmisyjne.

8.6.3.1 Opisy. Nastgpujace opisy beda stosowane dla aplikacji tacza danych opisanych w tym punkcie:

a) stacja gtdéwna to stacja, ktéra w danym momencie steruje taczem danych;
b) stacja podlegta to stacja, ktdra zostata wybrana do odbioru transmisji przesytanej przez stacj¢ gtéwna;
c) stacja sterujaca to pojedyncza stacja facza wielopunktowego, ktéra moze przyjmowac status stacji gtdwnej i prze-

kazywac¢ komunikaty do jednej lub wigkszej liczby osobno wybranych stacji pomocniczych (niesterujacych) albo jest
upowazniona do nadawania czasowego statusu stacji gtdbwnej innym stacjom pomocniczym.

8.6.3.2 SKEAD KOMUNIKATU

a) Kazda transmisja bedzie sktadaé si¢ ze znakow alfabetu IA-5 przesylanych zgodnie z punktem 8.6.1.2.2 i stano-
wi¢ komunikat informacyjny albo sekwencj¢ nadzorcza.

b) Komunikat informacyjny wykorzystywany w wymianie danych bedzie przybiera¢ jeden z ponizszych formatow:
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1) S E B
T --TEKST--- T C
X X C
2) S E B
T---TEKST--- T C
X X C
3) S , S EB
O ---NAGLOWEK---T ---TEKST--- TC
H X XC
4) S ) S EB
O ---NAGLOWEK---T ---TEKST--- TC
H X BC
S ) EB
5) O ---NAGLOWEK---T C
H B C
B

Uwaga 1. C jest znakiem kontroli bloku (BCC)
C

Uwaga 2. W przypadku wymienionych powyzej formatow 2), 4) i 5) konczqcych sie na ETB wymagane jest podanie
ciqgu dalszego.

¢) Sekwencja nadzorcza bedzie sktada¢ si¢ albo z pojedynczego znaku sterujacego transmisja (EOT, ENQ, ACK lub
NAK), albo z pojedynczego sterowania transmisjg (ENQ) poprzedzonego przedrostkiem, sktadajacym si¢ z maksy-
malnie 15 niesterujacych znakow, lub tez ze znaku DLE uzytego wraz z innymi graficznymi lub sterujacymi znakami,
w celu uzyskania dodatkowych funkcji sterowania transmisja.

8.6.3.3 Trzy ponizsze kategorie systemowe zostaty okreslone odpowiednio do ich charakterystyk obwodowych, konfiguracji
urzadzen koncowych oraz procedur przesytania komunikatu:

Kategoria systemowa A: dwukierunkowa, przemienna wielopunktowa, pozwala na pracg zar6wno scentralizowana, jak i zdecen-

tralizowang oraz na pojedyncza lub wielokrotng transmisj¢ informacji niewymagajacych odpowiedzi (jednak z weryfikacja
dostarczenia).

Kategoria systemowa B: dwukierunkowa, jednoczesna dwupunktowa, wykorzystujaca blokowanie komunikatéw oraz numeracje
modulo 8 blokdw i potwierdzen.

Kategoria systemowa C: dwukierunkowa, przemienna wielopunktowa, pozwala tylko na pracg scentralizowana (komputer—
urzadzenie koncowe), pojedyncze lub wielokrotne przesylanie komunikatu wymagajacego odpowiedzi.

8.6.3.3.1 Poza charakterystykami opisanymi w kolejnych punktach, zardwno dla kategorii A, jak i B, istniejg rowniez inne

parametry, ktore nalezy wzia¢ pod uwage w celu zapewnienia mozliwej do zrealizowania, niezawodnej komunikacji, obejmuja-
ce:

a) liczbe znakéw SYN, wymaganych do osiagnigcia i utrzymania synchronizacji

Uwaga. Stacja nadawcza wysyla zwykle trzy kolejne znaki SYN, a stacja odbiorcza musi wykry¢ co najmniej dwa,
zanim podejmie jakiekolwiek dzialanie.

b) czasy przerwy w dziataniu systemu dla funkcji, takich jak ,tacze nieaktywne” oraz ,,brak odpowiedzi”, jak rowniez
liczba automatycznych ponowien, ktore beda wykonane zanim zostanie zasygnalizowana interwencja rgczna,

c) sktad przedrostkow do maksymalnie 15 znakow.

Uwaga. Po zawarciu odpowiednich uméw miedzy zainteresowanymi wiladzami mozliwe bedzie, aby sygnaly kon-
trolne zawieraly przedrostki identyfikacji stacji wykorzystujqce znaki wybrane z kolumn 4 — 7 1A4-5.

8.6.3.3.2 Zalecenie. Zaleca sie, aby dla implementacji wielopunktowych, obstugujqcych tylko dzialanie scentralizowane (kom-
puter—urzqdzenie koricowe) stosowane byly zapisy punktu 8.6.3.7.
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8.6.3.4 ZNAK KONTROLI BLOKU

8.6.3.4.1 Zarowno kategoria systemowa A, jak i kategoria B bedzie wykorzystywa¢, w celu ustalenia wazno$ci transmisji, znak
kontroli bloku.

8.6.3.4.2 Znak kontroli bloku bedzie sktadac sig¢ z 7 bitdw oraz bitu parzystosci.

8.6.3.4.3 Kazdy z 7 bitow znaku kontroli bloku bgdzie stanowi¢ sumg binarng modulo 2 kazdego elementu w tej samej kolum-
nie od bitu 1 do bitu 7 kolejnych znakdw przesytanego bloku.

8.6.3.4.4 Parzystos¢ wzdtuzna kazdej kolumny bloku, wiacznie ze znakiem kontroli bloku, bgdzie rowna.
8.6.3.4.5 Wykrywanie bitu parzysto$ci znaku kontroli bloku bedzie takie samo, jak w przypadku znaku informacyjnego (patrz
punkt 8.6.1.2.3).

8.6.3.4.6 SUMOWANIE

8.6.3.4.6.1 Sumowanie przeprowadzane w celu uzyskania znaku kontroli bloku bedzie rozpoczgte po pierwszym pojawieniu si¢
SOH (poczatku nagtdwka) lub STX (poczatku tekstu).

8.6.3.4.6.2 Znak poczatkowy nie bedzie ujmowany w dodawaniu.

8.6.3.4.6.3 Jezeli znak STX pojawi si¢ po rozpoczg¢ciu sumowania przez SOH, wtedy znak STX bedzie ujety w sumowaniu, jak
gdyby byl jednym ze znakow tekstu.

8.6.3.4.6.4 Wszystkie znaki (z wyjatkiem SYN — znaku synchronizacji) przesytane po rozpoczgciu sumowania kontroli bloku
beda w nim ujete, wiacznie z ETB (koficem transmisji/bloku) lub znakiem sterujacym ETX (koficem tekstu), ktory sygnalizuje
iz znak nastepny jest znakiem kontroli bloku.

8.6.3.4.7 Pomigdzy znak ETB lub ETX a znakiem kontroli bloku nie bgdzie wstawiony zaden znak SYN, ani zaden inny znak.
8.6.3.5 OPIS KATEGORII SYSTEMOWEJ A

Kategoria systemowa A to kategoria, w ktorej okreslona liczba stacji jest potaczona taczem wielopunktowym, a jedna stacja
pelni stale funkcjg stacji sterujacej, ktora monitoruje przez caly czas lacze, aby zapewnic jego prawidtowe dzialanie.

8.6.3.5.1 PROCEDURA USTANAWIANIA LACZA

W celu ustanowienia tacza dla transmisji, stacja sterujaca bedzie:
a) pytac jedng ze stacji pomocniczych w celu nadania jej statusu stacji gtéwnej; lub
b) przyjmowac status stacji gldwnej i wybierac jedna lub wigcej stacji pomocniczych (podlegtych) do odbioru transmisji.

8.6.3.5.1.2 Zapytanie bedzie zakonczone poprzez przestanie przez stacjg¢ sterujaca sekwencji nadzorczej zapytania, skladajacej
si¢ z przedrostka identyfikujacego pojedyncza stacje pomocnicza, konczacej si¢ ENQ.

8.6.3.5.1.3 Po wykryciu swojej sekwencji nadzorczej zapytania, stacja pomocnicza bgdzie przyjmowacé status stacji gtéwnej i
odpowiada¢ na jeden z dwoch ponizszych sposobdw:

a) jezeli stacja ma do wystania komunikat, b¢dzie inicjowa¢ sekwencj¢ nadzorcza zgodnie z opisem zawartym w punkcie
8.6.3.5.1.5;

b) jezeli stacja nie ma do wystania komunikatu, bgdzie wysyta¢ EOT, a status stacji glownej bedzie wracaé do stacji ste-
rujacej.

8.6.3.5.1.4 Jezeli stacja kontrolna otrzyma niewazna lub nie otrzyma odpowiedzi na zapytanie, bedzie wstrzymywac dzialanie
wysytajac EOT przed wznowieniem zapytania lub wyborem (selekcja).

8.6.3.5.1.5 Selekcja bedzie zakonczona przez stacjg, ktorej nadany zostat status stacji gtdwnej, poprzez wystanie przez nia
sekwencji nadzorczej selekcji, sktadajace;j si¢ z przedrostka identyfikujacego pojedyncza stacjg oraz konczacej si¢ na ENQ.

8.6.3.5.1.6 Stacja, ktora wykryje przypisana jej sekwencj¢ nadzorcza selekcji bedzie przyjmowac status stacji zaleznej oraz
odpowiadac¢ na jeden z dwdch ponizszych sposobow:

a) jezeli stacja jest gotowa do rozpoczgcia odbioru, bedzie wysytaé przedrostek, po ktérym nastapi ACK. Po wykryciu
takiej odpowiedzi, stacja gldwna bedzie albo wybieraé inna stacje, albo rozpoczynaé przesytanie komunikatu;
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b) jezeli stacja nie jest gotowa do rozpoczecia odbioru, bedzie wysylaé przedrostek, po ktérym nastapi NAK, tracac tym
samym status stacji podlegtej; jezeli stacja gtdwna odbierze NAK lub nie otrzyma zadnej odpowiedzi, bedzie wybiera¢
kolejna albo t¢ sama stacj¢ pomocnicza, albo wstrzymywac dzialanie;

c) bedzie istnie¢ mozliwo$¢ wykonania N ponowien (N> 0) w celu wyboru stacji, dla ktorej odebrano NAN, odpowiedz
niewazna, lub tez do ktdrej nie zostala przestana zadna odpowiedz.

8.6.3.5.1.7 Jezeli zostata wybrana jedna lub wigcej stacji i stacje te odpowiedzialy wilasciwie wysytajac ACK, wtedy stacja
glowna bedzie rozpoczyna¢ wysytanie komunikatu.

8.6.3.5.2 PROCEDURA PRZESYLANIA KOMUNIKATU

8.6.3.5.2.1 Stacja gtdéwna bedzie wysyta¢ komunikat lub seri¢ komunikatow (z lub bez nagtéwkow) do stacji podlegtych (stacji
podlegte;j).

8.6.3.52.2 Transmisja komunikatu bgdzie:
a) rozpoczynac si¢ od:

— SOH, jezeli komunikat zawiera nagtowek,
— STX, jezeli komunikat nie zawiera nagtéwka;

b) mie¢ charakter ciagly, konczy¢ si¢ na ETX, bezposrednio po ktdrej powinien zosta¢ przestany znak kontroli bloku
(BCO).

8.6.3.5.2.3 Po przestaniu jednego lub wigkszej liczby komunikatow, stacja glowna bedzie sprawdzac¢ czy zostaly one prawidto-
wo odebrane przez wszystkie wybrane stacje podlegte.

8.6.3.5.3 PROCEDURA WERYFIKACJI DOSTARCZENIA KOMUNIKATU

8.6.3.5.3.1 Stacja gléwna bedzie wysyta¢ sekwencj¢ nadzorcza weryfikacji dostarczenia komunikatu, sktadajaca si¢ z przed-
rostka identyfikujacego stacj¢ podlegla, konczaca si¢ na ENQ.

8.6.3.5.3.2 Stacja podlegta, ktora wykryje przypisang jej sekwencj¢ nadzorcza weryfikacji komunikatu bedzie odpowiadac na
jeden z dwoch ponizszych sposobow:

a) jezeli stacja odebrata poprawnie wszystkie transmisje, bedzie przesylaé przedrostek opcjonalny, po ktérym bedzie na-
stgpowac¢ ACK;

b) jezeli stacja podlegta nie odebrata poprawnie wszystkich transmisji, bedzie przesyla¢ przedrostek opcjonalny, po kto-
rym nastgpowac bedzie NAK.

8.6.3.5.3.3 Jezeli stacja gldwna otrzyma niewazng lub nie otrzyma zadnej odpowiedzi, bedzie zada¢ odpowiedzi od tej samej
lub innej stacji podlegtej tak diugo, az odpowiedzi wszystkich wybranych stacji nie zostang wyjasnione.

8.6.3.5.3.4 Jezeli stacja gtdéwna odbierze sygnal negatywnej odpowiedzi (NAK) lub po N >0 ponowieniach nie odbierze zad-
nej odpowiedzi, wtedy bedzie powtarza¢ transmisj¢ do odpowiednich stacji podleglych przy nastgpnej sposobnosci.

8.6.3.5.3.5 Po wystaniu wszystkich komunikatéw i zweryfikowaniu ich dostarczenia, stacja gtéwna bedzie przechodzi¢ do
likwidacji tacza.

8.6.3.5.4 PROCEDURA LIKWIDACJI £tACZA

8.6.3.5.4.1 W celu zakonczenia funkcji, poprzez zanegowanie statusu stacji gtéwnej lub podlegltej wszystkich stacji oraz po-
przez zwrot statusu stacji glownej do stacji sterujace;j, stacja gldbwna powinna przesta¢ EOT.

8.6.3.6 OPIS KATEGORII SYSTEMOWEIJ B.
Kategoria systemowa B, to kategoria w ktorej dwie stacje obejmowane sa dwupunktowym, petnodupleksowym laczem, a kazda

stacja jest zdolna utrzymywac rownoczesnie status stacji pod- i nadrzgdnej, tzn. status stacji nadrzednej po stronie nadawczej i
status podlegly po stronie odbioru oraz obie stacje moga nadawaé rownoczesnie.

8.6.3.6.1 PROCEDURA USTANAWIANIA £ACZA
8.6.3.6.1.1 Stacja wywolujaca, w celu ustanowienia tacza dla transmisji komunikatéw (od stacji wywolujacej do stacji wywo-

tywanej) bedzie zada¢ identyfikacji stacji wywolywanej poprzez wystanie sekwencji nadzorczej identyfikacji, sktadajace;j si¢ ze
znaku DLE, po ktoérym nastegpuje znak dwukropka, przedrostek opcjonalny oraz ENQ.
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8.6.3.6.1.2 Stacja wywotywana, po wykryciu ENQ, bedzie wysyta¢ jedng z ponizszych odpowiedzi:
a) w razie gotowosci na odbidr, stacja bedzie wysytaé sekwencj¢ sktadajaca si¢ z DLE, po ktérym nastgpowaé bedzie dwu-
kropek, przedrostek zawierajacy jej identyfikacje, zakonczong ACKO (poréwnaj punkt 8.6.3.6.2.5). Procedura taka za-

pewnia ustanowienie tacza dla transmisji komunikatéw od stacji wywotujacej do stacji wywotane;j;

b) w sytuacji kiedy stacja nie jest gotowa do odbioru, bedzie wysyla¢ powyzsza sekwencje, w ktorej ACKO zostanie zasta-
pione przez NAK.

8.6.3.6.1.3 Ustanowienie tacza dla transmisji komunikatéw w przeciwnym kierunku moze zosta¢ wykonane w kazdym
momencie po polaczeniu obwodu w podobny to opisywanego powyzej sposobu.

8.6.3.6.2 PROCEDURA PRZESYLANIA KOMUNIKATU

8.6.3.6.2.1 Transmisja komunikatu kategorii systemowej B uwzglednia blokowanie zwiazane z komunikatem, ze spraw-
dzaniem wzdhuznym oraz numerowane potwierdzenia modulo 8.

8.6.3.6.2.2 Blok transmisyjny moze by¢ przesytany jako kompletny komunikat lub jedynie jako jego czgs¢. Stacja wysyta-
jaca bedzie rozpoczynaé transmisj¢ od SOTB N, po ktérym nastepowac bedzie:

a) SOH — w przypadku komunikatu zawierajacego naglowek;
b) STX - w przypadku komunikatu bez nagtéwka;

c) SOH —jezeli jest to blok posredni kontynuujacy nagtowek;
d) STX —jezeli jest to blok posredni kontynuujacy tekst.

Uwaga. SOTB N stanowi dwuznakowq sekwencje sterowania transmisjq DLE = (znaki 1/0 i 3/13), po ktdrej powinien nastqpic
numer bloku N, gdzie N jest jednym ze znakéw 0 alfabetu I14-5, 1 ... 7 (znaki 3/0, 3/1 ... 3/7).

8.6.3.6.2.3 Blok konczacy si¢ w punkcie posrednim komunikatu bedzie zakonczony na ETB; blok koniczacy si¢ na koncu
komunikatu bedzie zakonczony przez ETX.

8.6.3.6.2.4 Kazda stacja bedzie mie¢ mozliwos¢ inicjowania i kontynuowania wysytaniae komunikatow w tym samym czasie do
innych stacji, zgodnie z nastgpujaca sekwencja:

a) stacja nadawcza (strona gtéwna) bedzie mie¢ mozliwo$¢ nieprzerwanego wysylania blokéw zawierajacych komunikaty lub
czg¢sci komunikatow do stacji odbiorczej (strona podlegta) bez czekania na odpowiedz;

b) stacja odbiorcza bgdzie mie¢ mozliwo$¢ wysytania odpowiedzi, wysytanych w formie odpowiedzi stacji podleglej — w czasie
kiedy stacja nadawcza wysyla kolejne bloki.

Uwaga. Przy wykorzystaniu blokow i odpowiedzi numerowania modulo 8, stacja nadawcza powinna by¢ w stanie wysyla¢ siedem
blokéw przed odebraniem odpowiedzi zanim zostanie zobowiqzana do zaprzestania transmisji w momencie, kiedy szes¢ lub mniej
blokéw bedzie zaleglych.

¢) w przypadku odebrania odpowiedzi negatywnej, stacja nadawcza (stacja gtdéwna) bedzie rozpoczynaé transmisje od bloku
nastgpujacego po ostatnim bloku, dla ktérego odebrane zostato potwierdzenie pozytywne.

8.6.3.6.2.5 Odpowiedzi podlegte beda wysytane zgodnie z jednym z ponizszych punktow:

a) w przypadku, gdy blok transmisji zostal odebrany bez btedu oraz gdy stacja gotowa jest do rozpoczgcia odebrania kolejnego
bloku, bedzie przesyta¢ DLA, dwukropek, przedrostek opcjonalny i odpowiednie potwierdzenie ACKN (odnoszace si¢ do
odebranego bloku, rozpoczynajacego si¢ od SOTB N, np. ACKO, przestanego jako DLEO, jest wykorzystywane jako odpo-
wiedz pozytywna do bloku numer SOTBO, DLE1 dla SOTBI, itd.);

b) jezeli blok transmisji nie jest mozliwy do zaakceptowania, stacja odbiorcza bedzie wysyta¢ DLE, dwukropek, przedrostek
opcjonalny oraz NAK.

8.6.3.6.2.6 Zalecenie.. Zaleca sie, aby odpowiedzi stacji podleglych byly przeplatane pomiedzy blokami komunikatow i przesyla-
ne jak najszybciej.
8.6.3.6.3 PROCEDURA LIKWIDACJI £ACZA

8.6.3.6.3.1 Jezeli facze zostato ustanowione dla transmisji komunikatéw w jednym lub dwoch kierunkach, stacja bedzie sygnalizowaé

koniec transmisji komunikatow w tym kierunku poprzez wystanie EOT. Aby wznowi¢ transmisje komunikatéw po wystaniu EOT,
facze w tym kierunku bgdzie powtornie ustanowione.
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8.6.3.6.3.2 EOT bedzie przesytane dopiero po odebraniu przez stacj¢ wszystkich oczekujacych odpowiedzi podlegtych (albo po
uregulowaniu ich w inny sposdb).

8.6.3.6.4 ROZEACZENIE OBWODU

8.6.3.6.4.1 Na faczach komutowanych, tacza danych w obu kierunkach be¢da zakoniczone przed wyzerowaniem potaczenia.
Dodatkowo, stacja inicjujaca zerowanie potaczenia bedzie najpierw oglasza¢ swoj zamiar poprzez przestanie dwuznakowej
sekwencji DLE EOT, po ktdrej beda nastgpowatly inne sygnaly wymagane do wyzerowania potaczenia.

8.6.3.7 OPIS KATEGORII SYSTEMOWEJ C (SYSTEM SCENTRALIZOWANY).

System kategorii C (scentralizowany), to system w ktorym (podobnie jak w przypadku kategorii A) okreslona liczba stacji
jest ze soba potaczonych poprzez tacze wielopunktowe, a jedna stacja pelni rolg stacji gléwnej, jednak (inaczej niz w przy-
padku kategorii A) uwzglednia jedynie dzialanie scentralizowane (komputer—urzadzenie koncowe), w ktérym wymiana ko-
munikatéw (wraz z odpowiedziami) jest ograniczona do odcinka pomigdzy stacja sterujaca a wybrana stacja pomocnicza.

8.6.3.7.1 PROCEDURA USTANAWIANIA LACZA
8.6.3.7.1.1 W celu ustanowienia tacza dla transmisji stacja sterujaca bedzie:

a) pytac jedng ze stacji pomocniczych w celu nadania jej statusu stacji gtdwnej; lub

b) sama przyjmowac status stacji gtdwnej, a nastgpnie wybierac jedna ze stacji pomocniczych, nadawac jej status stacji
podlegtej i odbieraé transmisj¢ zgodnie z jedng z dwdch ponizszych procedur selekc;ji:

1) selekcja z odpowiedzig (patrz punkt 8.6.3.7.1.5) lub
2) szybki wybor (patrz punkt 8.6.3.7.1.7).

8.6.3.7.1.2 Odpytywanie zostaje zakonczone w momencie, w ktorym stacja sterujaca wysyla sekwencj¢ nadzorcza odpy-
tywania, sktadajaca si¢ z przedrostka identyfikujacego pojedyncza stacja pomocnicza, koniczaca si¢ na ENQ.

8.6.3.7.1.3 Po wykryciu zapytania przypisanej sobie sekwencji nadzorczej stacja pomocnicza bgdzie przyjmowac status
stacji gtéwnej i odpowiada¢ na jeden z ponizszych sposobow:

a) w przypadku, gdy stacja ma do wyslania komunikat, bedzie rozpoczynaé przesytanie komunikatu; natomiast stacja ste-
rujaca przyjmuje status podlegty;

b) w przypadku, kiedy stacja nie ma zadnego komunikatu do wystania, bedzie wysyta¢ EOT, a status stacji glownej be-
dzie wraca¢ do stacji sterujacej.

8.6.3.7.1.4 Jezeli stacja sterujaca otrzyma niewazna badz nie otrzyma zadnej odpowiedzi na zapytanie, bedzie wstrzymy-
wacé dzialanie, wysylajac przed ponowieniemzapytania lub selekcji EOT.

8.6.3.7.1.5 Selekcja z odpowiedzia zostaje zakonczona w momencie, kiedy stacja sterujaca przyjmie status stacji gtdwnej i
wysle sekwencj¢ nadzorcza selekcji, sktadajaca si¢ z przedrostka identyfikujacego pojedyncza stacj¢ pomocnicza, konczaca si¢
na ENQ.

8.6.3.7.1.6 Po wykryciu przypisanej sobie sekwencji nadzorczej selekc;ji, stacja pomocnicza bedzie przyjmowac status stacji
podlegtej i odpowiadac na jeden z ponizszych sposobow:

a) jezeli stacja jest gotowa do odbioru, bgdzie wysytac przedrostek opcjonalny, po ktérym bedzie nastgpowaé ACK; stacja
glowna, po wykryciu takiej odpowiedzi, bgdzie przystgpowac do przesytania komunikatu;

b) jezeli stacja nie jest gotowa do odbioru, bedzie wysytaé przedrostek opcjonalny, po ktorym bedzie nastgpowaé NAK; po
wykryciu NAK stacja glowna bedzie' mie¢ mozliwo$¢ podjecia ponownej proby wyboru tej samej stacji pomocniczej
lub wstrzymania dziatania poprzez wystanie EOT.

Uwaga. Jezeli stacja sterujqca otrzyma niewaznq lub nie otrzyma odpowiedzi, bedzie mogla probowac¢ jeszcze raz podjqé probe
wybrania tej samej stacji pomocniczej lub po N ponowieniach (N 2 0) albo wszczqé procedure powrotu, albo rozpoczqé zatrzy-
manie dzialania wysylajqc EOT.

8.6.3.7.1.7 Procedura selekeji ,,szybki wybor” realizowana jest poprzez przyjgcie przez stacj¢ sterujaca statusu stacji gtéwnej i

wystanie sekwencji nadzorczej selekcji oraz, bez koficzenia tej transmisji na ENQ lub oczekiwania na odpowiedz stacji pomoc-
niczej, przejscia bezposrednio do wysytania komunikatu.
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8.6.3.7.2 PROCEDURA WYSYLANIA KOMUNIKATU

8.6.3.7.2.1 Stacja posiadajaca status stacji gtoéwnej bedzie wysyta¢ komunikat do stacji posiadajacej status podlegly, a
nastgpnie czeka¢ na odpowiedz.

8.6.3.7.2.2 Przesylanie komunikatu bgdzie:
a) rozpoczynac si¢ od:
— SOH - jezeli przesytany komunikat ma nagtowek,
— STX — jezeli komunikat nie ma nagtéwka;
oraz
b) mie¢ charakter ciagly, konczy¢ si¢ na ETX, po ktorym bezposrednio powinno nastgpowaé BCC.

8.6.3.7.2.3 Po wykryciu BCC bezposrednio po ETX, stacja powinna wysta¢ jedng z dwoch ponizszych odpowiedzi:

a) jezeli komunikaty zostaly zaakceptowane a stacja podlegla jest gotowa do odbioru kolejnego komunikatu, bgdzie wysytaé
przedrostek opcjonalny, bezposrednio po ktérym powinno nastgpowaé ACK; po wykryciu ACK, stacja gtéwna bedzie mie¢
mozliwo$¢ przestania kolejnego komunikatu lub wstrzymania dziatania;

b) jezeli komunikaty nie zostaly zaakceptowane, a stacja podlegta jest gotowa do odbioru kolejnego komunikatu, bedzie wysy-
ta¢ przedrostek opcjonalny, bezposrednio po ktérym powinno nastgpowaé¢ NAK; po wykryciu NAK, stacja gtdéwna moze al-
bo przesta¢ kolejny komunikat, albo wstrzymac¢ dziatanie. Po odpowiedzi NAK, nastgpny przesytany komunikat nie musi by¢
retransmisja komunikatu niezaakceptowanego.

8.6.3.7.2.4 Jezeli stacja glowna odbierze niewazng badz nie otrzyma zadnej odpowiedzi na komunikat, bedzie mie¢ mozliwosé
wyslania sekwencji nadzorczej weryfikacji dotarcia, sktadajacej si¢ z przedrostka opcjonalnego, po ktorym bgdzie nastgpowaé ENQ.
Po otrzymaniu sekwencji nadzorczej weryfikacji wystania, stacja podlegta bedzie powtarza¢ swoja odpowiedz.

8.6.3.7.2.5 W celu uzyskania waznej odpowiedzi od stacji podleglej, stacja gtéwna moze wykona¢ N ponowien ( N =0). Jezeli po
N ponowieniach stacja gtéwna nadal nie uzyska waznej odpowiedzi, bedzie przystepowaé do procedury przywracania.

8.6.3.7.3 PROCEDURA LIKWIDACJ1£A4ACZA

8.6.3.7.3.1 Stacja majaca status stacji gtdwnej bedzie przesyta¢ EOT w celu zasygnalizowania, iz nie ma juz do wystania zad-
nych komunikatéw. EOT bedzie negowa¢ status stacji gtownej/podleglej obu stacji, a nastepnie przywracaé status stacji gtdéwnej stacji
sterujace;.

8.6.4 Procedury zarzadzania laczem danych ziemia—ziemia ukierunkowanym bitowo

Uwaga. Postanowienia niniejszego punktu majq zastosowanie dla aplikacji wymiany informacji ziemia—ziemia ,wykorzystujqcych pro-
cedury zarzqdzania lqczem danych ukierunkowanych bitowo, zapewniajqcym przezroczystq, synchroniczng transmisje, niezalezng od
Jjakiegokolwiek rodzaju kodowania; funkcje zarzqdzania lqczem danych sq realizowane poprzez interpretacje wyznaczonych
pozycji bitowych w kopercie transmisyjnej ramki.

8.6.4.1 Nastgpujace opisy beda stosowane do aplikacji tacza danych opisywanych w niniejszym punkcie.

a) Procedury ukierunkowanego bitowo tacza danych zapewniaja przezroczysta (utajong) transmisjg, niezalezng od jakie-
gokolwiek kodowania.

b) Lacze danych jest logicznym skojarzeniem dwoch potaczonych ze soba stacji, wiacznie ze zdolnoscia sterowania
transmisja potaczonych stacji.

¢) Stacja jest kombinacja elementéw logicznych, z lub do ktérych, przesytane sa komunikaty poprzez tacze danych,
wiacznie z tymi elementami, ktore sterujg przeplywem komunikatow w taczu za pomoca procedur sterowania transmi-
sja.

d) Stacja ztozona wysyla i odbiera zaré6wno polecenia, jak i odpowiedzi, i jest odpowiedzialna za nadzér nad taczem da-
nych.

e) Procedury sterowania transmisja danych to srodki wykorzystywane do sterowania i ochrony prawidlo przeprowadza-
nej wymiany informacji pomigdzy stacjami a taczem danych.

f)  Element definiowany jest jako pewna liczba bitéw uporzadkowanych w wymaganej kolejnosci dla sterowania i nadzo-
ru nad taczem danych.

g) Oktet jest grupa 8 nast¢pujacych po sobie bitow.

h) Sekwencja to jeden lub wigcej elementoéw w wymaganej kolejnosci, obejmujaca ilo§¢ oktetow stanowiacg liczbg cal-
kowita.

i)  Pole to seria okreslonej liczby bitow lub okreslona maksymalna liczba bitoéw, ktdre petnia funkcje tacza danych lub
sterowania transmisjg albo tez stanowig dane, ktore maja zosta¢ wystane.

j)  Ramka to jednostka danych, przekazywanych poprzez lacze danych, zawierajaca jedno lub wigcej pol w wymagane;j
kolejnosci.

k) Wspdlne centrum przelaczajace sieci wymiany danych ICAO (CIDIN), to czgs¢ automatycznego centrum przetaczaja-
cego AFTN, ktora zapewnia dostgp do funkcji centrum wejécia, przekazania oraz wyjscia, wykorzystujac procedury
sieci CIDIN 1i tacza ukierunkowanego bitowo, okreslone w niniejszym punkcie oraz zawiera odpowiedni interfejs(-y)
wraz z innymi cz¢$ciami AFTN i innymi sieciami.
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8.6.4.2 PROCEDURY UKIERUNKOWANEGO BITOWO LACZA DANYCH DLA DWUPUNKTOWYCH APLI-
KACJI WYMIANY DANYCH ZIEMIA-ZIEMIA WYKORZYSTUJACYCH URZADZENIA TRANSMISJI SYN-
CHRONICZNEJ

Uwaga. Ponizsze procedury poziomu lqcza sq tozsame z procedurami poziomu lqcza LAPB, opisywanymi w zaleceniu ITU
CCITT X.25, Paragraf 2, Yellow Book (Wersja z 1981). Pozniejsze wersje Zalecenia X.25 sq oceniane na biezqco, w celu roz-
strzygniecia kwestii ich przydatnosci.

8.6.4.2.1 Format ramki. Ramka bedzie zawiera¢ nie wigcej niz 32 bity, nie wliczajac flag poczatkowych i konicowych i bedzie
spetnia¢ ponizszy format:

FLAGA ADRES STEROWANIE INFORMACJA | FCS | FLAGA
F A C 1 F

8.6.4.2.1.1 Ramka bedzie sktada¢ si¢ z flagi otwierajacej (F), pola adresowego (A), pola sterujacego (C), opcjonalnego pola
informacji (I), ciagu kontrolnego ramki (FCS) i sekwencji flagi zamykajacej, i powinna by¢ przestana w takiej wiasnie kolejno-
$ci.

Uwaga. W odniesieniu do CIDIN, flaga poczqtkowa, pola A i C, FCS i flaga koricowa tworzq razem Pole Sterujqce Lqcza
Transmisji Danych (DLCF). Pole I jest oznaczane jako Pole Danych Lqcza (LDF).

8.6.4.2.1.1.1 Flage (F) bedzie stanowic¢ 8-bitowa sekwencja 01111110, wyznaczajaca poczatek i koniec kazdej ramki. Bedzie
rowniez istnie¢ mozliwos¢ wykorzystania flagi zamykajacej ramki jako flagi otwierajacej w nastgpnej ramce.

8.6.4.2.1.1.2 Pole adresu (A) bedzie sktadac si¢ z jednego oktetu, wylaczajac bity 0 dodane w celu osiagnigcia przezroczystosci,
ktory bedzie zawiera¢ adres tacza stacji uniwersalne;.

8.6.4.2.1.1.3 Pole sterujace (C) bedzie sktadac si¢ z jednego oktetu, transmisji i bedzie zawiera¢ polecenia, odpowiedzi oraz
element numeru sekwencji ramki dla sterowania taczem danych.

8.6.4.2.1.1.4 Pole informacyjne (I) bgdzie zawiera¢ dane cyfrowe, ktore mogg by¢ prezentowane w kazdym kodzie badz se-
kwencji, ktore jednak nie beda przekraczaé 259 oktetow, wytaczajac bity 0 dodane w celu osiagnigcia efektu przezroczystosci

transmisji. Dhugos$¢ pola I bedzie zawsze stanowi¢ wielokrotnos¢ 8 bitow.

8.6.4.2.1.1.5 Ciag kontrolny ramki (FCS) bedzie sktadac si¢ z dwoch oktetow, wylaczajac bity 0 dodane w celu osiagnigcia
przezroczystosci transmisji, bedzie rowniez zawieraé bity wykrywania bledow.

8.6.4.2.2 Kazda ramka dla celow poprawiania blgdow bedzie zawierac ciag kontrolny ramki (FCS).
8.6.4.2.2.1 Algorytm poprawiania bledow bedzie mie¢ postac cyklicznej kontroli nadmiarowej (CRC).
8.6.4.2.2.2 Wielomian FCS (P(x)) bedzie mie¢ nastgpujaca postac:

X+ x?+x°+1

8.6.4.2.2.3 FCS bedzie stanowi¢ sekwencj¢ 16-bitowa. Takie FCS bedzie uzupetnieniem jedynkowym reszty, R(x), otrzyma-
nego z dzielenia modulo 2 nastgpujacego wielomianu:

KIGE] + x5 (xS + x4+ x4 +x +1)
przez wielomian CRC, P(x).

G(x) bedzie stanowi¢ zawarto$¢ ramki pomigdzy bitem koncowym flagi otwierajacej a pierwszym bitem FCS (jednakze nieza-
wierajacej zadnego z nich), wylaczajac bity wstawione w celu uzyskania przezroczystosci transmisji.

K bedzie mie¢ dtugosé G(x) (liczba bitow).
8.6.42.24  Generowanie i sprawdzanie dodawania FCS powinno mie¢ nastgpujaca postac:
a) stacja nadawcza bedzie rozpoczyna¢ dodawanie FCS od pierwszego (najmniej znaczacego) bitu pola adresu (A) i
obejmowac wszystkie bity az (wlacznie z ) do ostatniego bitu poprzedzajacego sekwencj¢ FCS, nie bedzie jednakze

obejmowac bitdw 0, wstawionych w celu osiagnigcia przezroczysto$ci transmisji;

b) po zakonczeniu dodawania, FCS bedzie przestane poczawszy od bitu b/ (najwyzszy wspotczynnik porzadku) az do bi-
tu b16 (najnizszy wspotczynnik porzadku), tak jak to zostato zaprezentowane ponizej;
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Pierwszy
transmitowany bit L

ble |blS|bl4| ____ Lb3 | b2 | bl
0 T

X X X2 X13 X14 X15

c) stacja odbiorcza bedzie dokonywaé cyklicznej kontroli nadmiarowej (CRC) zawartosci ramki, zaczynajac od pierw-
szego bitu otrzymanego po fladze otwierajacej i wszystkich bitow, az do (wlacznie z) ostatniego bitu poprzedzajacego
flage zamykajaca, nie bedzie jednakze bra¢ pod uwage bitow 0 (jezeli takie beda wystgpowaly), usunietych zgodnie z
zasadami stosowanymi dla osiagnigcia przezroczystosci,

d) po zakonczeniu sumowania FCS, stacja odbiorcza bgdzie sprawdzac resztg. W przypadku braku btedu transmisyjnego,
reszta bedzie wynosi¢ 111100001011100 (x° do x'°, odpowiednio).

8.6.4.2.3 Osiqganie przezroczystosci. Bedzie istnie¢ mozliwos¢ umieszczenia w tresci formatu ramki (A, C, pole danych lacza
oraz FCS) dowolnych konfiguracji bitowych.

8.6.4.2.3.1 Ponizsze zasady beda stosowane w przypadku wszystkich tresci ramek, z wyjatkiem sekwencji flag:
a) stacja nadawcza begdzie sprawdzac¢ przed rozpoczgciem transmisji wszystkie tresci ramek 1 wstawia¢ pojedyncze bity 0
bezposrednio po kazdej sekwencji 5 kolejnych bitow 1;
b) stacja odbiorcza bgdzie sprawdza¢ wszystkie odebrane tresci ramek dla wzoréw sktadajacych sig¢ z 5 kolejnych bitow
1, bezposrednio po ktorych nastepuje jeden (lub wigcej) bit 0, a nastgpnie usuwaé bit 0, ktdry nastgpuje bezposrednio
po 5 kolejnych bitach 1.

8.6.4.2.4 Sekwencje transmisji specjalnych oraz stany lqcz pokrewnych. Poza stosowaniem zalecanego zestawu polecen i odpo-
wiedzi dla realizacji wymiany danych i informacji sterujacych, stacje beda korzysta¢ z nastgpujacych zasad, aby sygnalizowaé
wskazywane warunki:

a)  Przerwanie jest procedura, dzigki ktorej stacja w procesie wysytania ramki konczy ja w niestandardowy sposob, ktory
powoduje, iz stacja odbiorcza zignoruje ta ramke. Zasady stosowane w celu przerwania ramki beda nastgpujace:

1) przeslanie co najmniej 7, jednak mniej niz 15 bitéw 1 (bez wstawionych zer);
2) odebranie siedmiu bitow 1.

b) Stan lqcza zajetego. Lacze znajduje si¢ w stanie aktywnym kiedy stacja przesyta ramke, sekwencj¢ przerwania lub
miedzyramkowe wypehienie czasowe. W czasie kiedy tacze znajduje si¢ w stanie aktywnym, prawo stacji nadawczej
do kontynuowania nadawania bgdzie zachowane.

c) Miedzyramkowe wypelnienie czasowe. Migdzyramkowe wypetnienie czasowe bedzie zrealizowane poprzez przestanie
ciggtych flag pomigdzy ramkami. Nie istniejg zadne warunki okreslajace wypetnienie czasowe wewnatrz ramki.

d) Stan lqcza nieobciqzonego. Lacze znajduje si¢ w stanie nieobciazonym, jezeli wykrywany jest utrzymujacy si¢ przez
15 cykli transmisji bitu lub dluzej, staty stan 1. Wypehienie czasowe tacza wolnego bgdzie stanowi¢ ciagly stan 1 1a-
cza.

e) Niewazna ramka. Ramka niewazna to ramka, ktora nie zostata prawidlowo odgraniczona dwoma flagami lub jedna,
ktorej dlugos¢ pomigdzy flagami jest krotsza niz 32 bity.

8.6.42.5 TRYBY
8.6.4.2.5.1 Tryb roboczy. Tryb roboczy bedzie stanowic tryb asynchroniczny zréwnowazony (ABM).

8.6.4.2.5.1.1 Stacja uniwersalna w ABM bgdzie mie¢ mozliwo$¢ przeprowadzania transmisji bez zaproszenia stacji skoja-
rzonej.

8.6.4.2.5.1.2 Stacja uniwersalna w ABM bedzie mie¢ mozliwos¢ przeprowadzania transmisji wszystkich ramek odpowie-
dzi i polecen z wyjatkiem DM.

8.6.4.2.5.2 Tryb nieroboczy. Tryb nieroboczy bedzie stanowié tryb asynchroniczny roztaczony (ADM), w ktdrym stacja
uniwersalna jest logicznie odtaczona od tacza danych.

8.6.4.2.5.2.1 Stacja uniwersalna w ADM bedzie mie¢ mozliwo$¢ dokonywania transmisji bez zaproszenia stacji skojarzo-
nej.

8.6.4.2.5.2.2 Stacja skojarzona w ADM bedzie przesyta¢ jedynie ramki SABM, DISC, UA oraz DM. (Opisy polecen i od-
powiedzi, do ktdrych odnosza si¢ te typy ramek mozna znalez¢ w punkcie 8.6.4.2.7.)

8.6.4.2.5.2.3 Po odebraniu DISC, stacja uniwersalna w ADM bedzie wysyta¢ DM i odrzuca¢ wszystkie odebrane ramki po-
leceniowe z wyjatkiem SABM. W przypadku gdy odrzucana ramka poleceniowa ma bit P ustalony na ,,1”, stacja uniwer-
salna powinna wysta¢ DM z bitem F ustalonym na ,,1”.

8.6.4.2.6 Parametry i funkcje pola sterujqcego. Pola sterujace zawierajg polecenia lub odpowiedzi oraz, tam gdzie jest to

konieczne, numery sekwencyjne. W pracy beda stosowane trzy rodzaje pol sterujacych:
a) numerowane przesytanie informacji (ramki I);
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b) numerowane funkcje nadzorcze (ramki S); oraz
¢) nienumerowane funkcje sterujace (ramki U).

Formaty pol sterujacych beda miec¢ posta¢ prezentowang w tabeli 8-5. Funkcjonalny opis ramki zwiazany z kazdym typem
pola sterowania, jak rowniez z parametrami pola sterujacego, wykorzystywanymi w tych funkcjach zostanie przedstawiony
w kolejnych punktach.

8.6.4.2.6.1 Ramka typu I wykorzystywana jest do przesytania informacji. Jest to, z wyjatkiem kilku wypadkow, jedyny
format, w ktérym bedzie mozliwe zamieszczanie pol informacyjnych.

8.6.4.2.6.2 Ramka typu S jest uzywana w poleceniach i odpowiedziach nadzorczych, ktére realizuja funkcje sterujace i za-
rzadzajace lacza, takie jak potwierdzajace ramki informacyjne, transmisje zadaniowe lub retransmisje ramek informacyj-
nych oraz dla wystosowania zadania czasowego, zawieszenia transmisji ramek I. Ramka S nie bgdzie zawiera¢ zadnych pol
informacyjnych.

8.6.4.2.6.3 Ramka typu U jest wykorzystywana w nienumerowanych poleceniach i odpowiedziach, ktére zapewniaja do-
datkowe funkcje sterowania faczem. Jedna z odpowiedzi ramek U, odrzucenie ramki (FRMR), bgdzie zawiera¢ pole infor-
macyjne; pozostate nie powinny zawiera¢ pol informacyjnych.

8.6.4.2.6.4 Parametry stacji zwigzane z trzema typami pol sterujacych beda mie¢ nastgpujaca postac:

a) Modul. Kazda ramka I bedzie sekwencyjnie numerowana poprzez obliczenie sekwencji wystania, N(S), majac wartos¢
0 do modutu minus jeden (gdzie modut jest wartoscia bezwzgledna numeréw sekwencyjnych). Modut bedzie mieé¢
warto$¢ rowna 8. Maksymalna liczba sekwencyjnie numerowanych ramek I, ktdre stacja moze mie¢ zalegte (tzn. nie-
potwierdzone) w kazdym dowolnym czasie, nie bgdzie nigdy przekracza¢ liczby o jeden mniejszej niz modut nume-
row sekwencyjnych. Ograniczenie liczby zalegtych ramek zostalo wprowadzone w celu uniknigcia ewentualnych
dwuznacznosci w relacji ramek transmisji z numerami sekwencyjnymi, w czasie normalnej pracy i/lub w czasie usu-
wania bledow.

b) Zmienna stanu wystania V() bedzie okresla¢ numer sekwencyjny ramki I, ktory ma zosta¢ wystany.

1) Zmienna stanu wysltania bgdzie przyjmowac wartosci z przedziatu od 0 do modutu — 1 (modut to wartos¢
bezwzgledna numerowania sekwencyjnego oraz cyklu numeréw w catym zakresie).
2) Wartos¢ V(S) bedzie zwickszona o jeden dla kazdej kolejnej sekwencyjnej transmisji ramki I, nie bedzie

jednak nigdy przekracza¢ warto$ci N(R) zawartej w ostatniej odebranej ramce, o wigcej niz maksymalng dopusz-
czalng liczbg zaleglych ramek I (k). Definicj¢ k mozna znalez¢ w znajdujacym si¢ ponizej punkcie k.

¢) Przed transmisja sekwencyjnej ramki I, warto$¢ N(S) bedzie zrdbwnana z wartoscia V(S).

d) Zmienna stanu odbioru V(R) bedzie okresla¢ numer sekwencyjny kolejnej sekwencyjnej ramki I, ktéra ma by¢ odebra-
na.

1) V(R) bedzie przyjmowac wartosci z przedzialu 0 do modutu z 1.
2) Warto$¢ V(R) bedzie zwigkszona o jeden po kazdorazowym otrzymaniu bezblednej sekwencyjnej ramki I, ktorej
numer sekwencyjny N(S) jest rowny V(R).

e) Wszystkie ramki I i S beda zawiera¢ N(R), spodziewany numer sekwencyjny nastgpnej odbieranej ramki. Przed trans-
misja ramki typu I lub S, warto$¢ N(R) bedzie ustalona na aktualng warto$¢ zmiennej stanu odbioru. N(R) informuje o
tym, ze stacja wysylajaca N(R) odebrata wszystkie ramki I ponumerowane do (wlacznie z) N(R) —1.

f) Kazda stacja bedzie utrzymywac niezalezna zmienng stanu wystania V(S) oraz zmienng stanu odbioru V(R), zwiazane
z ramkami I, ktore przesyta i odbiera. Znaczy to, iz kazda stacja uniwersalna bedzie wykonywac obliczanie V(S) odno-
$nie ramek I, ktére wysyla i obliczanie V(R) odnosnie ramek poprawnie odebranych od zdalnych stacji uniwersalnych.

g) Bit zapytania (P/F) bedzie wykorzystywany przez stacj¢ uniwersalng w celu naklaniania (zapytania) zdalnej stacji
uniwersalnej do wystania odpowiedzi lub sekwencji odpowiedzi.

h) Bit ostatni (P/F) bedzie wykorzystywany przez zdalng stacj¢ uniwersalng w celu zasygnalizowania ramki odpowiedzi
przestanej na skutek polecenia naktaniajacego (zapytania).

i)  Maksymalna liczba (k) zaleglych (tzn. niepotwierdzonych) sekwencyjnie numerowanych ramek I, ktora stacja moze
mie¢ w dowolnym czasie, stanowi parametr stacji, ktéry nigdy nie bedzie przekracza¢ wartosci modutu.

Uwaga. Parametr k jest okreslony ograniczeniami buforowania stacji i powinien stanowi¢ przedmiot dwustronnych
umow zawieranych w czasie uruchamiania obwodu.

8.6.4.2.7 Polecenia i odpowiedzi. Stacja uniwersalna bgdzie mie¢ mozliwos¢ generowania zaréwno polecen, jak i odpowiedzi.
Polecenie bedzie zawiera¢ adres stacji zdalnej, podczas gdy odpowiedz powinna zawiera¢ adres stacji nadawczej. Mnemoniki
zwiazane ze wszystkimi poleceniami i odpowiedziami zaleconymi dla wszystkich trzech typoéw ramek (I, S oraz U), a takze
odpowiadajace kodowanie pola sterujacego, zostaly zaprezentowane w tabeli 8-6.

8.6.4.2.7.1 Polecenia ramek I stanowig srodki przesylania sekwencyjnie numerowanych ramek, z ktorych kazda bgdzie mieé
mozliwos¢ zawierania pola informacyjnego.

8.6.4.2.7.2 Polecenia ramek S beda wykorzystywane do realizacji numerowanych funkcji nadzorczych (takich jak potwierdze-
nie, odpytywanie, czasowe wstrzymanie przesytu informacji czy usuwanie bledow).

8.6.4.2.7.2.1 Polecenie lub odpowiedz (RR) gotowosci do odbioru beda wykorzystywane przez stacje w celu:
a) zasygnalizowania swojej gotowosci do odbioru ramki I;

b) potwierdzenia odbioru wczesniej otrzymanych ramek I numerowanych (wtacznie z) do N(R) —1;
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c) skasowania stanu zajgtosci, zainicjowanego przez przestanie RNR.
Uwaga. Stacja uniwersalna ma mozliwosé¢ wykorzystania polecenia RR w celu zabiegania o odpowiedz zdalnej stacji uni-
wersalnej z bitem zapytania ustalonym na ,,1”.

8.6.4.2.7.2.2 Bedzie istnie¢ mozliwos¢ wydania polecenia lub odpowiedzi odrzucenia (REJ), w celu zazadania retransmisji
ramek rozpoczynajacych si¢ od ramki I numerowanej N(R), w ktorej:
a) ramki typu I numerowane N(R) — loraz nizej sa potwierdzone;
b) dodatkowe ramki I, oczekujace na transmisje poczatkowe beda wystane po retransmitowanej ramce(-ach) I;
¢) w kazdym dowolnym czasie, z jednej dowolnej stacji do drugiej, moze zostaé przyjety maksymalnie tylko jeden waru-
nek wyjatkowy REJ: kolejny taki warunek bedzie wydany dopiero po skasowaniu pierwszego;
d) warunek wyjatkowy REJ jest skasowany (zresetowany) po odebraniu ramki I z obliczeniem N(S) réwnym N(R) pole-
cenia/odpowiedzi REJ.

8.6.4.2.7.2.3 Polecenie lub odpowiedz ,,niegotowy do odbioru” (RNR) beda wykorzystywane w celu zasygnalizowania stanu
zajgtosci, tzn. czasowej niezdolnosci do przyjecia dodatkowych przychodzacych ramek typu I, gdzie:
a) ramki numerowane do (wlacznie z) N(R) —1 sa potwierdzone;
b) ramka N(R) i wszystkie odebrane kolejne ramki I, jezeli takie wystepuja, nie sa potwierdzone (status przyjecia tych
ramek bedzie zasygnalizowany w kolejnych zmianach);
c) zerowanie stanu zajgtosci bedzie sygnalizowane poprzez wystanie RR, REJ, SABM lub UA z lub bez bitu P/F ustalo-
negona,,l”.

8.6.4.2.7.2.3.1 Zalecenie.

a) Stacja, ktéra w czasie transmisji odbierze ramke RNR, powinna wstrzymacé transmisje ramek [ najwczesniej
Jak to mozliwe.

b) Wszystkie polecenia lub odpowiedzi REJ odebrane przed RNR powinny zosta¢ zalatwione przed zakoncze-
niem transmisji.

c) Stacja uniwersalna powinna mie¢ mozliwosé wykorzystania polecenia RNR z bitem zapytania ustalonym na

., 17, w celu uzyskania od zdalnej stacji uniwersalnej ramki nadzorczej z bitem konicowym ustalonym na ,, 1.

8.6.4.2.7.2.4 Bedzie istnie¢ mozliwos¢ wykorzystania selektywnego polecenia badz odpowiedzi odrzucajacej (SREJ) jako
zadania retransmisji pojedynczej ramki I numerowanej N(R), gdzie:

a) ramki numerowane N(R) —1 sa potwierdzone; ramka N(R) nie zostala zaakceptowana; jedynymi zaakceptowanymi
ramkami typu I sg ramki odebrane poprawnie i w kolejnosci po zadanej ramce I; okre$lona ramka I, przeznaczona do
wystania, jest wskazywana przez N(R) w odpowiedzi/poleceniu SREJ;

b) warunek wyjatkowy SREJ jest zerowany (resetowany) po otrzymaniu ramki I z obliczeniem N(S) réwnym N(R) SREJ;

c) po przestaniu przez stacj¢ SREJ nie moze ona przesta¢ SREJ lub REJ dla dodatkowego btedu kolejnosci — az do czasu
wyjasnienia warunku wystapienia pierwszego btedu SREJ;

d) pozwala si¢ na przestanie ramek typu I, po nieprzeslaniu, na skutek otrzymania SREJ, ramki I wskazywanej przez
SREJ; oraz

e) mozliwe jest przestanie dodatkowych ramek I oczekujacych na transmisj¢ poczatkowa, po retransmisji okreslonej
ramki I, zazadanej przez SREJ.

8.6.4.2.7.3 Polecenia i odpowiedzi ramek U beda wykorzystywane do zwigkszenia liczby funkcji sterowania taczem. Przestane
ramki U nie zwigkszaja zliczen sekwencji zardbwno w stacjach nadawczych, jak i w stacjach odbiorczych.

a) Polecenia ustalajace tryb ramek U (SABM i DISC) beda wykorzystywane w celu przelaczenia adresowanej stacji na
odpowiedni tryb odpowiedzi. (ABM lub ADM), w ktorym:

1) po akceptacji polecenia, zmienne nadawania i odbioru stacji, V(S) i V(R), nastawione sg na zero;

2) stacja adresowana potwierdza akceptacjg, najwczesniej jak to mozliwe, poprzez pojedyncze nienumerowane po-
twierdzenie odbioru UA;

3) uprzednio przestane ramki, potwierdzane w momencie wypetniania polecenia, pozostaja niepotwierdzone;

4) polecenie DISC jest realizowane w celu dokonania logicznego roztaczenia, tzn. w celu poinformowania uniwersal-
nej stacji zaadresowanej o tym, ze uniwersalna stacja nadawcza zawiesza dziatanie; poleceniu DISC nie bedzie
towarzyszy¢ zadne pole informacyjne.

b) Nienumerowana odpowiedz potwierdzajaca (UA) bedzie wykorzystywana przez stacj¢ uniwersalng w celu potwier-
dzenia odebrania i zaakceptowania polecenia nienumerowanego. Odebrane nienumerowane polecenia nie sa wykony-
wane do czasu przestania odpowiedzi UA. Odpowiedz UA nie bgdzie zwiera¢ zadnego pola informacyjnego.

¢) Odpowiedz odrzucenia ramki (FRMR), wykorzystujaca podane ponizej pola informacyjne, bedzie wykorzystywana
przez stacj¢ uniwersalna w trybie roboczym (ABM), w celu powiadomienia o tym, iz jeden z ponizszych warunkéw
zaistnial na skutek otrzymania ramki bez btedu FCS:

1) niewazne lub niezrealizowane polecenie/odpowiedz;

2)  ramka z polem informacyjnym przewyzszajacym rozmiar dostgpnego bufora;

3) ramka z niewaznym obliczeniem N(R).

Uwaga. Niewazne N(R), to obliczenie wskazujace ramke I, ktora zostala wczesniej przestana i potwierdzona lub ram-

ke, ktora nie zostala przestana i nie stanowi kolejnej ramki I oczekujqcej na wystanie.

d) Odpowiedz trybu roztaczonego (DM) bedzie wykorzystywana w celu informowania o statusie ,,niezdolny do dziata-
nia”, podczas ktdrego stacja jest logicznie odlaczona od tacza. Odpowiedz DM nie bedzie zawiera¢ zadnych pol in-
formacyjnych.
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Uwaga. Odpowiedz DM powinna by¢ wysylana w celu poproszenia zdalnej stacji uniwersalnej o wydanie polecenia ustalajqce-
go tryb lub, w przypadku wysylania odpowiedzi na polecenie ustalajqce tryb, w celu poinformowania zdalnej stacji uniwersalnej
o tym, iz stacja nadawcza znajduje sie dalej w trybie ADM i nie moze wykona¢ polecenia ustalajqcego tryb.

8.6.4.3 RAPORTOWANIE O WARUNKU WYJATKOWYM I POWROT DO STANU NORMALNEGO.

Niniejszy punkt okresla procedury, ktore beda wykorzystane w celu uzyskania powrotu do stanu normalnego, po wykryciu lub
wystapieniu warunku wyjatkowego na poziomie tacza. Opisywane warunki wyjatkowe to sytuacje, ktore moga si¢ zdarzy¢ na
skutek m.in. blgdéw transmisyjnych, nieprawidlowego dziatania stacji lub innych, a takze inne sytuacje wystgpujace podczas
pracy.

8.6.4.3.1 Stan zajetosci. Stan zajgtosci wystegpuje wtedy, gdy stacja czasowo nie jest w stanie kontynuowa¢ odbierania ramek 1
z powodu ograniczen wewngtrznych, np. z powodu ograniczen buforowania. Stan zajgtosci bedzie zakomunikowany zdalnej
stacji uniwersalnej poprzez przestanie ramki RNR z numerem N(R) kolejnej spodziewanej ramki 1. Bedzie istnie¢ mozliwo$é
wystania, przed lub po RNR, komunikatu oczekujacego w stacji zajgte;j.

Uwaga. Kontynuacja pracy w stanie zajetosci musi zosta¢ zgloszona poprzez retransmisje RNR, przy kazdej wymianie ramki
P/F.

8.6.4.3.1.1 Po odebraniu RNR, stacja uniwersalna w trybie ABM bedzie jak najszybciej wstrzymywaé wysylanie ramek. Stacja
uniwersalna otrzymujaca RNR bedzie, przed przywroceniem transmisji asynchronicznej ramek I, przeprowadza¢ operacj¢ prze-
terminowania, chyba ze stan zajgtosci zostal anulowany przez zdalng stacj¢ uniwersalna. Jezeli RNR zostato odebrane jako
polecenie z bitem P ustalonym na ,,1”, wowczas stacja odbiorcza bedzie odpowiada¢ ramka S z bitem F ustalonym na ,,1”.

8.6.4.3.1.2 Po ustaniu ograniczenia wewngtrznego, stan zaj¢tosci bedzie skasowany w stacji, ktora przestata RNR. Skasowanie
stanu zajgtosci bedzie zasygnalizowane poprzez przestanie ramki RR, REJ, SABM lub UA (z lub bez bitu P/F ustalonego na

»17).
BITY POL INFORMACYJNYCH FRMR DLA DZIALANIA PODSTAWOWEGO (SABM)
Pierwszy
transmitowany
bit
1 819110 12 [13 |14 16 [17 |18 [19 [20 |21 24
odrzucone podstawowe pole sterujagce | 0 V(S) v V(R) w |x |y |z |ustawione na zero
gdzie:

odrzucone podstawowe pole sterujace, to pole sterujace ramki odebranej, ktore bylo przyczyna odrzucenia ramki;

V(S) jest aktualng wartoscia zmiennej stanu wystania w zdalnej stacji uniwersalnej, zglaszajacej warunek wystapienia bledu
(bit 10 = bit mniej znaczacy);

V(R) jest biezaca wartoscig zmiennej stanu odbioru zdalnej stacji uniwersalnej, zgtaszajacej warunek wystapienia btedu (bit
14 = bit mniej znaczacy);

v ustalone na ,,1” wskazuje odebrang ramke, ktora spowodowata odrzucenie odpowiedzi;

w ustalone na ,,1” informuje, iz pole sterujace odebrane i odestane w bitach od 1 do 8 jest niewazne lub nieimplementowane;
x ustalone na ,,1” informuje, Ze pole sterujace odebrane i odestane w bitach od 1 do 8 zostalo uznane za niewazne, poniewaz
ramka zawierala pole informacyjne nieuprawnione do pojawienia si¢ w tym poleceniu. W potaczeniu z tym bitem, bit w

musi by¢ ustalony na ,,1”;

y ustalone na ,,1” informuje, iz pole informacyjne przekroczyto maksymalna dtugo$¢ pola informacyjnego, ktéra moze by¢
przyjeta przez stacj¢ zglaszajaca warunek wystapienia biedu.

z ustalone na ,,1” informuje, iz pole sterujace odebrane i odestane w bitach od 1 do 8 zawierato niewazne obliczenie N(R). Bit
ten wyklucza si¢ wzajemnie z bitem w.

8.6.4.3.2 Blqd kolejnosci N(S). Wyjatek sekwencji N(S) bedzie ustalony w stacji odbiorczej, w sytuacji kiedy odebrana bez
btedoéw (bez biedu FCS) ramka I zawiera numer sekwencji N(S) nieodpowiadajacy zmiennej odbioru V(R) stacji odbiorczej.
Stacja odbiorcza nie bedzie potwierdza¢ (nie bedzie zwigksza¢ wartosci swojej zmiennej V(R)) ramki wywotujacej btad kolejno-
$ci ani zadnych innych ramek I, ktére moga nastgpowa¢ w dalszej kolejnosci, do momentu otrzymania ramki I z poprawnym
numerem N(S). Stacja, ktdra odbierze jedna lub wigcej ramek I zawierajacych biedy kolejnosci, ktore jednakze nie zawieraja
innych bledoéw, bedzie akceptowacd informacje sterujaca zawarta w polu N(R) oraz bit P/F w celu realizacji funkcji sterujacych,
np. odebrania potwierdzenia odbioru wczesniej przestanych ramek I (poprzez N(R)), w celu spowodowania odpowiedzi stacji
(bit P ustalony na ,,17).
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8.6.4.3.2.1 Srodki opisane w punkcie 8.6.4.3.2.1.11 8.6.4.3.2.1.2 beda dostepne do inicjalizacji retransmisji, zagubionych badz
zawierajacych bledy, ramek I pojawiajacych si¢ po wystapieniu btedu kolejnosci.

8.6.4.3.2.1.1 Tam, gdzie polecenie/odpowiedz REJ jest wykorzystywana do inicjalizacji przywracania wyjatku po wykryciu
biedu kolejnosci, bedzie ustalony jednorazowo tylko jeden warunek wyjatkowy ,,przestany REJ” od jednej stacji do kolejnej. Po
otrzymaniu zadanej ramki I wyjatek ,,przestany REJ” bedzie skasowany. Stacja, ktora odbierze REJ bedzie inicjowal (re-
)transmisj¢ sekwencyjna ramek I, rozpoczynajac od ramki I wskazanej przez N(R) zawarte w ramce REJ.

8.6.4.3.2.1.2 W przypadku gdy stacja odbiorcza, nie otrzyma (albo otrzyma i odrzuci), z powodu btedu transmisji, pojedynczej
ramki I lub ostatniej ramki(-ek) I w sekwencji ramek I, nie bedzie przesyta¢ REJ. Stacja, ktdra przestata potwierdzona(-e) ram-
ke(-1) I bedzie, po zakonczeniu zaleznego od systemu okresu oczekiwania, podejmowa¢ odpowiednie dziatania przywracajace,
w celu ustalenia numeru sekwencji, od ktdrego transmisja bedzie si¢ rozpoczynac.

8.6.4.3.2.1.3 Zalecenie. Stacja uniwersalna , ktora czekala przez odpowiedni czas na odpowiedz, nie powinna retransmitowaé
wszystkich potwierdzonych ramek natychmiast. Stacja ma mozliwosé¢ zapytania o status za pomocq ramki nadzorczej.

Uwaga 1. Jezeli mimo wszystko, stacja zdecyduje si¢ na retransmisje niepotwierdzonych ramek I po czasie oczekiwania, wtedy
musi by¢ przygotowana na odebranie kolejnej ramki REJ z N(R) wiekszym niz jej przestana zmienna V(S).

Uwaga 2. Poniewaz w przypadku przemiennej pracy dwukierunkowej w trybie ABM lub ADM moze wystqpié¢ natlok, czas ocze-
kiwania stosowany przez jednq stacje uniwersalng musi by¢ wiekszy od czasu oczekiwania wykorzystywanego przez innq stacje
uniwersalngq, tak aby problem kontencji zostal rozwiqzany.

8.6.4.3.3 Blqd FCS. Wszystkie ramki zawierajace btad FCS zostana odrzucone przez stacj¢ odbiorcza. Stacja odbiorcza nie
bedzie podejmowaé zadnych dziatan na podstawie takiej ramki.

8.6.4.3.4 Warunek wyjqtkowy odrzucenia ramki. Warunek wyjatkowy odrzucenia ramki bgdzie ustalony po otrzymaniu wolnej
od btedow ramki zawierajacej niewazne lub niezrealizowane pole sterujace, niewazne N(R), lub pole informacyjne, ktdre prze-
kroczyto maksymalng ustalong pojemnos¢ pamigci. W przypadku gdy w stacji uniwersalnej pojawi si¢ warunek wyjatkowy
odrzucenia ramki, stacja bedzie:
a) podejmowac dzialania przywracajace bez zglaszania warunku do zdalnej stacji uniwersalnej; lub
b) zglasza¢ warunek do zdalnej stacji uniwersalnej wysylajac odpowiedz FRMR; nastgpnie stacja zdalna bgdzie podej-
mowac dziatania przywracajace (normalny stan); jezeli, po odczekaniu odpowiedniego czasu, nie zostang podjgte zad-
ne dziatania przywracajace przez stacj¢ zdalna, dziatania takie moga zostaé podjete przez stacje uniwersalna, zglasza-
jaca warunek wyjatkowy odrzucenia ramki.

Dziatania przywracajace normalny stan dla operacji symetrycznych obejmuja przestanie wykonanego polecenia ustalania trybu.
Przywracanie stanu normalnego moze rowniez obejmowaé funkcje wysokiego poziomu.

8.6.4.3.5 Rywalizacja przy ustalaniu trybu. Rywalizacja przy ustalaniu trybu ma miejsce, gdy stacja uniwersalna wysyla pole-
cenie ustalenia trybu i, przed odebraniem odpowiedniej odpowiedzi (UA lub DM), odbiera polecenie ustalenia trybu od zdalnej
stacji uniwersalnej. Przypadki rywalizacji bgda rozwiazywane w sposob nastgpujacy:

a) kiedy polecenia ustanowienia trybu nadawania i odbioru sa takie same, wtedy kazda ze stacji uniwersalnych bedzie
przy najblizszej sposobnosci wysyta¢ odpowiedz UA; kazda stacja uniwersalna bedzie albo przetaczaé si¢ na wskaza-
ny tryb natychmiast, albo wstrzymywaé przetaczenie na wskazany tryb do czasu otrzymania odpowiedzi UA; w dru-
gim przypadku, gdy nie odebrano odpowiedzi UA:

1) stacja moze przetaczy¢ si¢ na wskazywany tryb po utracie waznosci zegara odpowiedzi; albo
2) polecenie ustalenia trybu moze zosta¢ wydane ponownie;

b) w przypadku, gdy polecenia ustalenia trybu rdznig si¢ migdzy soba, kazda stacja uniwersalna bedzie przetaczaé si¢ na
tryb ADM i przy najblizszej okazji wysyla¢ odpowiedz DM. Ze wzgledu na rywalizacj¢ DISC z innym poleceniem
ustalenia trybu, podejmowanie innych dziatan nie jest wymagane.

8.6.4.3.6 Funkcje oczekiwania. Funkcje oczekiwania bgda wykorzystywane w celu sprawdzenia, czy wymagane lub oczekiwane
dziatanie potwierdzajace, lub odpowiedz na uprzednio wystana ramke, nie zostaly odebrane. Zakonczenie oczekiwania bgdzie
pociagac za soba odpowiednie dzialanie, np. usuwanie bledéw lub ponowna emisja bitu P. Czas przedstawionych ponizej funk-
cji oczekiwania jest zalezny systemowo i bgdzie stanowi¢ przedmiot dwustronnej umowy:

a) stacje uniwersalne bedg oferowad funkcje oczekiwania, w celu sprawdzenia czy ramka odpowiedzi z bitem F ustalo-
nym na ,,1” nie zostata odebrana. Po odebraniu waznej ramki z bitem F ustalonym na ,,1” funkcja oczekiwania bedzie
wylacza¢ si¢ automatycznie;

b) stacja uniwersalna, ktora przestata jedna lub wigcej ramek, dla ktoérych spodziewane jest nadejscie odpowiedzi, bedzie
uruchamiaé¢ funkcj¢ oczekiwania w celu wykrycia stanu braku odpowiedzi. Funkcja oczekiwania bedzie konczy¢
dziatanie w momencie nadejscia ramki I lub S z N(R) wyzszym od ostatnio odebranego N(R) (faktycznie potwierdza-
jacych jedna lub wigcej ramek I).
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8.6.5 Wspélna sie¢ wymiany danych Organizacji Mi¢edzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (CIDIN)

8.6.51 WPROWADZENIE

Uwaga 1. Wspdlna sie¢ wymiany danych Organizacji Miedzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (CIDIN) stanowi jeden z elementow
stalej stuzby lotniczej AFS) ktora wykorzystuje procedury ukierunkowane bitowo, techniki przechowywania w pamieci i wysylania oraz
techniki komutacji pakietow, oparte na zaleceniu CCITT X.25 w celu przesylania komunikatow okreslonych aplikacji AFS, takich jak
AFTN czy operacyjna informacja meteorologiczna (OPMET).

Uwaga 2. CIDIN zapewnia dostep do niezawodnej wspdlnej sieci ustug w celu przesylania komunikatow aplikacji w formie binarnej lub
tekstowej do dostawcéw ustug ruchu powietrznego oraz do przedsiebiorstw wykorzystujqcych statki powietrzne.

8.6.5.1.1. Do taczenia jednostek aplikacji z CIDIN bedzie si¢ wykorzystywaé osrodki wejsciowe i wyjsciowe CIDIN.
Uwaga. Lqczenie CIDIN z jednostkami aplikacyjnymi powinno by¢ realizowane lokalnie.

8.6.5.1.2 Osrodki przekaznikowe CIDIN beda wykorzystywane do przesylania pakietoéw pomigdzy osrodkami wejscia i wyjscia CIDIN
lub stacjami, ktore nie sg bezposrednio potaczone.

8.6.5.2. WIADOMOSCI OGOLNE

8.6.5.2.1 Dla celow sterowania przesytaniem komunikatow pomigdzy centrami przetaczajacymi CIDIN, zdefinio-
wane beda cztery poziomy protokotow:

— poziom protokotu tacza danych

— poziom protokotu pakietu X.25

— poziom protokotu pakietu CIDIN

— poziom protokotu transportowego CIDIN

Uwaga 1. Zaleznos¢ pomiedzy stosowanymi pojeciami zostala zaprezentowana na rysunkach 8-1i 8-2.

Uwaga 2. Szczegoly dotyczqce procedur lqcznosciowych CIDIN i specyfikacje systemowe, wprowadzane w Euro-
pie, zostaly zaprezentowane w podreczniku EUR CIDIN (Dokument ,, EUR Doc 005”).

8.6.5.2.2 POZIOM PROTOKOLU tACZA DANYCH

8.6.5.2.2.1 Pakiety X.25 przeznaczone do przestania pomigdzy dwoma centrami przetaczajacymi CIDIN lub po-
migdzy centrum przetaczajacym CIDIN a siecig komutacji danych pakietu, beda sformatowane na ramki tacza
danych.

8.6.5.2.2.2 Kazda ramka tacza danych bedzie sktada¢ si¢ z pola sterowania taczem danych (DLCF), po ktorym,
jezeli to mozliwe, bedzie pojawiac si¢ pole danych tacza. Ramka bedzie konczy¢ si¢ ciagiem kontrolnym ramki
oraz flaga (stanowiaca druga cz¢s¢ DLCF). W przypadku obecnosci pola danych tacza, ramka bedzie okreslona
jako ramka informacyjna.

8.6.5.2.2.3 Pakiety X.25 beda przestane wewnatrz pola danych tacza ramek informacyjnych. Pole danych tacza
bedzie zwieraé tylko jeden pakiet.

8.6.5.2.3 POZIOM PROTOKOLU PAKIETU X.25

8.6.5.2.3.1 Kazdy pakiet CIDIN, przeznaczony do przestania przez obwody CIDIN pomigdzy centrami przelacza-
jacymi CIDIN, bedzie uprzednio sformatowany na jeden pakietu X.25. Jezeli wykorzystywana jest sie¢ danych
komutacji pakietow, bedzie wtedy istnie¢ mozliwos¢ sformatowania pakietu CIDIN do wigcej niz jednego pakietu
X.25.

8.6.5.2.3.2 Protokdt X.25 bedzie gwarantowad integralno$¢ kazdego pakietu CIDIN poprzez odwzorowywanie
kazdego pakietu CIDIN na jedna kompletng sekwencj¢ pakietu X.25, zgodnie z zapisami Zalecenia X.25 Migdzy-
narodowego Komitetu Konsultacyjnego Telefonii i Telegrafii (CCITT).

8.6.5.2.3.3 Kazdy pakiet X.25 bedzie sktadaé si¢ z nagldowka pakietu X.25, po ktorym, jezeli to mozliwe, bedzie
pojawiac si¢ pole danych uzytkownika (UDF).
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8.6.5.2.3.4 Protokot pakietu X.25 opiera si¢ na zastosowaniu procedur kanatow wirtualnych. Kanat wirtualny be-
dzie definiowany jako logiczna trasa pomigdzy dwoma centrami przetaczajacymi CIDIN. Jezeli do potaczenia
dwoch centréow przelaczajacych CIDIN wykorzystywana jest sie¢ danych komutacji pakietow, wtedy procedura
bedzie w pelni kompatybilna z procedurami obwigzujacymi dla kanatéw wirtualnych zgodnie z Zalecaniem X.25
CCITT.

8.6.5.2.4 POZIOM PROTOKOLU PAKIETU CIDIN

8.6.5.2.4.1 Wszystkie nagltéwki transportowe oraz zwiazane z nimi segmenty beda poprzedzone nagldéwkiem pa-
kietu CIDIN. Dalsza segmentacja komunikatu CIDIN pomigdzy poziomem protokotu informacyjnego a poziomem
protokotu pakietu CIDIN nie bgdzie mie¢ miejsca. Z tego powodu oba nagtowki beda stosowane tacznie. Oba na-
gléwki beda okreslane acznie jako pole sterowania transmisja (CCF). Naglowki te tworza razem z segmentem
komunikatu pakiety CIDIN, ktore beda przesytane z osrodka wejscia do osrodka(-6w) wyjscia, w razie konieczno-
$ci przez jeden lub wigcej osrodkéw przekaznikowych, jako obiekt.

8.6.5.2.4.2 Pakiety CIDIN jednego komunikatu CIDIN bedg przekazane niezaleznie z géry ustalonymi marszruta-
mi poprzez sie¢; umozliwi to, gdy zaistnieje taka potrzeba, wybdér marszruty alternatywnej na podstawie pakietu
CIDIN.

8.6.5.2.4.3 Naglowek pakietu CIDIN bedzie zawiera¢ informacje umozliwiajace osrodkom przekaznikowym ob-
stugiwanie pakietow CIDIN w kolejnosci priorytetowej, przesytanie pakietow CIDIN do odpowiednich(-ego) ob-
woddéw wychodzacych, a takze kopiowanie i powielanie pakietow CIDIN, jezeli zaistnieje taka potrzeba, dla celow
wielokrotnego rozpowszechniania. Informacja begdzie wystarczajaca do zastosowania strippingu adresu w adresie
wyjscia, jak rowniez na identyfikatorach adresata w formacie AFTN.

8.6.5.2.5 POZIOM PROTOKOLU TRANSPORTOWEGO

8.6.5.2.5.1 Informacje wymieniane poprzez sie¢ wymiany danych CIDIN beda przesytane jako komunikaty CI-
DIN.

8.6.5.2.5.2 Dlugos¢ komunikatu CIDIN bedzie okreslona poprzez numer sekwencyjny pakietu CIDIN (CPSN).
Maksymalna dopuszczalna dtugo$é tego komunikatu, to 2" pakietow, co w praktyce oznacza iz nie istnieja zadne
ograniczenia.

8.6.5.2.5.3 Jezeli dtugos¢ komunikatu CIDIN oraz jego nagtdwkow pakietowego i transportowego (zgodnie z defi-
nicja zamieszczong ponizej) przekracza 256 oktetow, wtedy komunikat bedzie podzielony na segmenty i umiesz-
czony w polu danych uzytkownika CIDIN pakietow CIDIN. Kazdy segment bedzie poprzedzony nagtéwkiem
transportowym zawierajacym informacje pozwalajace na ponowne zlozenie komunikatu CIDIN w osrodku(-ach)
wyjscia, z odebranych osobno segmentéw oraz na okreslenie dalszej obstugi odebranego kompletnego komunikatu
CIDIN.

8.6.5.2.5.4 Wszystkie segmenty komunikatu CIDIN beda zaopatrzone w takie same informacje identyfikacji ko-
munikatu w nagtéwku transportowym. Jedynie CPSN i koncowy wskaznik pakietu CIDIN powinny si¢ roéznic.

8.6.5.2.5.5 Odzyskiwanie komunikatdw begdzie realizowane na poziomie transportowym.
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TABELE DO ROZDZIALU 8
Tabela 8-1. Miedzynarodowe Alfabety Telegraficzne Nr. 2 i 3.

Numer . . S-jednostkowy kod impulsow
sygnatu Litera Liczba Poczqtek 12345 5 Koniec
Miedzynarodowy Kod Nr. 2

1 A — A ZZAAA Z
2 B ? A ZAAZZ Z
3 C : A AZZZA Z
4 D Adnotacja 1 A ZAAZA Z
5 E ( A ZAAAA Z
6 F ) A ZAAAZ Y4
7 G A AZAZZ Y4
8 H , A AAZAZ Z
9 I 8 A AZZAA Z
10 J Sygnat ostrzegawczy A ZZAZA Z
11 K 9 A 7777A Z
12 L 0 A AZAAZ Y4
13 M 1 A AAZZZ V4
14 N 4 A AAZZA Z
15 O , A AAAZZ Z
16 P 5 A AZZAZ Z
17 Q 7 A 277ZA7Z Z
18 R = A AZAZA Y4
19 S 2 A ZAZAA Z
20 T / A AAAAZ Z
21 U 6 A ZZZAA Z
22 \% + A AZ77Z Y4
23 W A ZZAAZ Z
24 X A ZAZZ7 Z
25 Y A ZAZAZ V4
26 Z A ZAAAZ Z
27 powrdt wozka A AAAZA Z
28 przesuw o wiersz A AZAAA Z
29 litery A 722777 Z
30 liczby A Z27AZ7 Y4
31 spacje A AAZAA Y4
32 tasma niedziurkowana A AAAAA Y4
33 powtdrzenie sygnatu

34 sygnat o

35 sygnal

Znak Obwaéd zamkniety Prqd dwukierunkowy
A Brak pradu Prad ujemny
Z Prad dodatni Prad dodatni

Uwaga 1. Wykorzystywane dla wysylania odpowiedzi.
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Tabela 8-2. Miedzynarodowy Alfabet Nr 5 (IA-5)
(migdzynarodowa wersja referencyjna)

b, 0 0 0 0 1 1 1 1
bg 0 0 1 1 0 0 1 1
bs 0 1 0 1 0 1 0 1
b, b, b, b, 0 1 2 3 4 5 6 7
0 0 0 0 0 NUL TC; SP 0 a P N p
(DLE}
0 0 0] 1 1 TC) DC, 1 1 A Q a q
iSOHI
0 0 1 0 2 TC, DC2 "® 2 B R b r
1STXI
0 0 1 1 3 TCa DC; " 3 C 3 c s
ETX) B
0 1 0 0 4 TCa DCs | O 4 D T d t
£OT) Q
0 1 0 1 5 TCs TCa % 5 E U e u
ENQY INAK)
0 1 1 0 6 TCs TCs & 6 F vV f v
1ACK} ISYN}
0 1 1 1 7 BEL | TCiwo ® 7 G W g w
[ETB}
1 ) 0 0 g FE; | CAN { 8 H X h X
‘s
1 0 0 1 FE, EM ) 9 | Y i y
HTh
1 0 1 0 10 FE,@| suB . J z j z
LF)
1 0 1 1 1 FEs ESC + K [ k i
T
1 1 0 0 12 FEa ISa @ L \ I |
1FF) ‘FS)
1 1 0 1 13 FEsO] IS; - - M ] m }
iCRl 1GS)
1 1 1 0 14 S0 !fsf B > N ® n ®
1 1 1 1 15 ] 15, ? 0 - ) DEL
s
UWAGI

Uwaga 1. Efektory formatu powinny byé stosowane w urzqdzeniach, w ktérych przesuniecia poziome i pionowe realizowane sq
osobno. Jezeli urzadzenie wymaga polaczenia POWROTU WOZKA z przesunieciem pionowym, formatyzator dla tego przesu-
niecia pionowego moze zosta¢ wykorzystany do realizacji tego polqczonego przesuniecia. Wykorzystanie FE 2 dla polqczonej
operacji CR i LF nie jest dopuszczalne w miedzynarodowej transmisji sieci AF'S.

Uwaga 2. Symbol & nie reprezentuje waluty zadnego kraju.

Uwaga 3. pozycja 7/14 wykorzystywana jest dla znaku graficznego ~ (OVERLINE), ktérego reprezentacja graficzna moze byé
rozny w zaleznosci od narodowych zastosowan (TYLDA) lub innych znakow diakrytycznych, pod warunkiem ze nie bedzie on
mylony z innym znakiem graficznym z tabeli.

Uwaga 4. Znaki graficzne z pozycji 2/2, 2/7, 2/12 oraz 5/14 majq, odpowiednio, znaczenie CUDZYSLOWU, APOSTROFU,
PRZECINKA, GROTU STRZALKI DO GORY; znaki te jednakze przyjmujq znaczenie znakow diakrytycznych: DIEREZA, SILNY
AKCENT, CEDILLA oraz AKCENT CYRKUMFLEKS, kiedy sq poprzedzone lub nastepuje po nich ZNAK COFANIA (backspa-
ce) (0/8).

Uwaga 5. W przypadku, gdy wymagana jest reprezentacja graficzna znakow sterujqcych 1A-5, wtedy dopuszczalne jest wykorzy-
stanie znakow okreslonych w Standardzie 1SO 2047-1975.
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Tabela 8-2 (kontynuacja)
ZNAKI STERUJACE ZNAKI GRAFICZNE
Skrot Znaczenie Pozycja w Symbol | Uwaga Nazwa Pozycjaw
tabeli tabeli
kodow kodow

ACK Potwierdzenie 0/6 (spacja) Spacja (patrz punkt 7.2) 2/0
BEL Wywolanie znaku akustycznego | 0/7 ! Wykrzyknik 2/1
BS Powrot 0/8 ” 4 Cudzystéw, Diereza 2/2
CAN Anuluj 1/8 # Znak numeru 2/3
CR Powrdt wozka” 0/13 o 2 Oznaczenie waluty 2/4
DC Sterowanie urzadzenia - % Znak procentu 2/5
DEL Usun 7/15 & Znak & 2/6
DLE Sterowanie transmisja 1/0 ¢ 4 Apostrof, Silny akcent 2/7
EM Koniec nosnika 1/9 ( Lewy nawias 2/8
ENQ Zapytanie 0/5 ) Prawy nawias 2/9
EOT Koniec transmisji 0/4 * Odsytacz 2/10
ESC Powrét do poprzedniego stanu | 1/11 + Znak plus 2/11
ETB Koniec bloku transmisji 1/7 R 4 Przecinek, Cedylla 2/12
ETX Koniec tekstu 0/3 — Lacznik, Znak minus 2/13
FE Formatyzator - . Kropka 2/14
FF Wysuw strony 0/12 / Ukos$nik 2/15
FS Separator pliku 1/12
GS Separator grup 1/13 : Dwukropek 3/10
HT Tabulacja pozioma 0/9 ; Srednik 3/11
IS Separator informacji - < Znak mniejszosci 3/12
LF Przesuw o wiersz" 0/10 = Znak réwnosci 3/13
NAK Potwierdzenie negatywne 1/5 > Znak wigkszosci 3/14
NUL Zero 0/0 ? Znak zapytania 3/15
RS Separator zapisu 1/14 @ Malpka 4/0
SI Przetaczenie 0/15 [ Lewy nawias kwadratowy 5/11
SO Przelaczenie na zestaw niestan- | 0/14 \ Znak odwrdconego ukosnika 5/12

dardowy ] Prawy nawias kwadratowy 5/13
SOH Rozpoczgcie nagtowka 0/1 A 4 Grot strzatki do géry, Akcent 5/14
SP Spacja 2/0 cyrkumfleks
STX Poczatek tekstu 0/2 _ Podkreslenie 5/15
SUB Znak zastepezy 1/10 Silny akcent 6/0
SYN Synchronizacja 1/6 { Lewy nawias klamrowy 7/11
TC Sterowanie transmisja - | Linia pionowa 7/12
Us Separator elementéw 1/15 } Prawy nawias klamrowy 7/13
VT Tabulacja pionowa 0/11 - 3 Overline, Tylda 7/14
* Patrz uwaga 1
ZNAKI DIAKRYTYCZNE NAZWY, ZNACZENIA I CZCIONKI ZNAKOW GRAFICZNYCH

Niektore symbole drukarskie w zestawie znakow moga zosta¢ tak zaprojek-
towane, aby umozliwialy realizacj¢ ukladu znakow akcentowanych, w
sytuacji gdy jest to potrzebne dla ogdlnej wymiany informacji. Sekwencja
trzech znakéw, obejmujacych liter¢, znak BACKSPACE (powrdt) oraz
jeden z wymienionych symboli, jest wymagana do realizacji takiej kompo-
zycji, i dopiero wtedy symbol uznawany jest za znak diakrytyczny. Nalezy
zaznaczy¢, iz symbole te nabieraja znaczenia znakow diakrytycznych
dopiero wtedy, gdy zostana poprzedzone znakiem BACKSPCE: np. symbol
odpowiadajacy ciagowi kodu 2 7 (°) zwykle oznacza APOSTROF, jednakze
kiedy zostanie poprzedzony znakiem BACKSPACE, wtedy staje si¢ zna-
kiem diakrytycznym SILNY AKCENT.

Kazdemu znakowi graficznemu przyporzadkowana jest co najmniej
jedna nazwa. Nazwy sa stosowane w celu odzwierciedlenia jego zwy-
czajowego znaczenie, nie definiuja one natomiast, ani nie ograniczaja
znaczen znakow graficznych. Nie istnicja zalecenia dotyczace stylu i
wygladu czcionki znakow graficznych.

NIEPOWTARZALNOSC ROZMIESZCZENIA ZNAKOW

Pozycja przyporzadkowana dla danego znaku w tabeli nie moze podle-
gaé zmianie.
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Tabela 8-2 (kontynuacja)

CHARAKTERYSTYKI FUNKCJONALNE ZNAKOW STERUJACYCH

Niektore z podanych ponizej definicji sa bardzo ogdlne, podczas gdy do wdrazania tabeli kodow do nosnika zapisu lub kanatu przesy-
towego potrzebne moga okazaé si¢ bardziej szczegdtowe definicje. Wiasnie te, bardziej szczegdtowe definicje i znaki s tematem
publikacji ISO.

Ogolne oznaczenie kanalow sterujacych
Oznaczenie ogolne kanatéw sterujacych obejmuje okreslona nazwe klasy, po ktorej nastgpuje liczba indeksowa. Definiuje si¢ to w
nastgpujacy sposob:

TC — Znaki sterujace transmisja — Znaki sterujqce stosowane do sterowania lub usprawnienia przesytu informacji poprzez sieci
telekomunikacyjne. Wykorzystanie znakow TC w ogélnych sieciach telekomunikacyjnych jest tematem publikacji 1SO.

Znakami sterujacymi transmisja sa:

ACK, DLA, ENQ, EOT, ETB, ETX, NAK, SOH, STX oraz SYN.

FE — Formatyzatory — Znaki kontrolne wykorzystywane gléwnie do kontrolowania uktadu i pozycjonowania informacji w urzq-
dzeniach drukujgcych i/lub wyswietlajqcych. Definicje formatyzatorow wykorzystujq nastepujqce zatoZenia:

a) strona sktada si¢ z pewnej liczby linii znakow;
b) znaki tworzace lini¢ zajmuja pewna liczbg pozycji zwanych pozycjami znakowymi;

¢) aktywna pozycja znaku to taka, w ktorej znak, ktéry ma zostaé przetworzony pojawia si¢ przed wydrukowaniem. Pozycja aktywna
przesuwa si¢ standardowo o jedna pozycj¢ znakowa na raz.

Znakami formatyzatorow sa:
BS, CR, FF, HT, LF I VT (pordéwnaj réwniez Uwaga 1 do tabeli 8-2).

DC — Znaki sterujqce urzqdzeniem — Znaki sterujace do kontroli lokalnych lub odlegtych urzadzen starszych typéw dotaczonych do
systemu przetwarzania danych lub systemu telekomunikacyjnego. Kontrola systemu telekomunikacyjnego nie jest zadaniem tych
znakow; powinno si¢ jej dokonywac przez wykorzystanie TC. Pewne preferowane sposoby wykorzystania indywidualnych DC przyto-
czono ponizej w Okreslonych znakach sterujqcych.

IS — Separatory informacji — Znaki sterujqce uzywane do logicznego podziatu i klasyfikacji danych. Istniejq 4 tego rodzaju znaki.
Mogq by¢ uzywane w porzqdku hierarchicznym, jak i w nie-hierarchicznej kolejnosci; w drugim przypadku ich konkretne znacze-
nia bedq zaletzec od zastosowan. Kiedy znaki te sq wykorzystywane w porzqdku hierarchicznym ich rosnqca kolejnosé wyglada
nastepujqco:

US, RS, GS, FS. W takim przypadku dane rozgraniczone przez okreslony separator nie mogq zostac rozgraniczone przez separator
wyzszego rzedu lecz bedq uwazane za rozgraniczone przez jeden z separatorow wyziszego rzedu.

Okreslone znaki sterujqce

Poszczegolne elementy klas kontroli sq czasami oznaczane ich skréconymi nazwami, a takze ich numerem indeksowym (np. TCs),
czasami tez nazwami wskazujqcymi na ich zastosowanie (np. ENQ).

Inne jednak, zachowujqce zwiqzek znaczenia mogq byc¢ przypisywane niektorym znakom sterujqcym, jednakie w czasie wymiany
danych dzialanie takie wymaga zwyczajowo uzgodnienia pomiedzy nadawcq a odbiorcq

ACK — Potwierdzenie — Znak sterujqcy transmisjq, wysylany przez odbiorce jako odpowied? pozytywna do nadawcy.

BEL — Wywolanie sygnatu akustycznego — Znak sterujqcy uzywany, kiedy nie zachodzi potrzeba wywolywania uwagi; moze on
sterowaé urzqdzeniami alarmowymi oraz urzqdzeniami wywolywania uwagi.

BS — Cofanie (backspace) — Formatyzator, ktory przesuwa aktywnq pozycje o jednq pozycje znakowq wstecz, w tej samej linii.

CAN — Anuluj — jakikolwiek znak bqdz pierwszy znak sekwencji, informujqcy e poprzedzajqce go dane zawierajq blqd. W wyniku
takiego dziatania dane takie sq ignorowane. Konkretne znaczenie tego znaku musi zostac¢ zdefiniowane dla kaidego zastosowania-
i/lub pomiedzy nadawcq a odbiorcq.

CR - Powrét wozka — Formatyzator, ktory przesuwa aktywnq pozycje do pierwszej pozycji znakowej tej samej linii.
Ukdad sterowania urzqdzeniem

DC, — Znak sterujqcy urzqdzeniem, wykorzystywany glownie do zalqczania lub uruchamiania urzqdzeri pomocniczych. Jezeli nie
Jjest konieczne zastosowanie tego znaku do wyzej opisanych czynnosci, wtedy moze on by¢ wykorzystany do przywracania urzqdzenia
do jego normalnego trybu pracy (poréwnaj rownie; DC,i DCs) albo do kaidej innej funkcji sterowania urzqdzeniem nierealizowa-
nej przez inne znaki DC.

DC, — Znak sterujacy urzadzeniem, wykorzystywany gtownie do zataczania lub uruchamiania urzadzen pomocniczych. Jezeli nie jest
konieczne zastosowanie tego znaku do wyzej opisanych czynnosci, wtedy moze on by¢ wykorzystany do przelaczania urzadzenia na
specjalny tryb pracy (w ktorym to przypadku DC, jest wykorzystywane do przywracania tego urzadzenia do jego normalnego trybu
pracy) albo do kazdej innej funkcji sterowania urzadzeniem nierealizowanej przez inne znaki DC.

DC; — Znak sterujacy urzadzeniem, wykorzystywany gtéwnie do wylaczania lub zatrzymywania urzadzen pomocniczych. Funkcja ta
moze stanowi¢ zatrzymanie poziomu wtdérnego, np. oczekiwanie, pauza, stan pogotowia lub zatrzymanie (w ktérym to przypadku DC;
jest wykorzystywane do przywracania urzadzenia do jego normalnego trybu pracy) albo do kazdej innej funkcji sterowania urzadze-
niem, ktdra nie jest realizowana przez inne znaki DC. Jezeli nie jest konieczne zastosowanie tego znaku do wyzej opisanych czynno-
$ci, wtedy moze on by¢ wykorzystany do kazdej innej funkcji sterowania urzadzeniem nierealizowanej przez inne znaki DC.
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DC, _ Znak sterujacy urzadzeniem, wykorzystywany gtownie do wytaczania, zatrzymywania lub przerwania pracy urzadzen pomocni-
czych. Jezeli nie jest konieczne zastosowanie tego znaku do wyzej opisanych czynnosci, wtedy moze on by¢ wykorzystany do kazdej
innej funkcji sterowania urzadzeniem nie realizowanej przez inne znaki DC.

Przyktady zastosowania sterowania urzadzeniami:

1)  Przelaczenie pojedyncze

wilaczenie — DC, wytaczenie— DC,

2) Dwa niezalezne przelaczenia

Pierwsze wiaczenie — DC, wylaczenie— DC,

Drugie wilaczenie — DC, wylaczenie— DC3
3) Dwa niezalezne przetaczenia

Ogdlne wiaczenie — DC, wylaczenie— DCy

Specyficzne wlaczenie — DC, wytaczenie— DC3
4)  Przelaczenie wyjscia i wejscia

Wyjscie wlaczenie — DC, wylaczenie— DC,

Wejscie wilaczenie — DC, wytaczenie— DC3
DEL —  Usun — Znak wykorzystywany gléwnie w celu wymazywania lub kasowania blednego lub niepozadanego znaku na tasmie

dziurkowanej. Znaki DEL moga rowniez spetnia¢ rolg¢ wypelnienia no$nika lub wypelnienia czasu. Znaki te moga by¢ wstawiane lub
usuwane ze strumienia danych bez wptywu na tres¢ jego informacji strumienia, wowczas jednak dodanie lub usunigcie takich zna-
kow moze mie¢ wplyw na uktad i/lub sterowanie urzadzeniami.

DLE - Sterowanie transmisjq. Znak sterowania transmisja, ktéry zmienia znaczenie ograniczonej liczby nastg¢pujacych po sobie
znakow. Jest on wykorzystywany wylacznie do zapewniania funkcji przesytania danych dodatkowych. Znakami wykorzystywanymi w
sekwencjach DLE moga by¢ tylko znaki graficzne oraz znaki sterowania transmisja.

EM  — Koniec nosnika — Znak sterujacy, ktory moze by¢ wykorzystany do identyfikacji fizycznego konca nosnika lub konca wyko-
rzystywanej jego czg¢sci, albo tez konica danych zapisanych na nosniku. Pozycja tego znaku nie zawsze odpowiada fizycznemu konco-
wi nosnika.

ENQ - Zapytanie — Znak sterowania transmisja, uzywany jako zadanie odpowiedzi od stacji zdalnej — odpowiedz moze stanowi¢
podanie tozsamosci stacji lub jej statusu. Kiedy w generalnej sieci stacji przetaczania transmisji wymagana jest funkcja ,.kim jestes?”,
pierwsze zastosowanie ENQ po ustanowieniu polaczenia powinno mie¢ nastgpujace znaczenie: ,,Kim jestes” (identyfikacja stacji).
Kolejne uzycie ENQ moze (ale nie musi) obejmowa¢ funkcje ,,Kim jeste$?”, zgodnie z postanowieniami umowy.

EOT —  Koniec transmisji — Znak sterowania transmisja wykorzystywany do zasygnalizowania zakonczenia transmisji jednego lub
wigkszej liczby tekstow.

ESC - Wyjscie — Znak sterowania transmisja wykorzystywany do uzyskania dodatkowej funkcji sterujacej. Znak ten zmienia zna-
czenie okreslonej liczby bezposrednio nastgpujacych po sobie kombinacji bitowych stanowiacych sekwencj¢ wyjscia.

Sekwencje wyjscia wykorzystywane sa do uzyskania dodatkowych funkcji sterujacych, ktére moga stanowié¢, migdzy inny-
mi, zestawy grafiki na zewnatrz zestawu standardowego. Funkcje tego rodzaju nie moga by¢ wykorzystywane jako dodatkowe stero-
wanie transmisji.

Wykorzystanie znaku ESC oraz sekwencji wyjsciowych tacznie z technikami rozszerzenia kodu stanowi temat Standardow
1SO.

ETB — Koniec bloku transmisji. Znak sterowania transmisja, wykorzystywany do sygnalizowania zakonczenia transmisji bloku
danych, w przypadku ktorego dane dzielone s na takie bloki dla celow transmisji.

ETX — Koniec tekstu. Znak sterowania transmisja konczacy tekst.

FF  — Wysuw strony — Formatyzator, ktory przesuwa aktywna pozycj¢ na ta sama pozycje znaku na z gory ustalone;j linii nastgpne;j
strony.

HT - Tabulacja pozioma — Formatyzator, ktory przesuwa aktywna pozycj¢ na nastgpng z gory ustalona pozycj¢ znakowa na tej

samej linii.
SEPARATORY INFORMACII

IS, (US) — Znak sterujacy wykorzystywany do logicznego oddzielania i klasyfikowania danych; jego konkretne znaczenie musi
zosta¢ zdefiniowane osobno dla kazdego zastosowania. Jezeli znak ten jest wykorzystywany w porzadku hierarchicznym, zgodnie
z 0gblna definicja IS, wtedy ustala granice elementu danych zwanego JEDNOSTKA,.

IS; (RS) —  Znak sterujacy wykorzystywany do logicznego oddzielania i klasyfikowania danych; jego konkretne znaczenie musi
zosta¢ zdefiniowane osobno dla kazdego zastosowania. Jezeli znak ten jest wykorzystywany w porzadku hierarchicznym, zgodnie
z 0g6lng definicja IS, wtedy ustala on granice elementu danych zwanego REKORDEM.

IS; (RS) —  Znak sterujacy wykorzystywany do logicznego oddzielania i klasyfikowania danych; jego konkretne znaczenie musi
zosta¢ zdefiniowane osobno dla kazdego zastosowania. Jezeli znak ten jest wykorzystywany w porzadku hierarchicznym, zgodnie
7 0gblna definicja IS, wtedy ustala granice elementu danych zwanego GRUPA.

IS4 (RS) —  Znak sterujacy wykorzystywany do logicznego oddzielania i klasyfikowania danych; jego konkretne znaczenie musi
zosta¢ zdefiniowane osobno dla kazdego zastosowania. Jezeli znak ten jest wykorzystywany w porzadku hierarchicznym, zgodnie
z 0g6lng definicja IS, wtedy ustala granice elementu danych zwanego PLIKIEM.
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LF — Przesuw o wiersz — Formatyzator, ktory przesuwa aktywna pozycje na ta sama pozycj¢ znakowa w nastgpnym wierszu.
NAK - Potwierdzenie negatywne — Znak sterujacy transmisja, przesytany nadawcy przez odbiornik jako odpowiedz negatywna.

NUL - Zero — Znak sterujacy wykorzystywany jako wypetnienie nosnika lub wypetienie czasu. Znaki NUL moga by¢ wstawiane
lub usuwane ze strumienia danych bez wplywu na tres¢ informacji tego strumienia, jednak dodanie lub usunigcie takich znakéw moze
mie¢ wptyw na uktad i/lub sterowanie urzadzeniami.

SI  — Przelqczenie — Znak sterujacy wykorzystywany razem z PRZELACZENIEM NA ZESTAW NIESTANDARDOWY oraz
WYISCIEM, w celu rozszerzenia zestawu znakow graficznych kodu. Znak ten moze przywrdci¢ standardowe znaczenia podazajacych
za nim kombinacji bitowych. Skutki stosowania tego znaku przy wykorzystywaniu technik rozszerzania kodu zostaty opisane w Stan-
dardzie ISO.

SO —  Przelqczenie na zestaw niestandardowy — Znak sterujacy wykorzystywany tacznie z PRZELACZENIEM oraz WYJSCIEM,
w celu rozszerzenia zestawu znakow graficznych kodu. Znak ten moze zmienia¢ znaczenie kombinacji bitowych kolumn od 2 do 7,
ktore podazaja za nim do znaku PRZELACZENIA NA REJESTR STANDARDOWY KLAWIATURY. PRZELACZENIE NA ZE-
STAW NIESTANDARDOWY nie ma wptywu na znaki SPACJA (2/0) oraz USUN (7/15). Skutki stosowania tego znaku przy wyko-
rzystywaniu technik rozszerzania kodu zostaty opisane w Standardzie ISO.

SOH — Poczqtek naglowka — Znak sterujacy transmisja, wykorzystywany jako pierwszy znak nagtéwka komunikatu informacyjnego.

SP - Spacja — Znak, ktéry przesuwa pozycj¢ aktywna o jedna pozycj¢ znakowa w tej samej linii. Znak ten jest rowniez uznawany
za znak drukarski niedrukowalny.

STX - Poczqtek tekstu — Znak sterujacy transmisja, ktory poprzedza tekst i jest wykorzystywany do zakonczenia nagtowka.

SUB - Znak zastepczy — Znak sterujacy wykorzystywany w miejsce znaku, ktory zostat uznany za niewazny lub btedny. Znak SUB
powinien by¢ wdrozony automatycznie.

SYN — Znak synchronizacji — Znak sterujacy transmisja, wykorzystywany przez system transmisji synchronicznej w przypadku braku
innych znakow (stan nieobciazony) w celu uzyskania sygnatu, na podstawie ktorego mozna by osiagnac lub zatrzymac synchronizm
pomigdzy urzadzeniami koncowymi transmisji danych.

VT — Tabulacja pionowa — Formatyzator, ktory przesuwa pozycj¢ aktywna na te sama pozycja znakowa w nastgpnej, z gory ustalone;j
linii.
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Tabela 8-3. Konwersja z Migdzynarodowego Alfabetu Telegraficznego na Mi¢dzynarodowy Alfabet Nr 5 (IA-5)

L:yt:;laallfjvf kalurZ‘Ilfl-aj/rzqd Litera ITA-2 sygnatu Nr Kolumna/rzqd 14-5
1 A 4/1 A 1 - 2/13 —
2 B 4/2 B 2 ? 3/15 ?

3 C 4/3 C 3 3/10 :
4 D 4/4 D 4 3/15 ?
5 E 4/5 E 5 3 3/3 3
6 F 4/6 F 6 3/15 ?
7 G 4/17 G 7 3/15 ?
8 H 4/8 H 8 3/15 ?
9 I 4/9 1 9 8 3/8 8
10 J 4/10 J 10 Sygnat przywotania (Uwaga 3) 0/7 Znak sterujacy wywolujacy sygnat akustyczny
11 K 4/11 K 11 ( 2/8 (
12 L 4/12 L 12 ) 2/9 )
13 M 4/13 M 13 2/14
14 N 4/14 N 14 , 2/12 ,
15 O 4/11 O 15 9 3/9 9
16 P 5/0 P 16 0 3/0 0
17 Q 5/1 Q 17 1 31 1
18 R 52 R 18 4 3/4 4
19 S 5/3 S 19 ! 2/7 !
20 T 5/4 T 20 5 3/5 9
21 U 5/5 U 21 7 3/7 7
22 \4 5/6 \ 22 = 3/13 =
23 W 5/7 W 23 2 32 2
24 X 5/8 X 24 / 2/15 /
25 Y 5/9 Y 25 6 3/6 6

26 Z 5/10 Z 26 + 2/11 +
27 CR | 5/13 CR 27 CR 0/13 CR
28 LF 0/10 LF 28 LF 0/10 LF
29 LTRS ® 29 LTRS ®
30 FIGS * 30 FIGS *

31 SP 2/0 SP 31 SP 2/0 SP
32 * 32 *

* Dla tych pozycji konwersja nie powinna by¢ dokonywana, a sygnal (znak) powinien zosta¢ usuniety z danych.

Uwaga 1. Sygnal NNNN korica komunikatu (przy literze i liczbie) powinien by¢ konwertowany na ETX (0/3).

Uwaga 2. Sygnal ZCZC powinien by¢ konwertowany na SOH (0/1).

Uwaga 3. Liczba Sygnatu Nr.10 powinna by¢ konwertowana jedynie w przypadku wykrycia alarmu priorytetu AFTN, ktory
powinien by¢ konwertowany na piec¢ zdarzen znakow sterujqcych wywolujqcych sygnal akustyczny (0/7).

Uwaga 4. W czasie konwersji z ITA-2, znak STX (0/2) powinien by¢ wstawiany na poczqtku nastegpnego wiersza po wykryciu CR

LF lub LF CR na koncu wiersza wyjsciowego.

Uwaga 5. Sekwencja siedmiu sygnatow 28 (LF) powinna by¢ konwertowana na jeden znak VT (0/11).

1-8-25
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Tom II1

Tabela 8-4. Konwersja z Mi¢gdzynarodowego Alfabetu Telegraficznego na Migdzynarodowy Alfabet Nr 2 (ITA-2)

Kolumna
0 1 2 3 4 5 6 7

Rzad
0 * * 31FL 16F 2F 16L 2F 16L
1 Uwaga 5 * 2F 17F 1L 171 1L 17L
2 * # 2F 23F 2L 18L 2L 18L
3 Uwaga 1 * 2F SF 3L 19L 3L 19L
4 * * 2F 18F 4L 20L 4L 20L
5 ® * 2F 20F 5L 21L SL 21L
6 * * 12F 25F 6L 22L 6L 22L
7 Uwaga 2 # 19F 21F 7L 23L 7L 231
8 * * 11F 9F 8L 24L 8L 24L
9 * * 12F 15F 9L 25L 9L 25L
10 28FL # 2F 3F 10L 26L 10L 26L
11 Uwaga 3 # 26F 2F 11L 2F 11L 2F
12 * * 14F 2F 12L 2F 12L 2F
13 27FL * IF 22F 13L 2F 13L 2F
14 * * 13F 2F 14L 2F 14L 2F
15 * * 24F 2F 15L 2F 15L *

* Dla tych pozycji konwersja nie powinna by¢ dokonywana, a sygnal (znak) powinien zosta¢ usuniety z danych.

Przyklad: Aby znalez¢ sygnal ITA-2, na ktory ma by¢ konwertowany znak 3/6 alfabetu IA-5 nalezy znalezé kolumne 3,

rzqd 6.
25F oznacza liczbe sygnalu Nr 25
(L = litera, FL = litera lub liczba).

Uwaga 1. Znak 0/3 (znak wywolujqcy sygnal akustyczny) powinien byé konwertowany na sekwencje sygnatow 14L, 14L,

14L, 14L (NNNN).

Uwaga 2. Sygnat 0/7 (znak wywolujqcy sygnal akustyczny) powinien by¢ konwertowany tylko w przypadku wykrycia se-
kwencji pieciu zdarzen, ktore powinny by¢ konwertowane na sekwencje sygnalow ITA-2 30, 10F, 10F, 10F, 10F, 10F, 29.

Uwaga 3. Sekwencja znakéw CR CR LF VT (0/11) ETX (0/3) powinna by¢ konwertowana na  sekwencje sygnalow 29, 27,

27,28, 28, 28, 28, 28, 28, 28, 28, 14L, 14L, 14L, I14L.

Uwaga 4. W celu uniknigcia niepotrzebnego generowania literowych i liczbowych znakéw ITA-2 w czasie konwersji
z 14-5, dla funkcji niedrukowalnych (sygnaly Nr 27, 28, 29, 30, 31) nie powinno sie stosowa¢ oznaczenia litera/liczba.

Uwaga 5. Znak 0/1 (SOH) powinien by¢ konwertowany na sekwencje sygnalow ITA-2 26L, 3L, 26L, 3L (ZCZC).
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Tabela 8-5. Formaty pola sterujacego

. Bity pola sterujacego
Format pola sterujacego dla I 3 3 75 6 | 7 g
Przesylanie informacji (ramka I) 0 N(S) P N(R)
Polecenia/odpowiedzi zarzadzajace (ramka S) | 1 0 |S S | P/F NR)
Nienumerowane polecenia/odpowiedzi 1 1 |M M | P/F M [M [ M
gdzie:
N(S) = obliczenie sekwencji wysytania (bit 2 = bit mniej znaczacy)
N(R) = obliczenie sekwencji odbioru (bit 6 = bit mniej znaczacy)
S = bity funkcji sterujacych
M = bity funkcji modyfikujacych
P = bit zapytania (w poleceniach)
F = bit koncowy (w odpowiedziach)
Tabela 8-6. Polecenia i odpowiedzi
Typ Polecenia Odpowiedzi 1 2 Kgd0w4an1e5p ola6C 7 8
Przesytanie informacji | I (informacja) 0 N(S) P NR)
Nadzorczy RR (gotowy do RR (gotowy do odbioru) 1 0o 0 O0|PF N(R)
odbioru)
RNR ( niegotowy do RNR ( niegotowy do odbioru) | 1 0 1 0|PF N(R)
odbioru)
REJ (odrzucenie) REJ (odrzucenie) 1 0 0 1 |PF NR)
Nienumerowany DM (tryb roztaczony) 1 1 1 1|PF| O 0 O
SABM (nastawny 1 1 1 1]|P 1 0 0
zrownowazony tryb
asynchroniczny)
DISC (roztacz) 1 1 0 0[P 0 1 0
UA (potwierdzenie | 1 1 0 0|F 1 1 0
nienumerowane)
FRMR (odrzucenie ramki) 1 1 1 0|F 0 0 1

1-8-27
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RYSUNKI DO ROZDZIALU 8
ENTRY PVC TRANSIT RELAY EXIT
CENTRE CENTRE CENTRE CENTRE
CIDIN
LEVEL ] transport
4 4 protocol
> < CIDIN
LEVEL > i
packet
3b a_b__“_ protocol
LEVEL > < > > X.25 packet
3a 3a protocol
LEVEL > > < > Data link
2 2 protocol
LEVEL Physical
1 1 interface
I IR ] 1 il

Rysunek 8-1. Poziomy protokoléw CIDIN

Entry centre: o$rodek wejscia, pve transit centre: osrodek tranzytu pvc, ralay centre: osrodek przekaznikowy,
exit centre: osrodek wyjscia; level 4: poziom 4; level 3b: poziom 3b; level 2: poziom 2; level I: poziom 1; CI-
DIN transport protocol: protokoét transportowy CIDIN; CIDIN packet protocol: protokot pakietu CIDIN; X.25
packet protocol: protokot pakietu X.25; data link protocol: protokoét tacza transmisji danych, physical interface:

interfejs fizyczny
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' CIDIN TRANSPORT LEVEL \
, 1 CIDIN PACKET LEVEL !
i : H
' ! H X.25 PACKET LEVEL ;

. : : : DATA LINK LEVEL : '
: : : ; ; :
B . . 1] .

DATA DATA

X.25 CIDIN CIDIN g
&"}'{ PACKET | PACKET |TRANSPORT] CIDIN MESSAGE (OR SEGMENT) LINK
FIELD |HEADER {HEADER | HEADER FIELD
' ; : :
: : i : ! H :
: : : : } Data link I-frame ; '
H ! ' H H ) !
' H H ' ] ' H
< DLCF »+ 4 ' + Link data field <+ DLCF >}
' : : : : : '
; : i : X.25 packet :
' ; :
: L s CIDIN packet (< 256 octets) —————————4
: ' H
: Communications H . H
'~ control field +r<+— CIDIN user data field E

Rysunek 8-2. Terminologia CIDIN

CIDIN transport level: poziom transportowy CIDIN; CIDIN packet level: poziom pakietu CIDIN; X.25 packet
level: poziom pakietu X.25; data link level: poziom tacza danych; data link cntl field: pole tacza transmisji
danych cntl; X.25 packet header: nagtowek pakietu X.25; CIDIN packet header: nagtowek pakietu CIDIN;
CIDIN transport header: nagtowek transportowy CIDIN; CIDIN message (or segment): komunikat (lub seg-
ment) CIDIN; data link cntl field: pole tacza transmisji danych cntl; dicf: dlcf; communications control field:
pole sterowania transmisja; data link I-frame: ramka typu I tacza (transmisji) danych; /ink data field: pole da-
nych tacza; X.25 packet: pakiet X.25; CIDIN packet (< 256 octets): pakiet CIDIN (£ 256 oktetow); CIDIN user
data field: pole danych uzytkownika CIDIN; dicf: dlcf.
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ROZDZIAL 9. SYSTEM ADRESOWANIA STATKU POWIETRZNEGO

9.1. Adres statku powietrznego begdzie stanowi¢ jeden z 16 777 214 24-bitowych adreséw statkow powietrznych przyznanych
przez Organizacj¢ Migdzynarodowego Lotnictwa Cywilnego dla panstwa rejestrujace lub wspdlnej rady rejestracji znakow i
przydzielanych zgodnie z Zatacznikiem do niniejszego rozdziatu.

9.1.1 Transponderom instalowanym na pojazdach lotniska, przeszkodach czy statych urzadzeniach detekcji Modu S dla celow
dozorowania i/lub monitorowania radarowego bedzie wyznaczony 24-bitowy adres statku powietrznego.

Uwaga. W tych specyficznych warunkach termin”statek powietrzny” moze by¢ rozumiany jako ,, statek (czy pseudostatek) lub
pojazd AV, gdzie do celow operacyjnych wystarczajqcy jest ograniczony zestaw danych.

9.1.1.1 Zalecenie. Transpondery Modu S wykorzystywane w specyficznych warunkach wymienionych w 9.1.1 nie powinny
mie¢ negatywnego wplywu na charakterystyki istniejqcych systemow dozorowania i ACAS.

18/11/10
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ZALACZNIK DO ROZDZIALU 9. - OGOLNOSWIATOWY SYSTEM PRZYZNAWANIA,
PRZYDZIELANIA I STOSOWANIA ADRESOW STATKOW POWIETRZNYCH

1. WPROWADZENIE

1.1. Ogdlnoswiatowe systemy lacznosci, nawigacji oraz kontroli radarowej beda wykorzystywa¢ indywidualne adresy statkow
powietrznych ztozone z 24 bitow. Jeden adres bedzie, w tym samym czasie, przypisany tylko do jednego statku powietrznego.
Proces przydzielania adresow statkom powietrznym wymaga wszechstronnego systemu, zapewniajacego zrownowazone i dajace
si¢ rozszerzac¢ rozdzielenie adresow statkow powietrznych wykorzystywanych na catym swiecie.

2. OPIS SYSTEMU
2.1 Tabela 9-1 przedstawia bloki kolejnych adresow, ktore poszczegdlne panstwa moga przydziela¢ statkom powietrznym.
Kazdy z blokéw opisywany jest przez ustalony wzor pierwszych 4, 6, 9, 12 lub 14 bitéw 24-bitowego adresu. W ten sposob
udostepniane sg bloki roznych wielkosci (1 048 576, 262 144, 32 768, 4 096 i 1 024 kolejne adresy odpowiednio).

3. ZARZADZANIE SYSTEMEM

3.1 Organizacja Migdzynarodowego Lotnictwa Cywilnego (ICAO) bedzie zarzadzaé systemem, tak aby mozliwe byto utrzyma-
nie wlasciwej ogolnoswiatowej dystrybucji adreséw statkow powietrznych.

4. PRZYZNAWANIE ADRESOW STATKOM POWIETRZNYM

4.1 Bloki adresow statkéw powietrznych beda przyznawane przez ICAO panstwu rejestrujacemu lub wspdlnej radzie rejestracji
znakow. Przydzialy adresow dla panstwa beda zgodne z tabela 9-1.

4.2. Panstwo Rejestracji lub wspolna rada rejestracji znakéw beda powiadamiaé ICAO o potrzebie przyznania dodatkowego
bloku adresow dla przydzielenia statkom powietrznym.

4.3 W przysztym zarzadzaniu systemem begdzie wykorzystywac si¢ bloki adresow statkdw powietrznych, ktére nie zostaly
jeszcze przyznane. Takie bloki rezerwowe bgda rozdysponowane na podstawie odpowiednich regionéw ICAO:

Adresy rozpoczynajace si¢ kombinacja bitow 00100: region AFI

Adresy rozpoczynajace si¢ kombinacja bitow 00101: region SAM
Adresy rozpoczynajace si¢ kombinacja bitow 0101: regiony EUR i SAM
Adresy rozpoczynajace si¢ kombinacja bitow 01100: region MID
Adresy rozpoczynajace si¢ kombinacjg bitow 01101: region ASIA
Adresy rozpoczynajace si¢ kombinacja bitow 1001: regiony NAM i PAC
Adresy rozpoczynajace si¢ kombinacjg bitow 111011: region CAR

Dodatkowo, adresy statkow powietrznych rozpoczynajace si¢ kombinacjami bitow 1011, 1101 oraz 111 zostaly zarezerwowane
dla przysztego wykorzystania.

4.4 Wszystkie przyszte wymogi dotyczace dodatkowych adresow statkow powietrznych beda ustalane w drodze wspoltpracy
pomigdzy ICAO a Panstwami Rejestracji lub wspolng rada rejestracji znakow. Prawo sktadania wnioskéw o przyznanie dodat-
kowych adresow statkow powietrznych bedzie przystugiwac tylko wladzom rejestrujacym w sytuacji, kiedy 75% adreséw przy-
znanych tym wladzom zostalo przypisanych statkom powietrznym.

4.5 ICAO bedzie rowniez przyznawaé, na ich wniosek, bloki adresow statkow powietrznych panstwom niebgdacym stronami
umowy.

5. PRZYDZIELANIE ADRESOW STATKOM POWIETRZNYM
5.1 Indywidualny adres statku powietrznego bedzie przydzielany dla kazdego odpowiednio wyposazonego statku powietrznego

wpisanego przez panstwo rejestracji albo wspolng wladzg rejestracji znakow do krajowego lub migdzynarodowego rejestru,
wykorzystujac przeznaczony do tego celu blok adresow (Tabela 9-1).
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Uwaga. W ramach realizacji dostawy statku powietrznego oczekuje sie, ze operator tego statku przekaze producentowi
informacje o przydzielonym adresie. Producent lub inna instytucja odpowiedzialna za lot statku powietrznego wykonywany w
ramach dostawy powinny zapewnic instalacje wilasciwego adresu przydzielonego przez panstwo rejestracji lub wspolng wladze
rejestracji znakow. W wyjatkowych przypadkach, zgodnie z ustaleniami zawartymi w paragrafie 7, mozna przydzieli¢ tymcza-
sowy adres.

5.2 Adresy statkdw powietrznych beda przydzielane statkom powietrznym zgodnie z ponizszymi zasadami:

a) jeden adres bedzie, w tym samym czasie, przydzielony maksymalnie jednemu statkowi powietrznemu, z wyjatkiem pojaz-
dow lotniskowych na obszarach ruchu naziemnego; jesli panstwo rejestrujace wystepuje z prosba o taki wyjatek, pojazdy
ktorym wyznaczono ten sam adres, nie bgda pracowaé na lotniskach odseparowanych w odlegtosci mniejszej niz 1 000
km;

b) statkowi powietrznemu bedzie przydzielony tylko jeden adres, bez wzgledu na zestawienie urzadzen poktadowych; w
przypadku kiedy przektadany transponder jest wykorzystywany przez kilka lekkich statkéw powietrznych, takich jak balo-
ny czy latawce, mozliwe bedzie wyznaczenie jednego adresu temu transponderowi; rejestry 0855 2056 2116 2216 1 2546
przektadanych transponderéw beda aktualizowane za kazdym razem, gdy jest on instalowany na jakimkolwiek statku po-
wietrznym;

c) adres nie bedzie zmieniany, z wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, i nie bedzie zmieniany w czasie lotu;

d) kiedy statek powietrzny zmienia panstwo rejestracji, panstwo nowej rejestracji bedzie przydziela¢ nowy adres statkowi
powietrznemu ze swojego bloku przyznanych adresow, podczas gdy stary adres statku powietrznego bedzie zwracany do
bloku przyznanych adreséw panstwa, w ktorym poprzednio byt zarejestrowany statek powietrzny.;

e) adres bedzie spetnia¢ jedynie techniczng funkcj¢ w adresowaniu i identyfikowaniu statku powietrznego i nie bgdzie zawie-
ra¢ informacji na inny temat; oraz

f) adresy skladajace si¢ z 24 ZER lub 24 JEDYNEK nie beda przydzielane statkom powietrznym.

5.2.1 Zalecenie. Jakakolwick z metod wykorzystywanych do przydzialu adreséw statkom powietrznym powinna zapewniaé
racjonalne wykorzystanie calego bloku adresow, ktory jest przeznaczony dla danego panstwa.

6. ZASTOSOWANIE ADRESOW STATKOW POWIETRZNYCH

6.1 Adresy statkow powietrznych beda wykorzystywane w zastosowaniach, ktére wymagaja trasowania informacji do lub z
pojedynczego, odpowiednio wyposazonego statku powietrznego.

Uwaga 1. Przykiadami takich zastosowan mogq byc telekomunikacyjna sie¢ lotnicza (ATN), SSR Mod S oraz poktadowy system
zapobiegania kolizji (ACAS).

Uwaga 2. Niniejsza norma nie wyklucza przydzielania adresow statkow powietrznych dla specjalnych zastosowan zwiqzanych z
ogolnymi zastosowaniami tutaj definiowanymi. Przykiadami takich specjalnych zastosowan moze byé wykorzystanie 24-
bitowego adresu w pseudolotniczej stacji naziemnej w celu kontrolowania naziemnej stacji lotniczej ruchomej satelitarnej
stuzby lotniczej oraz w przekaznikach ustalonego Modu S (zglaszanie statusu naziemnego zgodnie z zapisami punktu
3.1.2.6.10.1.2) Zalgcznika 10, tom IV w celu kontrolowania dzialania stacji naziemnej Modu S. Przydzielenia adreséw dla spe-
cjalnych zastosowan powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z procedurq ustanowionq przez panstwo dla obslugi przydzielen 24-
bitowowych adresow statkom powietrznym.

6.2 Adres skladajacy si¢ z 24 ZER nie bedzie wykorzystywany przez zadna z aplikacji.

7. ZARZADZANIE TYMCZASOWYMI PRZYDZIALAMI ADRESOW STATKOW POWIETRZNYCH
7.1 Adres tymczasowy bedzie przydzielany statkom powietrznym w sytuacjach wyjatkowych, takich jak np. sytuacje, w ktorych
operatorzy nie byli w stanie otrzyma¢ adreséw na czas od swych panstw rejestrujacych lub od Wspoélnej Rady Rejestracji Zna-

kéw. ICAO bedzie przydziela¢ adres tymczasowy z bloku ICAO ! zaprezentowanego w tabeli 9-1.

7.2 W czasie ubiegania si¢ o adres tymczasowy, operator statku powietrznego bedzie przedktada¢ do ICAO: dane identyfika-
cyjne statku powietrznego, jego typ i marke, nazwe i adres operatora oraz podawaé powod ubiegania si¢ o adres tymczasowy.

7.2.1 Po przydzieleniu adresu tymczasowego operatorom statku powietrznego, ICAO bedzie informowaé panstwo rejestrujace
o wydaniu adresu tymczasowego, podawac¢ powdd wydania oraz czas, na ktory jest on przyznawany.

7.3 Operator statku powietrznego bedzie:
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a) informowac panstwo rejestrujace o przydzieleniu adresu tymczasowego i ponawiac prosby o przydzielenie adresu sta-
tego; oraz
b) informowa¢ producenta kadtuba.

7.4 Po otrzymaniu stalego adresu statku powietrznego od panstwa rejestrujacego, operator bedzie musiat:
a) niezwlocznie informowac ICAQO;
b) zrzec si¢ swojego dotychczasowego adresu; oraz
¢) zapewni¢ zakodowanie swojego unikalnego adresu w ciagu 180 dni kalendarzowych.

7.5 W przypadku nieotrzymania stalego adresu w ciagu roku, operator statku powietrznego bedzie ponownie sktada¢ wniosek o
przyznanie adresu tymczasowego. Jednak operator statku powietrznego, pod zadnym pozorem, nie bedzie uzywaé tymczasowe-
go adresu statku dhuzej niz rok.

Tabela 9-1. Przyznawanie adreséw statkow powietrznych panstwom

Uwaga. Lewa kolumna 24-bitowego wzoru adresu reprezentuje najbardziej znaczqcy bit (MSB) adresu.

Panstwo Liczba adreséw w bloku Przyznawanie blokéw adreséw (kreska
1024 [ 4096 | 32768 | 262144 | 1048 576 | odpowiada warto$¢ bitowej rownej 0 lub 1)
Afganistan * 0111 00 000 000 -- - - - - = = = = - -
Albania * 0101 00 000 001 OO0 - - - ----- - -
Algieria * 0000 10 100 --- -- - - - - - - - - - -
Angola * 0000 10 010 000 -- = = = = = = = = = =
Antigua i Barbuda * 0000 11 001 010 00 - - - = = = = = = -
Argentyna * 1110 00 === === == = = = = = = = = = =
Armenia * 0110 00 000 000 OO - - - - - - - - - -
Australia * 0111 11 =-= mm e o e o e o e o e o e - -
Austria * 0110 00 000 --- == = = = = = = = = = -
Azerbejdzan * 0110 00 000 000 10 - - - - - - - - - -
Bahama * 0000 10 101 000 -- - = = = = = = = - -
Bahrajn * 1000 10 010 100 -- - = = = = = = = - -
Bangladesz * 0111 00 000 010 -- = = = = = = = = - -
Barbados * 0000 10 101 010 00 - - - - - - - - - -
Biatoru$ * 0101 00 010 000 OO0 - - - - - - - - - -
Belgia * 0100 01 001 --- - - - - - - - - - - -
Belize * 0000 10 101 011 00 - - - - - - - - - -
Benin * 0000 10 010 100 00 - - - - - - - - - -
Bhutan * 0110 10 000 000 OO0 - - - - - - - - - -
Boliwia * 1110 10 010 100 00 - - - - - - - - - -
Bosnia i Hercegowina * 0101 00 010 011 00 - - = = = = = = = -
Botswana * 0000 00 110 000 00 - - - - - - - - - -
Brazylia * 1110 01 === === == = = = = = = = = = -
Brunei * 1000 10 010 101 00 - - - - - - - - - -
Bulgaria * 0100 01 010 --- == = = - = = - - - - -
Burkina Faso * 0000 10 011 100 == = = = = = = = = = -
Burundi * 0000 00 110 010 -- - = = - = = - - - -
Kambodza * 0111 00 001 110 -- = = - = = = - - - -
Kamerun * 0000 00 110 100 -- - - = = = = - - - -
Kanada * 1100 00 000 000 -- - - = = = = = - - -
Wyspy Zielonego Przy- * 0000 10 010 110 00 - - - - - - - - - -
ladka * 0000 01 101 100 -- - - - = = = - - - -
Republika  Srodkowo- * 0000 10 000 100 == = = = = = = = = = -
afrykanska * 0111 10 =-= mcc mm = e o e o e o e - -
Czad * 0111 10 =-= =0 mm m oo oo oo oo
Chile
Chiny * 0000 10 101 100 -- - - - = = = - - - -
* 0000 10 110 101 00 - - - - - - - - - -
Kolumbia * 0000 10 011 100 -- - = = = = = - - - -
Komory * 1001 00 000 001 00 - - - - - - - - - -
Kongo
Wyspy Cooka
18/11/10
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Liczba adreséw w bloku Przyznawanie blokéw adresow (kreska
Panstwo 1024 4096 | 32768 262144 | 1048576 | odpowiada warto$¢ bitowej rownej 0 lub 1)

Kostaryka * 0000 10 101 110 == - = = = = = = = - -
Wybrzeze Kosci Stoniowej * 0000 00 111 000 -- = = = = = = = = = -
Chorwacja * 0101 00 000 001 11 - - - - - - - - - -
Kuba * 0000 10 110 000 -- - - - - - = - - - -
Cypr * 0100 11 001 000 00 - - - - - - - - - -
Czechy * 0100 10 011 --- == = ===« - - - - -
Koreanska Republika Ludowo- * 0111 00 100 --- == = = = = = = = = = =
Demokratyczna
Demokratyczna Republika Konga * 0000 10 001 100 -- - = = = = = = = = -
Dania * 0100 01 011 === == = = = = = = = = - -
Dzibuti 0000 10 011 000 00 - - - - - - - - - -
Republika Dominikanska * * 0000 11 000 100 -- = = = = = = = = = -
Ekwador * 1110 10 000 100 -- = = = = = = = = - -
Egipt * 0000 00 010 =--- == = = = = = = = = - -
Salwador * 0000 10 110 010 -- = = = = = = = - - -
Gwinea Rownikowa * 0000 01 000 010 -- = = = = = = = = = -
Erytrea * 0010 00 000 010 OO - - - - = = - - - -
Estonia * 0101 00 010 001 00 - - - - - - - - - -
Etiopia * * 0000 01 000 000 -- - - - - - - - - - -
Fidzi * 1100 10 001 000 -- - = = = = = = = - -
Finlandia * 0010 01 100 --- == = = = = = = = = = -
Francja 0011 10 === === == = = = = = = = = = =
Gabon * * 0000 00 111 110 == = = = = = = = = = -
Gambia * 0000 10 011 010 == = = = = = = = - - -
Gruzja * 0101 00 010 100 00 - - - - - - - - - -
Niemcy 0011 11 =cm con me i e e i m e e o
Gana * 0000 01 000 100 -- = = = = = = = = = -
Grecja * 0100 01 101 === == = = = = = = = = - -
Grenada * 0000 11 001 100 00 - - - - - - - - - -
Gwatemala * 0000 01 000 110 -- = = = = = = = = = -
Gwinea * 0000 01 001 000 00 - - - - - - - - - -
Gwinea Bissau *

0000 10 110 110 -- - - - - - = - - - -
Gujana * 0000 10 111 000 -- = = = = = = = = = =
Haiti * 0000 10 111 010 - - = = = = = = = - - -
Honduras * 0100 01 110 === == = = = = = = = = = -
Wegry * 0100 11 001100 -- - - - - - = - - - -
Islandia *

1000 00 --- === == = = = = = - - oo -
Indie * 1000 10 100 --- == = = = = = = = - - -
Indonezja * 0111 00 110 --- == = = = = = = = = - -
Iran, Islamska Republika * 0111 00 101 === == = = = = = = = = = -
Irak *
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Irlandia * 0100 11 001 010 -- - - - - - - - - - -
Izrael * 0111 00 111 === == = = = = = = = = - -
Wilochy * 0011 00 --- === == = = = = = = o = - -
Jamajka * 0000 10 111 110 -- - - - - - - - - - -
Japonia * 1000 01 === =-- =o = e e e e e e oo
Jordania * 0111 01 000 --- == = = = = = = = = - =
Kazachstan * 0110 10 000 01100 - - - - - - - - - -
Kenia * 0000 01 001 100 -- - = = = - = = - - -
Kiribati * 1100 10 001 110 00 - - - - - - - - - -
Kuwejt * 0111 00 000 110 -- - - - - - - - - - -
Kirgistan * 0110 00 000 001 00 - - - - = = - - - -
Laotanska Republika Ludowo- * 0111 00 001 000 == = = = = = = = = = =
Demokratyczna 0101 00 000 010 11 - - - - - - - - - -
Lotwa * 0111 01 001 --- == = = = = = = = = - -
Liban * 0000 01 001 010 00 - - - - - - - - - -
Lesoto * 0000 01 010 000 -- - - - - = = = = - -
Liberia *
Libijska Arabska Dzamabhirija * 0000 00 011 === == = = = = = = = = = -
Ludowo-Socjalistyczna 0101 00 000 011 11 - - = = = = = - - -
Litwa * 0100 11 010 000 00 - - - - - - - - - -
Luksemburg * 0000 01 010 100 -- - - - - = = = = - -
Madagaskar * 0000 01 011 000 -- = = = = = = = = = =
Malawi *
0111 01 010 --- - - = = = - = - - - - -
Malezja * 0000 01 011 010 00 - - - - - - - - - -
Malediwy * 0000 01 011 100 -- - - - - - - - - - -
Mali * 0100 11 010 01000 - - - - - - - - - -
Malta * 1001 00 000 000 00 - - - - - - - - - -
Wyspy Marshalla *
0000 01 011 110 00 - - - - - - - - - -
Mauretania * 0000 01 100 000 00 - - - - - - - - - -
Mauritius * 0000 11 010 === == = = = = = = = = = =
Meksyk * 0110 10 000 001 00 - - - - - - - - - -
Mikronezja, Stany Zjednoczone * 0100 11 010 100 00 - - = = = = = = = -
Monako * *
* 0110 10 000 010 00 - - - - - - - - - -
Mongolia * 0000 00 100 --- -- - = = = = = = = - -
Czarnogéra * 0101 00 010 00---------ccmamomum-
Maroko * 0000 00 000 110 -- - - = - - = - - - -
Mozambik * 0111 00 000100 00 - - - - - - - - - -
Myanmar (Birma) * 0010 00 000 00100 - ---------
Namibia *
1100 10 001 010 00 - - - - - - - - - -
Nauru * 0111 00 001 010 -- - - - - - - - - - -
Nepal * 0100 10 000 --- == = = = = = = = = = -
Holandia, Krolestwo * 1100 10 000 --- == = = = = = = = = - -
Nowa Zelandia *
18/11/10
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Nikaragua * 0000 11 000 000 -- - - - - - = - = - -
Niger * 0000 01 100 010 -- - - - - - == - -~
Nigeria * 0000 01 100 100 -- = = = = = = = = = =
Norwegia * 0100 01 111 === -= - = - oo oo oo -
Oman * 0111 00 001 100 00 - - - - - - - - - -
Pakistan * 0111 01 100 === == = = = = = = = = = =
Palau * 0110 10 000 10000 - - - - - - - - - -
Panama * 0000 11 000 010 -- - = = = = = = - - -
Papua-Nowa Gwinea * 1000 10 011 000 -- - = = = = = = = = -
Paragwaj * 1110 10 001 000 -- - - - - - = - - - -
Peru * 1110 10 001100 -- - - - - - - - - - -
Filipiny * 0111 01 011 === == = = = = = = = = - -
Polska * 0100 10 001 === == = = = = = = = = - -
Portugalia * 0100 10 010 =-- == = = = = = = = = - -
Katar * 0000 01 101 010 00 - - - - - - - - - -
Korea Poludniowa * 0111 00 011 === == = = = = = = = = = =
Motdawia * 0101 00 000 100 11 - - - - - - - - - -
Rumunia * 0100 10 100 === == = = = = = = = = = =
Federacja Rosyjska * 0001 == === =c= =% = = = e e e - -
Rwanda * 0000 01 101 110 -- - - - = = = = - - -
Saint Lucia * 1100 10 001 10000 - - - - - - - - - -
Saint Vincent * 0000 10 111 100 00 - - - - - = = - - -
Samoa * 1001 00 000 010 00 - - - - - - - - - -
San Marino * 0101 00 000 000 OO - - - - - - - - - -
Wyspy Swiqtego Tomasza i Ksiaz¢ca * 0000 10 011 11000 - - = = = = = = = -
Arabia Saudyjska * 0111 00 010 === == = = = = = = = = = -
Senegal * 0000 01 110 000 -- - - - - = = - - - -
Serbia * 0100 11 000 ---------------------
Seszele * 0000 01 110 100 00 - - - - - - - - - -
Sierra Leone * 0000 01 110 110 00 - - - - - - - - - -
Singapur * 0111 01 101 === == = = = = = = = = - -
Stowacja * 0101 00 000 101 11 - - - - - = = - - -
Stowenia * 0101 00 000 110 11 - - - = = = = = - -
Wyspy Salomona * * 1000 10 010 111 00 - - - - - - - - - -
Somalia 0000 01 111 000 -- - = = = = = = = - -
RPA * * 0000 00 001 --- == = - - = = - - - - -
Hiszpania 0011 01 === =cc m¢ = = = e m e m == o
Sri Lanka * * 0111 01 110 =-- == = = = = = o = = = -
Sudan * 0000 01 111 100 -- - - - - - - - - - -
Surinam 0000 11 001 000 -- - --=-------
Suazi * 0000 01 111 010 00 - - - - - - - - - -
Szwecja * 0100 10 101 --- == - - = = - = - - - -
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Szwajcaria * 0100 10 110 === == = = = = = = = = = -
Syria * 0111 01 111 === == = = = = = = = = - -
Tadzykistan * 0101 00 010 101 00 - - - - = = = = - -
Tajlandia * 1000 10 000 --- == = = = = = = = = = =
Byla Republika Jugostowianska 0101 00 010 010 00 - - - - - = = = - -
Macedonia *

Togo * 0000 10 001 000 -- - - - == --- - -
Tonga * 1100 10 001 101 00 - - - - - - - - - -
Trynidad i Tobago * 0000 11 000 110 == = = = = = = = = = -
Tunezja * 0000 00 101 --=- == = = = = = = = = - -
Turcja * 0100 10 111 --- == - - - - - - - - - -
Turkmenistan * 0110 00 000 00110 - - - - - - - - - -
Uganda * 0000 01 101 000 -- - - = = = = = - - -
Ukraina * 0101 00 001 =-- == = = = = = = = = = -
Zjednoczone Emiraty Arabskie * 1000 10 010 110 -- - = = = = = = = = -
Wielka Brytania * 0100 00 === === == = = = e e o e e
Zjednoczona Republika Tanzanii * 0000 10 000 000 -- = - = = = = = = - -
Stany Zjednoczone * 1010 == === mom mm e e e e e e = - -
Urugwaj * 1110 10 010 000 -- - - - - = = - - - -
Uzbekistan * 0101 00 000 111 11 - - - = - - - - - -
Vanuatu * 1100 10 010 000 00 - - - - - - - - - -
Wenezuela * 0000 11 011 === == = = = = = = = = = =
Wietnam * 1000 10 001 === == = = = = = = = = = -
Jemen * 1000 10 010 000 -- - - - - - - - - - -
Jugostawia * 0100 11 000 === == = = = = = = = = = =
Zambia * 0000 10 001 010 -- - - = = = = - - - -
Zimbabwe * 0000 00 000 100 00 - - - - - - - - - -
Inne *

ICAO! * 1111 00 000 == == = = = = = = = = = -
ICAQ? * 1000 10 011 001 00 - - - - - - - - - -
ICAO? * 1111 00 001 001 00 - - - - - - - - - -

"ICAO zarzadza tym blokiem w celu przydzielania tymczasowych adreséw statkéw powietrznych, zgodnie z zapisami punktu 7
2 Blok przydzielany dla specjalnych zastosowan w celu zapewnienia bezpieczenstwa lotu
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ROZDZIAL 10. POLACZENIA POMIEDZY JEDNA A WIELOMA STACJAMI

10.1 USLUGA ROZPOWSZECHNIANIA INFORMACJI LOTNICZYCH PRZEZ SATELITE
10.1.1 Ustuga tacznosci pomigdzy jedng a wieloma stacjami realizowana za posrednictwem satelity w celu rozpowszechniania

informacji lotniczych bedzie oparta na pelnowymiarowych, niewywlaszczanych chronionych ustugach, zgodnych z definicja
zawarta w odpowiednich zaleceniach CCITT.

10.2 USLUGA ROZPOWSZECHNIANIA PRODUKTOW WAFS PRZEZ SATELITE

10.2.1  Zalecenie. Charakterystyki systemowe powinny obejmowac:
a) czestotliwos¢é — pasmo mikrofalowe, ziemia—satelita, pasmo 6 GHz, satelita—ziemia, pasmo 4GHz;
b)  zdolnosé¢ przepustowa przy efektywnej szybkosci transmisji sygnatu nie mniejsza niz 9 600 bitow/s;
¢)  bitowy wspdlezynnik bledu — lepszy niz 1 na 107;
d) wyprzedzajqca korekta bledow, oraz

e) dostepnosé rzedu 99,95%.
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ROZDZIAL 11. LACZE TRANSMISJI DANYCH HF

11.1 DEFINICJE I ZDOLNOSCI SYSTEMU

Uwaga. Ponizsze normy i zalecane metody postepowania odnoszq sie do lqcza transmisji danych wysokiej i czestotliwosci (HFDL)
podawane sq dodatkowo, poza wymogami okreslonymi w Regulaminie radiokomunikacyjnym Miedzynarodowej Unii Telekomuni-
kacyjnej (ITU) (Zalqcznik S27). HFDL to ruchoma bazowa sie¢ transmisji danych, stanowiqca czes¢ skladowq lotniczej sieci tele-
komunikacyjnej ATN), dzialajqca w lotniczych przenosnych zakresach wysokiej czestotliwosci. Poza tym, HFDL moze zapewniaé
dostep do funkcji niezwiqzanych z ATN, takich jak ustuga lqcza bezposredniego (DLS). System HFDL musi umozliwia¢ statkowi
powietrznemu wymiane danych z uzytkownikami naziemnymi.

11.1.1 Definicje
Chip kodowany. Wyjsciowe ,,1” lub ,,0” kodera kodu splotowego tempa ‘2 lub % .

Operacyjny obszar zasiggu (DOC). Obszar, w ktorym dana ustuga jest Swiadczona, i w ktérym, ustudze przyznawana jest ochrona
czestotliwoscei.

Uwaga. Obszar ten, po odpowiedniej koordynacji majqcej na celu zapewnienie ochrone czestotliwosci, rozciqga sie poza obszar
przydzielony, okreslony w Zalqczniku S27 do Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

Ustuga lqcza bezposredniego (DLS). Ustuga transmisji danych niepoprawiajaca automatycznie wykrytych badz niewykrytych
bledow, na poziomie tacza marszruty facznosci. (Kontrola btedéw moze by¢ realizowana przez systemy uzytkownikow konco-
wych.)

Jednostka danych protokotu sieci wysokiej czestotliwosci (HFNPDU). Pakiet danych uzytkownika.

Jednostka danych protokotu tqcza (LPDU). Jednostka danych, ktora obejmuje fragment HFNPDU.

Jednostka danych protokotu dostgpu do nosnika (MPDU). Jednostka danych, ktdéra obejmuje jedna lub wigcej LPDU.

M-arne modulowanie kluczem fazy (M-PSK). Cyfrowa modulacja fazy, ktora powoduje, iz faza ksztattu fali nosnej przyjmuje
jedna z zestawu wartosci M.

Symbol M-PSK (kluczowania 7 przesunigciem fazy). Jedno z mozliwych przesunigé fazowych, modulowanego kluczem fazy no-
$nika, reprezentujacego grupg chipdw kodowanych log, M.

Moc szezytowej otoczki (PEP). Szczytowa moc modulowanego sygnatu, podawanego przez nadajnik do linii przesytowej anteny.

Jednostka danych protokotu warstwy fizycznej (PPDU). Jednostka danych przekazana do warstwy fizycznej w celu transmisji lub
odkodowania przez warstwg¢ fizyczng po odbiorze.

Jakos¢ ustug (QO0S). Informacje odnoszace si¢ do charakterystyk transmisji danych, wykorzystywane przez rézne protokoty ko-
munikacyjne w celu osiagnigcia réznych poziomow wydajnosci w stosunku do uzytkownikow sieci.

Niezawodne ustugi tqcza (RLS). Ustuga transmisji danych $§wiadczona przez bazowsq sie¢ transmisji danych, przyprowadzajaca
automatycznie kontrol¢ bledow w obregbie swojego tacza poprzez wykrywanie bledow oraz zadang retransmisj¢ jednostek sygnatu,
w ktérych wykryto biedy.

Jednostka danych protokotu squitter (SPDU). Pakiet danych, transmitowany co 32 sekundy przez stacj¢ naziemna HFDL na kaz-

dej z jej czgstotliwosei roboczych, zawierajacy informacje zarzadzania taczem.

11.2 SYSTEM LACZA TRANSMISJI DANYCH HF

11.2.1 Architektura systemu

System HFDL bedzie sktadaé si¢ z jednego lub wigkszej liczby podsystemdw stacji naziemne;j i stacji statku powietrznego, ktore
wdrazaja protokét HFDL (patrz punkt 11.3). W skiad systemu HFDL bedzie réwniez wchodzi¢ naziemny podsystem zarzadzania
(patrz punkt 11.4).

11.2.1.1 PODSYSTEMY STACJI NAZIEMNYCH I STACJI STATKU POWIETRZNEGO

Podsystemy HFDL stacji statku powietrznego i stacji naziemnych beda obejmowac nastgpujace funkcje:
a) transmisj¢ HF;

b) modulacj¢ i demodulacj¢ danych; oraz

¢) wdrazanie protokotu HFDL i selekcj¢ czgstotliwosci.
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11.2.2 Operacyjny obszar pokrycia
Przydzielone czgstotliwosci bedg chronione na catym projektowanym obszarze pokrycia operacyjnego DOC.

Uwaga 1. Projektowane obszary pokrycia operacyjnego DOC mogq roznié sie od biezqcych MWARA lub RDARA, zdefiniowa-
nych w Zalqczniku S27 do Regulaminu radiokomunikacyjnego Miedzynarodowej Unii Telekomunikacyjnej (ITU).

Uwaga 2. W przypadku gdy obszary DOC nie sq zgodne z przydzielonymi obszarami okreslonymi w Regulaminie Radiokomuni-
kacyjnym ITU, nalezy poczyni¢ dalsze uzgodnienia z ITU.

11.2.3 Wymagania dotyczace wyposazenia w urzadzenia HFDL

Wymagania dotyczace obowiazkowego wyposazenia w urzadzenia HFDL, beda ustalane na podstawie regionalnych umow
nawigacji lotniczej, okre$lajacych przestrzen powietrzng dziatania oraz harmonogram wprowadzania w zycie.

11.2.3.1 WYPOWIEDZENIE

Wspomniana powyzej umowa bedzie przewidywac¢ okres wypowiedzenia wynoszacy co najmniej dwa lata dla obowiazkowego
transportu systemow powietrznych.

11.2.4 Tworzenie sieci stacji naziemnej

11.2.4.1 Zalecenie. Podsystemy naziemnej stacji HFDL powinny lqczy¢ sie ze sobq poprzez wspolny podsystem zarzqdzania
naziemnego.

Uwaga. Powyzszy wymdg realizowany jest poprzez rozproszonq bazowq sie¢ transmisji danych, z punktem przylqczenia bazowej
sieci transmisji danych (SNPA), w zaleznosci od metody wdrazania, uwzgledniajqcym utrzymanie polqczen kanatow wirtual-
nych jako przechodzenie stacji statku powietrznego od jednego projektowanego operacyjnego obszaru pokrycia do kolejnego.
Rozproszenie moze by¢ realizowane na zasadach ponadregionalnych albo ogolnoswiatowych.

11.2.5 Synchronizacja stacji naziemnej

Synchronizacja podsystemoéw stacji naziemnej HFDL bedzie zawieraé si¢ w przedziale + 25 ms UTC. Wszystkie podsystemy
stacji statkow powietrznych i stacji naziemnych beda powiadomione o wszystkich stacjach, ktore nie dzialaja w przedziale

+ 25 ms UTC, w celu uwzglednienia nieprzerwanego dziatania systemu.

11.2.6 Jakos¢ ushugi
11.2.6.1 WSPOLCZYNNIK SZCZATKOWYCH BLEDOW PAKIETOWYCH

Wspdtezynnik btedow niewykrytych dla pakietu sieci uzytkownika, zawierajacego pomigdzy 1 a 128 oktetow danych uzytkow-
nika, bedzie mniejszy lub réwny 1 na 10°.

11.2.6.2 PREDKOSC USLUGI
Opodznienia przejscia i przesytania dla pakietow sieci uzytkownika (128-oktetowych) przy uwzglednieniu priorytetow okreslo-

nych w czgsci 1, rozdziat 4, tabela 4-26 dla priorytetow komunikatowych od 7 do 14, nie beda przekracza¢ wartosci okre$lonych
w tabeli 11-1.%

11.3 PROTOKOL EACZA TRANSMISJI DANYCH HF

Protokot HFDK bedzie sktadac si¢ z warstwy fizycznej, warstwy tacza oraz z warstwy bazowej sieci transmisji danych, zgodnie
Z ponizszym wyszczegolnieniem.

Uwaga. Protokél HFDL jest protokolem warstwowym, zgodnym z modelem wzorcowym polqczenia systeméw otwartych OSI.
Pozwala to HFDL na odgrywanie funkcji kompatybilnej (z ATN) bazowej sieci transmisji danych lotniczej sieci qcznosci.

Szczegoly protokolu zawarte zostaly w Podreczniku Szczegolowych Specyfikacji Technicznych dla £qcza Danych Wysokiej Cze-
stotliwosci HFDL (Doc 9741).

11.3.1 Charakterystyki warstwy fizycznej RF (czestotliwosci radiowej)

Stacje statkow powietrznych i stacje naziemne beda uzyskiwacé dostep do nosnika fizycznego, dziatajacego w trybie jednokie-
runkowym.

* Wszystkie tabele oraz rysunki znajduja si¢ na koncu niniejszego rozdziatu.
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11.3.1.1 ZAKRESY CZESTOTLIWOSCI
Instalacje HFDL beda zdolne dziata¢ na kazdej (referencyjnej) czgstotliwosci wstegi bocznej fali nosnej, dostgpnej w ruchomej
radiokomunikacyjnej stuzbie (R) lotniczej w pasmie 2,8 — 22 MHz, zgodnie z odpowiednimi postanowieniami Regulaminu
radiokomunikacyjnego.

11.3.1.2 KANALY

Wykorzystywane kanaly beda spelnia¢ wymogi zawarte w tabeli (referencyjnych) czestotliwosci nosnych Zatacznika S27 do
Regulaminu radiokomunikacyjnego Migdzynarodowej Unii Telekomunikacyjne;j.

11.3.1.3 STROJENIE
Urzadzenia beda w stanie dziata¢ na czgstotliwosciach bedacych catkowita wielokrotnoscia 1 kHz.
11.3.1.4 WSTEGA BOCZNA

Wstega boczna, wykorzystywana do transmisji bedzie znajdowac si¢ po wyzszej stronie czestotliwosci (referencyjnej) swojej
fali nosne;j.

11.3.1.5 MODULACIJA
HFDL w celu dokonania modulacji fali nosnej czgstotliwosci radiowej na przydzielonej czestotliwosci bedzie wykorzystywac
kluczowanie z przesunigciem fazy (M-PSK). Predkos¢ przesytania symboli bedzie wynosi¢ 1 800 symboli na sekunde + 10
milionowych na milion (tzn. 0,018 symboli na sekund¢). Warto§¢ M oraz predkosé¢ transmisji danych informacyjnych beda
zgodne z tabela 11-2.
11.3.1.5.1  FALA NOSNA M-PSK

Fala nosna M-PSK w ujgciu matematycznym bedzie zdefiniowana w nastgpujacy sposob:

s(t) = AS(p(t-kT)cos[2nfyt + o(K)]), k=0, 1..., N-1,

gdzie:

N = liczba symboli M-PSK w przesytanej jednostce danych protokotu warstwy fizycznej (PPDU)
s(t) = analogowy ksztalt fali lub sygnatu w czasie t

A = amplituda szczytowa

fo = fala nosna SSB (referencyjna) + 1 440 Hz

T = okres symbolowy (1/1 800 s)

o(k) = faza k-tego symbolu M-PSK

p(t—kT)= ksztalt impulsu k-tego symbolu M-PSK w czasie t

Uwaga. Liczba przestanych symboli M-PSK, N, okresla dlugos¢ (czas = NT sekund) PPDU. Parametry te zostaly zdefiniowane
w Podreczniku Szczegolowych Specyfikacji Technicznych dla Lacza Transmisji Danych HFDL (Doc 9741).

11.3.1.5.2 KSZTALT IMPULSU

Ksztatt impulsu, p(t), bgedzie okresla¢ rozktad widmowy transmitowanego sygnatu. Transformata Fouriera ksztattu impulsu,
(P(f), bedzie okreslona przez ponizsze zaleznosci:

P =1, jezeli 0 < | f-fy | < (1-b)/2T
P(f) = cos{m(2 | f| T — 1+b)/4b}, jezeli (1-b)/2T< {m(2 | f-fo| < (1 +b)/2T
P(f) =0, jezeli |- > (1 +b)/2T,

gdzie spadek wzmocnienia spektralnego, b = 0,31, zostat dobrany tak, aby — 20 dB punktoéw sygnatu byto na fali nosnej (refe-
rencyjnej) SSB + 290 Hz i fali nosnej (referencyjnej) SBB + 2 590 Hz a stosunek maksymalnej do $redniej mocy ksztattu fali
byt mniejszy niz 5 dB.

11.3.1.6 STABILNOSC NADAJNIKA

Zasadnicza czgstotliwosciowa stabilno$¢ funkcji nadawania bgdzie dobrana w taki sposdb, aby réznica pomigdzy rzeczywista
fala nosna transmisji PSK a przypisang czgstotliwosciag SSB nie przekraczata:

a) 120 Hz dla podsystemow stacji statku powietrznego HFDL; oraz

b) 110 Hz dla podsystemow stacji naziemnej stacji HFDL.
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11.3.1.7 STABILNOSC ODBIORNIKA

Zasadnicza stabilnos¢ czgstotliwosciowa funkcji odbioru bedzie tak dobrana, aby przy stabilnosci czgstotliwosciowej funkcji
nadawania okreslonej w punkcie 11.3.1.6, ogdlna rdznica czgstotliwosci funkcji naziemnych i powietrznych osiagana w ustudze
nie przekraczata 70 Hz.

11.3.1.8 OCHRONA

Stosunek sygnatu pozadanego do niepozadanego (D/U) wynoszacy 15 dB bedzie stosowany do ochrony przydzialéw wspotka-
natéw dla HFDL, zgodnie z ponizszym:

a) dane do danych;

b) dane do glosu; oraz

c) glos do danych.

11.3.1.9 KLASA EMISJI
Klasg¢ emisji bedzie stanowi¢ klasa 2K80J2DEN.
11.3.1.10 CZESTOTLIWOSC PRZYDZIELONA
Przydzielona czgstotliwos¢ HFDL bedzie o 1 400 Hz wigksza od (referencyjnej) czgstotliwosci fali nosnej SSB.

Uwaga. Przydzielona czestotliwos¢ HFDL jest przesunieta w stosunku do (referencyjnej) czestotliwosci fali nosnej SSB o 1 400.
Cyfrowa modulacja zawiera sie w pelni w tej samej calkowitej szerokosci pasma co sygnal glosowy i pozostaje w zgodzie w
postanowieniami Zalqcznika S27 do Regulaminu Radiokomunikacyjnego Miedzynarodowego Zwiqzku Telekomunikacyjnego.

11.3.1.11 LIMITY EMISJI

Maksymalna moc obwiedni (P,) kazdej emisji na czgstotliwosci dyskretnej dla nadajnikéw HFDL stacji naziemnych i statkow
powietrznych bedzie mniejsza od maksymalnej mocy obwiedni (P,) nadajnika, zgodnie z ponizszym (patrz rysunek 11-1):

a) na wszystkich czgstotliwosciach pomigdzy 1,5 kHz a 4,5 kHz, nizszych od przydzielonej czgstotliwosci HFDL oraz na
kazdej czestotliwosci z przedziatu 1,5kHz — 4,5 kHz, wyzszej od przypisanej czgstotliwosci HFDL: co najmniej 30
dB;

b) na kazdej czg¢stotliwosci z przedziatu 4,5 kHz — 7,5 kHz, nizszej niz przypisana czgstotliwos¢ HFDL i na kazdej czg-
stotliwosci z przedziatu
4,5 kHz — 7,5 kHz, wyzszej niz przydzielona czgstotliwo$§é HFDL: co najmniej 38 dB; oraz

¢) nakazdej czgstotliwosci nizszej o 7,5 kHz od przydzielonej czgstotliwosci HFDL i na kazdej czestotliwosci wyzszej o
7,5 kHz od przydzielonej czestotliwosci HFDL:

1) nadajniki stacji HFDL statku powietrznego: 43 dB;
2) nadajniki stacji naziemnej do (wlacznie z) 50 W:
[43 + 10 log;oP,(W)] dB; oraz
3) nadajniki stacji naziemnej HFDL powyzej 50 W: 60 dB.
11.3.1.12 MOC

11.3.1.12.1 Instalacje stacji naziemnych. Maksymalna moc obwiedni (P,) dostarczana do anteny lacza transmisji nie bedzie przekra-
cza¢ 6 kW, zgodnie z zapisami Zatacznika S27 Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

11.3.1.12.2 Instalacje stacji statkow powietrznych. Maksymalna moc obwiedni (P,) dostarczana do anteny lacza transmisji nie bgdzie
przekracza¢ 400 W, z wyjatkiem sytuacji przewidzianych w Zataczniku S27/62 Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

11.3.1.13 ODRZUCENIE SYGNALU NIEPOZADANEGO

Sygnaty wejsciowe, w przypadku odbiornikéw stacji naziemnych i stacji statku powietrznego, beda sttumione zgodnie z zapisami
ponizszych punktow:
a) przy czgstotliwosci z przedziatu od f; do (f; — 300Hz) lub od (f. + 2 900 Hz) do (f; + 3 300 Hz): co najmniej 35 dB ponizej
wartosci maksymalnej mocy pozadanego poziomu sygnatu; oraz
b) przy kazdej czgstotliwosci nizszej od (f. — 300Hz) lub wyzszej od (f; + 3 300 Hz): co najmniej 60 dB ponizej wartosci poza-
danego poziomu sygnatu,
gdzie f; stanowi czgstotliwo$¢ (odniesienia) fali nosnej.

11.3.1.14 ODPOWIEDZ NADAJNIKA NA STANY NIEUSTALONE
Zalecenie. Zaleca sie, aby funkcja odbioru powracala w ciqgu 10 milisekund do stanu normalnego ze stanu chwilowego wzrostu mocy

czestotliwosci radiowej (RF) o 60 dB na wyjsciu anteny. Zaleca sie, aby funkcja odbioru powracala w ciqgu 25 milisekund do stanu
normalnego ze stanu chwilowego spadku mocy czestotliwosci radiowej (RF) o 60 dB na wyjsciu anteny.
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11.3.2 Funkcje warstwy fizycznej
11.3.2.1 FUNKCIE

Warstwa fizyczna bedzie realizowaé nastepujace funkcje:
a)  sterowanie nadajnikiem i odbiornikiem;
b) transmisja danych; oraz
¢) odbior danych.

11.3.2.2 STEROWANIE NADAJNIKIEM I ODBIORNIKIEM

Warstwa fizyczna HFDL bedzie realizowaé przetaczanie nadajnik/odbiornik oraz dostrajanie czgstotliwosci zgodnie z wymaganiami
warstwy lacza. Na zadanie przestania pakietu wystosowane przez warstwe tacza, warstwa fizyczna bedzie przeprowadzac¢ kluczowanie
nadajnika.

11.3.2.2.1 CZAS ZMIANY KIERUNKU TRANSMISJI NADAJNIK/ODBIORNIK

Poziom przesytanej mocy bedzie zanikaé, po zakonczeniu transmisji, w tempie co najmniej 10 dB na 100 milisekund. Podsystem stacji
HFDL bedzie w stanie odebraé¢ i demodulowac, z wartosciami nominalnymi, dochodzacy sygnat w ciagu 200 milisekund od rozpoczg-
cia szczeliny czasowej transmisji.

11.3.3.2.2 CZAS ZMIANY KIERUNKU TRANSMISJI ODBIORNIK / NADAJNIK

Podsystem HFDL bedzie zapewnia¢ nominalng moc wyjsciowa w zakresie +/— 1 dB do linii przesytania anteny w ciagu 200 milisekund
od poczatku szczeliny transmisji.

11.3.2.3 TRANSMISJA DANYCH

Transmisja danych bedzie realizowana z wykorzystaniem techniki wielodostgpu z podziatlem czasu TDMA. Podsystemy naziemnej
stacji facza transmisji danych HFDL beda utrzymywa¢ ramk¢ TDMA i synchronizacj¢ szczeliny czasowej dla systemu HFDL. W celu
zagwarantowania synchronizacji szczeliny czasowej kazdy modulator tacza transmisji danych wysokiej czgstotliwosci bedzie rozpoczy-
na¢ wyprowadzanie segmentu przedkluczowego na poczatku szczeliny czasowej +/—10 milisekund.

11.3.2.3.1 STRUKTURA WIELODOSTEPU Z PODZIALEM CZASU (TDMA)

Kazda ramka TDMA bedzie mie¢ dlugos¢ 32 sekund. Ponadto kazda ramka TDMA bedzie podzielona na trzynascie réwnych szczelin
czasowych, zgodnie z zapisami ponizszych podpunktow:
a) pierwsza szczelina czasowa kazdej ramki TDMA bedzie zarezerwowana do wykorzystania przez podsystem naziemnej stacji
HFDL w celu nadawania danych zarzadzania faczem w pakietach SPDU; oraz
b) pozostate szczeliny beda zaprojektowane albo jako szczeliny czasowe transmisji z ziemi do satelity (,, w gorg”), szczeliny
czasowe transmisji z satelity do ziemi (,,w dot”) zarezerwowane dla okreslonych podsystemoéw stacji HFDL statku powietrz-
nego, albo jako szczeliny dostepu bezposredniego ,,w do” do wykorzystania przez podsystemy stacji HFDL statku powietrz-
nego na zasadzie kontencji. Takie szczeliny TDMA beda przydzielane dynamicznie przy uzyciu kombinacji: rezerwacji, od-
pytywania oraz przydzielen dostgpu bezposredniego.

11.3.2.3.2 ROZGLOSZENIOWA TRANSMISJA DANYCH

Podsystem naziemnej stacji HFDL bedzie nadawaé co 32 sekundy, na kazdej ze swoich czgstotliwosci dziatania, jednostk¢ danych
protokotu squitter (SPDU).

Uwaga. Szczegélowe informacje na temat ramki TDMA i struktur szczelin czasowych, segmentu przedkluczowego, struktury danych,
wiqcznie z SPDU, zostaly zamieszczone w Podreczniku Szczegdlowych Specyfikacji Technicznych dla Lacza Transmisji Danych HFDL
(Doc 9741).

11.3.2.3.2 ODBIOR DANYCH

11.3.2.4.1 WYSZUKIWANIE CZESTOTLIWOSCI

Kazda ze stacji HFDL statku powietrznego bedzie automatycznie przeszukiwac przydzielone czgstotliwosci az do natrafienia na czgsto-
tliwos¢ uzytkowa.

11.3.2.42 ODBIOR PPDU

Odbiornik tacza transmisji danych wysokiej czgstotliwosci bedzie zapewnia¢ $rodki do wykrywania, synchronizowania, demodulowa-
nia i dekodowania PPDU, modulowanych zgodnie z ksztattem fali, okreslonym w punkcie 11.3.1.5, podlegajacym nastgpujacemu
odksztalceniu:
a) odchylenie 1440 Hz fali no$nej audio o +/— 70 Hz;
b) dyskretne i/lub rozproszone odksztatcenie wielo$ciezkowe przy rozciagnigciu wielosciezkowym do 5 ms;
c) wielosciezkowy zanik amplitudy z 2-hertzowym dwustronnym rozciagnigciu Dopplera RMS oraz statystykach Raylaigha;
oraz
d) dodatkowych Gaussowskich i szerokopasmowych zaktoéceniach impulsywnych przy zmieniajacej si¢ amplitudzie i przypad-
kowych czasach nadejscia.
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Uwaga. Odnosnik Raport CCIR 549-2.
11.3.2.43 DEKODOWANIE PPDU
Po otrzymaniu nagtéwka komunikatu, odbiornik bedzie:
a)  wykrywaé poczatek pakietu danych;
b) mierzy¢ i poprawiaé przesuniecie czgstotliwosci pomigdzy nadajnikiem a odbiornikiem spowodowane przesunigciem dopple-
rowskim, a takze przesunigcia czgstotliwosci nadajnik/odbiornik;
¢) okresla¢ predkos¢ transmisji danych oraz ustawienia przeplatacza, ktore beda wykorzystane w czasie demodulacji danych;
d) wykonywac¢ synchronizacj¢ symbolowa M-PSK; oraz
e) ustawiac korektor.

11.3.2.4.4 SYNCHRONIZACJA

Kazdy podsystem stacji HFDL statku powietrznego bedzie synchronizowaé swoje taktowanie szczelinowe na taktowanie odpowiadaja-
cej mu stacji naziemnej z uwzglednieniem czasu nadejscia ostatniego SPDU.

11.3.2.4.5 STOPA BLEDOW PAKIETU OKRESLONEGO
Liczba jednostek protokotu dostgpu do danych HFDL (MPDU) odebrana z jednym lub z wigksza liczba blednych bitow nie bedzie
przekracza¢ 5% catkowitej liczby otrzymanych MPDU, w czasie wykorzystywania 1,8-sekundowego przeplatacza w warunkach ,,sy-

gnalu w przestrzeni”, prezentowanych w tabeli 11-3.

Zalecenie. Liczba HFDL MPDU otrzymanych z jednym lub z wiekszq ilosciq blednych bitéw nie powinna przekraczaé 5% catkowitej
liczby odebranych MPDU, w czasie wykorzystywania 1,8-sekundowego przeplatacza w warunkach zaprezentowanych w tabeli 11-3a.

11.3.3  Warstwa lacza

Uwaga. Szczegoly zwiqzane z funkcjami warstwy lqcza zostaly zamieszczone w Podreczniku Szczegélowych Specyfikacji Technicznych
dla Lqcza Transmisji Danych (HFDL- Doc 9741).

Warstwa tacza bedzie zapewniac dostep do funkcji sterujacych warstwy fizycznej, protokotéw zarzadzania faczem i obstugi danych.

11.3.3.1 FUNKCIJE STERUJACE
Warstwa tacza bedzie wysyla¢ polecenia do warstwy fizycznej nakazujace dostrojenie czgstotliwosci, kluczowanie nadajnika oraz
przetaczenie nadajnik/odbiornik.
11.3.3.2 ZARZADZANIE LACZEM
Warstwa Iacza bedzie zarzadzac przydziatami szczelin czasowych TDMA, procedurami zalogowania i wylogowywania si¢ z systemu,
synchronizacj¢ stacji TDMA naziemnych i statku powietrznego oraz innymi funkcjami niezbg¢dnymi do, biorac pod uwage priorytet
komunikatu, ustanawiania i utrzymywania tacznosci.
11.3.3.3 PROTOKOLY OBSLUGI DANYCH
Warstwa tacza bedzie obstugiwac protokot niezawodnej obstugi facza RLS oraz protokot obstugi tacza bezposredniego DLS.
11.3.33.1 RLS

Protokoét RLS bedzie wykorzystywany do wymiany potwierdzonych pakietow danych uzytkownika pomigdzy réwnorzednymi war-
stwami tacza statku powietrznego i tacza naziemnego.

11.3.3.3.2 DLS
Protokoét DLS bedzie wykorzystywany w celu przesylania niesegmentowanych jednostek danych protokotu sieci wysokiej czgstotliwo-
$ci facza transmisji sygnatow z ziemi do satelity (HFNPDU) oraz innych, niewymagajacych automatycznej retransmisji przez warstwe
tacza, HFDNU.

11.3.4 Warstwa bazowej sieci transmisji danych

Uwaga. Szczegolowe dane na temat protokolow i ustug warstwy bazowej sieci transmisji danych zostaly zamieszczone w Podreczniku
Szczegolowych Specyfikacji Technicznych dla £qcza Transmisji Danych HFDL (Doc 9741).
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11.3.4.1 DANE PAKIETU

Warstwa HFDL bazowej sieci transmisji danych w podsystemie HFDL stacji statku powietrznego oraz w podsystemie HFDL stacji
naziemnej bedzie zapewnia¢ obshuge ukierunkowanego potaczeniowo pakietu danych, poprzez ustanowienie potaczen bazowej sieci
transmisji danych pomigdzy uzytkownikami ustugi bazowej sieci transmisji danych.

11.3.42 USLUGA POWIADMIENIA O DOLACZALNOSCI

Warstwa bazowe;j sieci transmisji danych HFDL w podsystemie stacji HFDL statku powietrznego bedzie zapewnia¢ dostgp do dodat-
kowej ustugi powiadomienia o dotaczalnosci poprzez wystanie komunikatu zdarzenia dotaczalnosci do przytaczonego routera ATN.

11.3.4.2.1 KOMUNIKATY ZDARZENIA POWIADOMIENIA O DOLACZALNOSCI

Ustuga powiadamiania o dotaczalnosci bedzie wysyta¢ komunikaty zdarzenia powiadomienia o dotaczalnosci do dotaczonego routera
ATN za posrednictwem funkcji dostgpu do bazowe;j sieci transmisji danych.

11.3.4.3 FUNKCIE WARTSWY BAZOWE] SIECI TRANSMISJI DANYCH HFDL

Warstwa bazowej sieci transmisji danych HFDL w podsystemie zarowno stacji HFDL statku powietrznego, jak i naziemnej stacji
HFDL, bgdzie obejmowac nastgpujace funkcje:

a) zalezna funkcj¢ bazowej sieci transmisji danych HFDL (funkcje HFSND);

b) funkcje¢ dostgpu do bazowe;j sieci transmisji danych; oraz

c) funkcj¢ wspolpracy.

11.3.4.3.1 FUNKCJA HFSND
Funkcja HFSND bedzie realizowa¢ protokét HFSDN pomigdzy kazda para podsystemow stacji HFDL statku powietrznego oraz kazda
parg podsysteméw stacji naziemnej HFDL poprzez wymiang HFNPDU. Funkcja ta bedzie rowniez realizowaé funkcj¢ protokotu
HFSND statku powietrznego w podsystemie stacji HFDL statku powietrznego oraz funkcje¢ naziemnego protokotu HFSND w podsys-
temie stacji HFDL stacji naziemne;.
11.3.4.3.2 FUNKCJA DOSTEPU DO BAZOWEJ SIECI TRANSMISJI DANYCH
Funkcja dostgpu do bazowe;j sieci transmisji danych bedzie realizowaé protokoét ISO 8208, pomigdzy podsystemem stacji HFDL statku
powietrznego lub naziemne;j stacji HFDL oraz dolaczonymi routerami poprzez wymiang pakietow ISO 8208. Funkcja ta bedzie réwniez
realizowa¢ funkcje ISO 8208 DCE w podsystemie HFDL stacji statku powietrznego i podsystemie naziemne;j stacji HFDL.
11.3.4.3.3 FUNKCJA WSPOLPRACY
Funkcja wspolpracy bedzie realizowad niezbgdne funkcje harmonizacyjne pomigdzy HFSND, funkcja dostgpu do bazowej sieci trans-
misji danych i funkcjami powiadomienia o dotaczalnosci.
11.4 PODSYSTEM ZARZADZANIA NAZIEMNEGO
Uwaga. Szczegolowe dane na temat funkcji podsystemu zarzqdzania naziemnego oraz interfejsow zawarte zostaly w Podreczniku
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych dla Lacza Transmisji Danych HFDL (Doc 9741).
11.4.1 Funkcje zarzadzania
Podsystem zarzadzania naziemnego bedzie realizowac funkcje niezbgdne do ustanowienia kanatéw tacznosci pomigdzy podsystemami
stacji HFDL statku powietrznego i naziemnych stacji HFDL.
11.4.2 Wymiana informacji zarzadzanie/sterowanie
Podsystem zarzadzania naziemnego be¢dzie taczy¢ si¢ z podsystemem stacji naziemnej w celu wymiany informacji sterujacych wyma-

ganych dla zarzadzania czgstotliwoscia, zarzadzania tablicami systemowymi, zarzadzania statusem rejestrowym, zarzadzania kanatem
oraz gromadzeniem danych jakosci ustug QOS.
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TABELE DO ROZDZIALU 11

Tabela 11-1. Opodznienia przesylania

Kierunek Priorytet | Opdznienie
Do statku powietrznego 7 do 14 45s
Opdéznienie przejscia
Od statku powietrznego 7 do 14 60 s
Do statku powietrznego I1do 14 1905
o . . 7 dol10 |120s
Opéznienie przesylania (95 percentyli) Tdo14 1150
Od statku powietrznego 7 do10 |250s

Tabela 11-2. Warto$ci M i predkosci transmisji danych informacyjnych

Predkos$¢ danych informacyjnych
(w bitach na sekundg)
300 lub 600
1200
1 800

o s =2

Uwaga. Jezeli M = 2, to predkos¢ transmisji danych moze wynosi¢ 300 lub 600 bitow na sekunde, zgodnie z predkosciq kodo-
wania kanalu. Wartos¢é moze by¢ rézna przy poszczegélnych transmisjach danych, w zaleznosci od predkosci transmisji danych,
ktora zostata wybrana. Predkos¢ kodowania kanatu zostala opisana w Podreczniku Szczegolowych Specyfikacji Technicznych
dla Lgcza Transmisji Danych HFDL (Doc 9741).

Tabela 11-3. Warunki sygnalu HF w przestrzeni

Predkos¢ ) Zanikajqce
ransmisii Rozprzestrzenie- "o Preesuniecie Stosunek sygna- Rozmi
ransmisy Liczba marszrut | nie wielosciezko- pasmc Zesumecic |y, do zaklécen ozmiar
danych (Hz) dotyczqce | czestotliwosci . MPDU
(w bitach n kanatowych we aport (Hz) (dB) w pasmie (oktety)
W onach na (w milisekundach) ape 2 3 kHz ontety.
sekunde) 549-2 CCIR
1200 1 stata - - 40 4 256
1 800 2 zanikajace 2 1 40 16 400
1200 2 zanikajace 2 1 40 11,5 256
600 2 zanikajace 2 1 40 8 128
300 2 zanikajace 2 1 40 5 64
Tabela 11-3a. Warunki sygnatlu HF w przestrzeni
Predkosé
tr;l:;mclzj "' Liczba mar- Rozprzestrzenienie Zamkaj(chze)‘p IS0 Przesuniecie | Stosunek sygnalu do | Rozmiar
(w bz’J;ac h szrut kanalo- | wieloSciezkowe (w dotyczace raportu czestotliwosci | zaklocen (dB) w MPDU
na so- wych milisekundach) 549-2 CCIR (Hz) pasmie 3 kHz (oktety)
kunde)
1200 2 zanikajace 4 1 40 13 256
1200 2 zanikajace 2 2 40 11,5 256
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RYSUNEK DO ROZDZIALU 11

HFDL
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frequency
| 1
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| 1
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SSB carrier a) aircraft station transmitters: -43 dB
(reference) b) aeronautical station transmitters:
frequency " for transmitter power up to and including 50 W:
- -[43 + 10 log P, (W)] dB
for transmitter power more than 50 W, the
attenuation shall be at least 60 dB.

Rysunek 11-1. Wymagane limity widma (dotyczace mocy maksymalnej) dla nadajnikéw stacji naziemnych i statkéw
powietrznych

HFDL assigned frequency: przydzielona czgstotliwosé HFDL; SBB carrier (reference) ferquency: (re-
ferencyjna) czestotliwos¢ fali nosnej SSB; aircraft station transmitters: — 43 dB: nadajniki stacji stat-
kéw powietrznych: — 43dB; aeronautical station transmitters: nadajniki stacji lotniczych; for trans-
mitter power up to and including 50 W: dla mocy nadajnika do (wlacznie z) 50 W; for transmitter
power more than 50W, the attenuation shall be at leat 60 dB: dla mocy nadajnika wigkszej niz 50 W,
oslabienie powinno wynosi¢ co najmniej 60 dB
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ROZDZIAL 12. URZADZENIE NADAWCZO-ODBIORCZE UNIWERSALNEGO DOSTEPU (UAT)

12.1 DEFINICJE I CHARAKTERYSTYKI CALEGO SYSTEMU
12.1.1 Definicje

Odbiornik o dobrej charakterystyce. Odbiornik UAT z podwyzszong selektywnoscia dla poprawy odpornosci na zakldcenia
sasiedniego kanatu DME (patrz szczegoly w 12.3.2.2)

Optymalny punkt probkowania. Optymalny punkt probkowania odebranego przez UAT strumienia bitdéw znajduje si¢ w nomi-
nalnym centrum kazdego okresu bitow, kiedy przesunigcie czgstotliwosci wynosi zaréwno plus lub minus 312,5 kHz.

Punkt pomiaru mocy (PMP). Kabel laczy anteng z wyposazeniem UAT. PMP stanowi koncéwke tego kabla dolaczonego do
anteny. Zaklada si¢, iz wszystkie pomiary mocy wykonywane sa w PMP, chyba ze wyspecyfikowano inaczej. Przyjmuje sig, ze
kabel taczacy UAT z anteng wnosi 3 dB tlumienia.

Blok danych komunikatow niby-przypadkowych. Cze$é wymagan UAT stanowi ze charakterystyki bedg testowane z wykorzy-
staniem bloku danych komunikatéw niby-przypadkowych. Bloki danych komunikatéw niby-przypadkowych powinny mieé¢
wlasciwosci statystyczne, takie ze nie beda one odrézniane od prawdziwych bitow przypadkowego wyboru. Na przyktad, kazdy
bit powinien mie¢ (prawie) rowne prawdopodobienstwo bycia JEDEN lub ZERO, niezaleznie od bitdw sasiednich. Powinna by¢
duza liczba takich blokow danych komunikatéw niby-przypadkowych dla kazdego komunikatu typu (podstawowy ADS-B,
dtugi ADS-B lub facze naziemne w gorg), aby zapewni¢ wystarczajaco niezalezne dane dla statystycznych pomiaréw charakte-
rystyk. Patrz sekcja 2.3 czgsci I Podrecznika urzqdzenia nadawczo-odbiorczego uniwersalnego dostepu (UAT) (Doc 9861), jako
przyktad, jak zapewnia¢ odpowiednie bloki danych komunikatéw niby-przypadkowych.

Zasieg ustugi. Czgs¢ pokrycia, gdzie urzadzenie zapewnia okreslong ustuge zgodnie z odpowiednimi SARPs i w ktérym zapew-
niona jest ochrona czgstotliwosci.

Standardowy odbiornik UAT. Odbiornik UAT ogolnego przeznaczenia, spetniajacy minimalne wymagania odpornosci na za-
ktocenia sasiedniego kanatu DME (patrz szczegdty w 12.3.2.2).

Poprawny odbior komunikatu (SMR). Funkcja odbiornika UAT, deklarowania ze odebrany komunikat jest wazny i mozna go
przekaza¢ do aplikacji wykorzystujacej odebrane komunikaty UAT. Patrz sekcja 4 czgséci 1 Podrecznika urzqdzenia uniwersal-
nego dostepu (UAT) (Doc 9861), gdzie znajduje si¢ szczegdtowy opis procedury wykorzystywanej przez odbiornik UAT przy
deklarowaniu poprawnego odbioru komunikatu.

Komunikat ADS-B UAT. Komunikat rozgltaszany raz na sekundg¢ przez kazdy statek powietrzny przekazujacy wektor stanu i
inne informacje. Komunikaty ADS-B UAT moga by¢ w jednej lub w dwoch formach, zaleznie od zakresu informacji nadawanej
w danej sekundzie: Podstawowy komunikat ADS-B UAT i Dlugi komunikat ADS-B UAT (patrz 12.4.4.1 definicja kazdego z

nich). Stacja naziemna UAT moze wspierac ustuge rozgtaszania informacji o ruchu (TIS-B) poprzez transmisj¢ indywidualnych
komunikatow ADS-B w segmencie UAT ramki.

Komunikat lqcza w gore UAT. Komunikat rozglaszany przez stacje naziemne, w segmencie naziemnym ramki UAT, przekazu-
jacy informacje o locie, takie jak tekst i graficzne dane o pogodzie, porady i inne informacje lotnicze dla statku powietrznego,
ktory jest w zasiggu ustugi stacji naziemnej (szczegétowe informacje znajduja si¢ w punkcie 12.4.4.2).

Radiostacje uniwersalnego dostepu (UAT). Rozgloszeniowe tacze danych, pracujace na czgstotliwosci 978 MHz z predkoscia
modulacji 1,041667 Mbps.

12.1.2 Charakterystyki calego systemu UAT stacji naziemnych i pokladowych
Uwaga. — Szczeg6ly dotyczace wymagan technicznych odnoszacych si¢ do wdrozenia SARPs UAT zawarte sa w czgsci I Pod-
recznika urzqdzenia uniwersalnego dostepu (UAT) (Doc 9861). Cze¢s¢ Il Podrecznika urzqdzenia uniwersalnego dostepu (UAT)
(Doc 9861) (w przygotowaniu) dostarczy dodatkowy materiat pomocniczy.
12.1.2.1 CZESTOTLIWOSC NADAWANIA
Czgstotliwos¢ nadawania bedzie wynosi¢ 978 MHz.

12.1.2.2 STABILNOSC CZESTOTLIWOSCI

Czgstotliwos¢é radiowa urzadzenia UAT nie bedzie rdznié si¢ o wigcej niz +/— 0,002% (20 ppm) od czgstotliwosci przydzielone;.
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12.1.2.3 MOC NADAWANA

12.1.2.3.1 POZIOMY MOCY NADAWANEJ
Urzadzenie UAT bedzie pracowaé na jednym z poziomoéw mocy przedstawionych w tabeli 12-1*.
12.1.2.3.2 MOC MAKSYMALNA

Maksimum skutecznej izotropowo promieniowanej mocy (EIRP) dla UAT statku powietrznego lub stacji naziemnej nie bedzie
przekracza¢ +58 dBm.

Uwaga. Na przyklad, maksymalna EIRP wymieniona powyzej, mogtaby by¢ wynikiem maksymalnie dopuszczalnej mocy, nada-
wanej ze statku powietrznego, przedstawionej w tabeli 12-1 z maksymalnym zyskiem anteny 4 dBi.

12.1.2.3.3 NADAWANE WIDMO

Widmo nadawanych komunikatéow ADS-B UAT, modulowanych przez bloki danych komunikatéw niby-przypadkowych
(MDB), bgdzie miesci¢ si¢ w granicach opisanych w tabeli 12-2, gdy mierzone jest w granicach pasma 100 kHz.

Uwaga. Rysunek 12-1% jest graficznym odzwierciedleniem tabeli 12-2.
12.1.2.4 EMISJE PASOZYTNICZE
Emisje pasozytnicze bgda utrzymywane na najnizszym poziomie na ktory stan techniki i istota ustugi pozwala.
Uwaga. Zalqcznik 3 Regulaminu radiokomunikacyjnego ITU wymaga, aby stacje nadawcze utrzymywaly dozwolone poziomy
mocy dla emisji pasozytniczych lub dla niepozqdanych emisji w tej domenie.
12.1.2.5 POLARYZACJA
Polaryzacja emisji bedzie pionowa
12.1.2.6 STATUS CZASU I AMPITUDY TRANSMISJI KOMUNIKATOW UAT
Status czasu i amplitudy transmisji komunikatow UAT bedzie spetniat nastgpujace wymagania, w ktorych czas odniesienia jest
definiowany jako poczatek pierwszego bitu sekwencji synchronizujacej (patrz 12.4.4.1.1, 12. 4.4.2.1), wystepujacej na wyjscio-
wym porcie urzadzenia.
Uwagi.
1. Wszystkie wymagania odnosnie mocy w podpunktach od ,,a” do ,,f” ponizej stosuja si¢ do PMP. Dla urzadzen z przestraja-
niem nadajnika (diversity), moc wyjsciowa RF na niewybranym porcie anteny powinna by¢ przynajmniej 20 dB nizsza niz

poziom na porcie wybranym.

2. Wszystkie wymagania odnosnie mocy w podpunktach ,,a” i ,,f” przyjmuja pasmo pomiarowe 300 kHz. Wszystkie wymagania
odnosnie mocy w podpunktach ,,b”, ,,c”, ,,d”, 1 ,,e” przyjmuja pasmo pomiarowe 2 MHz.

3. Poczatek bitu jest % okresu bitdw przed optymalnym punktem probkowania.

4. Wymagania te przedstawiono graficznie na rysunku 12-2.

a) Przed 8 bitem okresoéw przed czasem odniesienia, moc wyjsciowa RF w PMP nie bgdzie przekracza¢ —80 dBm.

Uwaga. Te ograniczenia niepozqdanej mocy promieniowanej sq konieczne dla zapewnienia, ze podsystem nadawczy UAT nie
zapobiega by blisko umieszczony odbiornik UAT na tym samym statku powietrznym speinil wymagania. Przyjmuje sie, ze sepa-

racja pomiedzy nadajnikiem i odbiornikiem urzqdzenia dla PMP przekracza 20 dB.

b) Pomigdzy 8 i 6 bitem okreséw przed czasem odniesienia, moc wyjsciowa RF w PMP bedzie pozostawac przynajmniej 20 dB
ponizej wymaganej minimalnej mocy dla klasy urzadzen UAT.

Uwaga. Wskazowki odnosnie definicji klas urzqdzen UAT bedq umieszczone w czesci Il Podrecznika urzqdzenia nadawczo-
odbiorczego uniwersalnego dostepu (UAT) (Doc 9861) (w przygotowaniu).

¢) W stanie aktywnym, definiowanym jako poczatek czasu odniesienia i trwajacym w czasie komunikatu, moc wyjsciowa RF w
PMP bedzie wigksza lub réwna minimalnej mocy, wymaganej dla klasy urzadzenia UAT.

* Wszystkie tabele oraz rysunki znajduja si¢ na koncu niniejszego rozdziatu.
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d) Moc wyjsciowa RF w PMP nie bedzie przekracza¢ maksymalnej mocy dla klasy urzadzenia w dowolnym czasie w stanie
aktywnym.

e) W ciagu 6 bitow okreséw po zakonczeniu stanu aktywnego, moc wyjsciowa RF w PMP bedzie na poziomie przynajmniej 20
dB ponizej minimalnej mocy wymaganej dla klasy urzadzenia UAT.

f) W ciagu 8 bitow okresow po zakonczeniu stanu aktywnego, moc wyjsciowa RF w PMP bedzie spada¢ do poziomu nieprze-
kraczajacego —80 dBm.

Uwaga. To ograniczenie niepozqdanej mocy promieniowanej jest konieczne, aby podsystem nadawczy nie zapobiegal, aby

blisko umieszczony odbiornik UAT na tym samym statku powietrznym speinil wymagania. Przyjmuje sie, ze separacja pomiedzy
nadajnikiem i odbiornikiem w PMP przekracza 20 dB.

12.1.3 Wymagania obowiazkowego wyposazenia
Wymagania obowiazkowego wyposazenia w urzadzenia UAT beda ustalone na bazie regionalnych porozumien zeglugi po-
wietrznej, ktore zdefiniuja przestrzen powietrzng operacji i harmonogram wdrazania, wlacznie z odpowiednim czasem piloto-

wania.

Uwaga. Rzqdne zmiany nie bedq wprowadzone do systemow statkéw powietrznych operujqcych w regionach niewykorzystujq-
cych UAT.

12. 2 CHARAKTERYSTYKI SYSTEMOWE INSTALACJI NAZIEMNEJ

12.2.1 Funkcja nadawania stacji naziemnej
12.2.1.1 MOC NADAJNIKA STACJI NAZIEMNEJ

12.2.1.1.1 Zalecana praktyka. — Skuteczna moc promieniowana powinna by¢ taka, aby zapewni¢ natezenie pola przynajmniej
280 mikrowoltéw na metr (- 97 dBW/m’) w zasiegu ustugi urzqdzenia, przyjmujqc propagacje w wolnej przestrzeni.

Uwaga. Zostalo to okreslone na podstawie zapewnienia poziomu sygnatu a-91 dBm (odpowiada 200 mikrowoltom na metr) w
PMP (przyjmujqc antene bezkierunkowq). Zalecenie 280 mikrowoltow na metr odpowiada zapewnieniu poziomu sygnalu a-88
dBm w PMP urzadzenia odbiorczego. Roznica 3 dB pomiedzy —88 dBm i —91 dBm zapewnia margines przy stratach na drodze
propagacji w wolnej przestrzeni.

12.2.2 Funkcja odbioru stacji naziemnej

Uwaga. Przyklad odbiornika stacji naziemnej jest oméwiony w pkt. 2.5 Podrecznika urzqdzenia nadawczo-odbiorczego uniwer-
salnego dostepu (UAT) (Doc 9861), z zawartosciq charakterystyk UAT powietrze—ziemia i uzyciem tego odbiornika w dodatku B
tego podrecznika.

12. 3 CHARAKTERYSTYKI SYSTEMU INSTALACJI POKLADOWEJ

12.3.1 Funkcja nadawania stacji pokladowej

12.3.1.1 MOC NADAJNIKA NA STATKU POWIETRZNYM

Skuteczna moc promieniowania bedzie taka, aby zapewni¢ natgzenie pola przynajmniej 225 mikrowoltéw na metr (— 99
dBw/m?) przy propagacji w wolnej przestrzeni, na odlegto$ciach i wysokos$ciach odpowiednich dla warunkéw operowania i na
obszarach operowania. Moc nadajnika nie bedzie przekracza¢ 54 dBm w PMP.

Uwaga 1. Powyzsza norma zostala okreslona na podstawie zapewnienia poziomu sygnatu a-93 dBm (odpowiada 160 mikrowol-
tom na metr) w PMP (przyjmujqc anteng bezkierunkowq). Roznica 3 dB pomiedzy 225 uV/m i 160 uV/m zapewnia margines przy
stratach na drodze propagacji w wolnej przestrzeni przy odbiorze diugich komunikatow ADS-B UAT. Margines 4 dB jest za-
pewniany przy odbiorze podstawowych komunikatow ADS-B UAT.

Uwaga 2. Rozne operacje statkow powietrznych mogq mieé rézne wymagania zasiegu powietrze—powietrze w zaleznosci od
funkcji ADS-B urzqdzenia UAT. Stqd rézne urzqdzenia mogq dzialaé z réznym poziomem mocy (patrz 12.1.2.3.1).
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12.3.1 Funkcja odbioru stacji pokladowej

12.3.2.1 CZULOSC ODBIORNIKA

12.3.2.1.1 DLUGIE KOMUNIKATY ADS-B UAT JAKO SYGNAE POZADANY

Pozadany poziom sygnalu — 93 dBm, zastosowany w PMP, bedzie powodowat odbiér prawidlowych komunikatéw (SMR) w
90% lub lepszy w nast¢pujacych warunkach:

a) kiedy sygnat pozadany ma nominalng modulacj¢ (np. dewiacja FM wynosi 625 kHz) i przy maksymalnym odstrojeniu czgsto-
tliwosci sygnatu, relatywne przesunigcie Dopplera wynosi +/— 1 200 weztow;

b) kiedy sygnal pozadany ma maksymalne dozwolone znieksztatcenia modulacji podane w punkcie 12.4.3, na nominalnej czg-
stotliwosci nadawania +/— 1 cz¢$¢ na milion (ppm) a relatywne przesunigcie Dopplera wynosi +/— 1 200 weztow;

Uwaga. Kryteria dla odbiornika do odbioru prawidlowych komunikatéw ADS-B UAT zawarte sq w punkcie 4 czesci I Podrecz-
nika urzadzenia uniwersalnego dostepu (UAT) (Doc 9861)

12.3.2.1.2 PODSTAWOWE KOMUNIKATY ADS-B UAT JAKO SYGNAL POZADANY

Pozadany poziom sygnatu — 94 dBm, zastosowany w PMP, bedzie powodowat odbior prawidlowych komunikatéw (SMR) w
90% lub lepszy w nast¢pujacych warunkach:

a) kiedy sygnat pozadany ma nominalng modulacj¢ (np. dewiacja FM wynosi 625 kHz) i przy maksymalnym odstrojeniu czgsto-
tliwos$ci sygnatu, relatywne przesunigcie Dopplera wynosi +/— 1 200 weztow;

b) kiedy sygnal pozadany ma maksymalne znieksztalcenia modulacji dozwolone w 12.4.3, na nominalnej czgstotliwosci nada-
wania +/— 1 c¢z¢$¢ na milion (ppm) a relatywne przesunigcie Dopplera wynosi +/— 1 200 weziow;

Uwaga. Kryteria dla odbiornika dla odbioru prawidlowych komunikatow ADS-B UAT zawarte sq w punkcie 4 czesci I Podrgcz-
nika urzadzenia uniwersalnego dostepu (UAT) (Doc 9861)

12.3.2.1.3 KOMUNIKAT UAT EACZA W GORE JAKO SYGNAL POZADANY

Pozadany poziom sygnatu — 91 dBm, zastosowany w PMP, bedzie powodowat odbior prawidlowych komunikatéw (SMR) w
90% lub lepszy w nastgpujacych warunkach:

a) kiedy sygnat pozadany ma nominalng modulacje (np. dewiacja FM wynosi 625 kHz) i przy maksymalnym odstrojeniu czgsto-
tliwosci sygnatu, relatywne przesunigcie Dopplera wynosi +/— 850 weziow;

b) kiedy sygnat pozadany ma maksymalne dozwolone znieksztatlcenia modulacji podane w punkcie 12.4.3, na nominalnej
czgstotliwosci nadawania +/— 1 cz¢$¢ na milion (ppm) a relatywne przesunigcie Dopplera wynosi +/— 850 weztow;

Uwagi.

1. Kryteria dla odbiornika do odbioru prawidtowych komunikatow ADS-B UAT zawarte sq w punkcie 4 czesci I Podrgcznika
urzadzenia uniwersalnego dostepu (UAT) (Doc 9861)

2. Wymaganie to zapewnia dokladnos¢ predkosci przesylania bitow i powoduje, iz demodulacja w urzqdzeniu UAT jest odpo-
wiednia, aby wlasciwie odebra¢ dluzsze komunikaty lgcza w gore UAT.

12.3.2.2 SELEKTYWNOSC ODBIORNIKA

Uwagi.
1. Uzywany sygnal niepozqdany jest nosnq niezmodulowanq stosowanq przy odstrojeniu (offset) czestotliwosci.

2. To wymaganie ustala odrzucenie energii kanalow sqsiednich odbiornika.
3. Przyjmuje sig, Ze stosunek pomiedzy okreslonymi dostrojeniami uloZy si¢ okolo wartosci interpolowanej.

4. Pozqdany sygnal wykorzystywany w diugich komunikatach ADS-B UAT -90 dBm w PMP jest odebierany ze wspoiczynnikiem
odbioru prawidlowych komunikatow 90 % lub lepszym.

5. Jako tolerowany poziom mocy zaklocajqacej fali ciqglej na tym samym kanale dla odbiornikow UAT statku powietrznego,
przyjmuje si¢ —101 dBm lub mniej w PMP.

6. Oméwienie zastosowania odbiornika wysokiej jakosci znajduje sie w punkcie 2.4.2, czesci 11 Podrecznika urzadzenia uniwer-
salnego dostgpu (UAT) (Doc 9861).

a) Standardowe odbiorniki UAT beda spetniac charakterystyki selektywnosci zawarte w tabeli 12-3.

b) Odbiorniki wysokiej jakosci beda spetnia¢ wysokie wymagania charakterystyk selektywnosci zawarte w tabeli 12-4.

Uwaga. Material pomocniczy odnosnie wdrazania odbiornikéw wysokiej jakosci znajduje sie w punkcie 2.4.2 czesci Il Pod-
recznika urzadzenia uniwersalnego dostepu (UAT) (Doc 9861).
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12.3.2.3 DYNAMICZNY ZAKRES POZADANEGO SYGNALU ODBIORNIKA

Odbiornik bedzie zapewnial wlasciwy wspotczynnik odbioru dtugich komunikatow ADS-B, 99% lub lepszy, gdy poziom sygna-
tu pozadanego jest pomiedzy —90 dBm i —10 dBm w PMP przy braku sygnatow zaktdcajacych.

Uwaga. Wartosé —10 dBm reprezentuje 120 stép separacji od nadajnika statku powietrznego, nadajqcego z maksymalnq do-
zwolong mocq.

12.3.2.4 TOLERANCJA ODBIORNIKA NA ZAKEOCENIA IMPULSOWE
Uwaga. Wszystkie poziomy mocy w tym punkcie odnoszq sie do PMP.
a) Dla odbiornikéw standardowych i o wysokiej jakosci stosowane beda nastgpujace wymagania:
1) Odbiornik bedzie w stanie odebra¢ 99% SMR dlugich komunikatow ADS-B UAT, gdy poziom sygnalu pozadanego jest
pomigdzy —90 dBm i —10 dBm, i jest przedmiotem zaklécen z DME w nastepujacych warunkach: pary impulséw DME z nomi-
nalna predkoscia 3 600 par impulséw na sekundg z 12- lub 30-mikrosekundowym odstgpem impulséw o poziomie —36 dBm dla
dowolnego 1 MHz kanalu DME, w przedziale czgstotliwosci pomigdzy 980 i 1 213 MHz wiacznie.

2) Po 21-mikrosekundowym impulsie z poziomem ZERO (0) dBm i na czgstotliwosci 1 090 MHz, odbiornik bgdzie powracat
do okreslonego poziomu czutosci w zakresie 3 dB (patrz 12.3.2.1) w ciagu 12 mikrosekund.

b) Dla standardowego odbiornika UAT nastgpujace dodatkowe warunki beda stosowane:

1) Odbiornik bedzie w stanie odebra¢ 90% SMR dtugich komunikatow ADS-B UAT, kiedy sygnat pozadany jest pomigdzy —87
dBm i—10 dBm, i jest przedmiotem zakldcen z DME w nastgpujacych warunkach: pary impulséw DME z nominalna predkoscia
3 600 par impulsow na sekundg z 12-mikrosekundowym odstgpem o poziomie —56 dBm i o czgstotliwosci 979 MHz.

2) Odbiornik bgdzie w stanie odebra¢ 90% SMR diugich komunikatow ADS-B UAT, kiedy sygnat pozadany jest pomig¢dzy —87
dBm i—10 dBm, i jest przedmiotem zaktdceri z DME w nastgpujacych warunkach: pary impulséw DME z nominalng predkoscia
3 600 par impulséw na sekundg¢ z  12-mikrosekundowym odstgpem o poziomie —70 dBm i o czgstotliwosci 978 MHz.

¢) Dla odbiornika UAT wysokiej jakosci bgda stosowane nastgpujace dodatkowe warunki:

1) Odbiornik bgdzie w stanie odebra¢ 90% SMR dtugich komunikatow ADS-B UAT, kiedy sygnat pozadany jest pomigdzy —87
dBm i—-10 dBm, i jest przedmiotem zaklécen z DME w nastgpujacych warunkach: pary impulséw DME z nominalna predkoscia

3 600 par impulséw na sekundg z 12-mikrosekundowym odstgpem o poziomie —43 dBm i o czgstotliwosci 979 MHz.

2) Odbiornik bedzie w stanie odebra¢ 90% SMR dlugich komunikatéw ADS-B UAT kiedy sygnat pozadany jest pomigdzy —87
dBm i—-10 dBm, i jest przedmiotem zakldcen z DME w nastgpujacych warunkach: pary impulséw DME z nominalna predkoscia
3 600 par impulséw na sekundg z 12-mikrosekundowym odstgpem o poziomie —79 dBm i o czgstotliwosci 978 MHz.
12.4 CHARAKTERYSTYKI WARSTWY FIZYCZNEJ
12.4.1 Szybkos$¢ modulacji

Szybkos¢ modulacji bedzie wynosi¢ 1, 041 667 Mbps z tolerancja dla nadajnikow statkéw powietrznych +/— 20 ppm i toleran-
cja dla nadajnikdéw naziemnych +/— 2 ppm.

Uwaga. Tolerancja szybkosci modulacji jest powiqzana z wymaganiem odnosnie znieksztatcenia modulacji (patrz 12.4.3)

12.4.2 Rodzaj modulacji

a) Czestotliwo$¢ nosna bedzie modulowana danymi z wykorzystaniem dwdjkowego ciagtego kluczowania fazy. Indeks modula-
¢ji, h, nie bedzie mniejszy niz 0,6.

b) Dwojkowa JEDYNKA (1) bedzie wskazywana przez przesuniecie czgstotliwosci w gore od czestotliwosci nominalnej a
dwojkowe ZERO (0) przez przesunigcie w dot od czgstotliwosci nominalne;j.

Uwagi.

1. Wymagane bedzie filtrowanie nadawanego sygnatu (w pasmie podstawowym i/lub po modulacji czestotliwosci), aby spelnié¢
wymaganie odnosnie zawartosci widma z punktu 12.1.2.3.3. To filtrowanie moze powodowa¢ dewiacje w kierunku przekroczenia
wartosci w punktach innych niz punkty optymalnego probkowania.
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2. Ze wzgledu na filtrowanie nadawanego sygnalu, przesuniecie odebranej czestotliwosci rozni sie ciqgle pomiedzy nominalng
wartosciq +/-312,5 kHz (i poza) i w optymalnym punkcie prébkowania moze nie by¢ fatwe do zidentyfikowania. Ten punkt moze
by¢ zdefiniowany jako ,,widoczny wykres” odebranego sygnatu. Idealny ,,widoczny wykres” jest nalozeniem prébek (nie znie-
ksztalconych) wykresow po detekcji, przesunietych przez zwielokrotnienie okresu bitow (0,96 mokrosekund). Optymalny punkt
probkowania, jest to punkt w okresie bitéw, w ktorym otwarcie ,,widocznego wykresu” (tzn. minimalna separacja pomiedzy
pozytywnym i negatywnym odstrojeniem czestotliwosci z bardzo wysokim stosunkiem sygnal/szum) jest maksymalne. Przykiad
,, widocznego wykresu mozna zobaczy¢ na rysunku 12-3. Czasy w punktach, gdzie linie skupiajq sie okreslajq ,,optymalny punkt
probkowania”. Rysunek 12-4 przedstawia widoczny wykres, ktory zostal czesciowo zamkniety przez znieksztalcenia modulacji

12.4.3 Znieksztalcenia modulacji
a) Dla nadajnikow statkéw powietrznych, minimalne pionowe otwarcie ,,widocznego wykresu nadawanego sygnatu (mierzone-
go w optymalnych punktach probkowania) nie bedzie mniejsze niz 560 kHz, gdy jest mierzone w catym dtugim komunikacie
ADS-B UAT, zawierajacym niby-przypadkowy blok danych komunikatu.
b) Dla nadajnikéw naziemnych, minimalne pionowe otwarcie ,,widocznego wykresu” nadawanego sygnatu (mierzonego w
optymalnych punktach probkowania) nie bgdzie mniejsze niz 560 kHz, gdy jest mierzone w catym dtugim komunikacie naziem-
nego tacza ,,w gore” UAT, zawierajacym niby-przypadkowy blok danych komunikatu.
¢) Dla nadajnikow statkoéw powietrznych, minimalne poziome otwarcie ,,widocznego wykresu” nadawanego sygnalu (mierzone-
go na czgstotliwosci 978 MHz) nie bedzie mniejsze niz 0,624 mikrosekund (0,65 okreséw symbolu), gdy jest mierzone w catym
dtugim komunikacie ADS-B UAT, zawierajacym niby-przypadkowy blok danych komunikatu.
d) Dla nadajnikéw naziemnych, minimalne poziome otwarcie ,,widocznego wykresu” nadawanego sygnalu (mierzonego na
czgstotliwosci 978 MHz) nie bgdzie mniejsze niz 0,624 mikrosekund (0,65 okresow symbolu), gdy jest mierzone w catym dhu-

gim komunikacie naziemnego lacza ,,w gore” UAT, zawierajacym niby-przypadkowy blok danych komunikatu.

Uwagi.
1. Punkt 12.4.4 okresla typy komunikatow ADS-B UAT.

2. Idealny ,,widoczny wykres” jest nalozeniem probek (nieznieksztalconych) wykreséw po detekcji przesunietych przez zwielo-
krotnienie okresu bitow (0,96 mikrosekundy).

12.4.4 Charakterystyki komunikatu rozglaszania

System UAT bedzie obstugiwatl dwa rézne typy komunikatéw: komunikat ADS-B UAT i komunikat naziemne lacze ,,w gore”
UAT.

12.4.4.1 KOMUNIKAT ADS-B UAT
Aktywna czg$¢ komunikatu ADS-B UAT (patrz 12.1.2.6) bedzie zawiera¢ elementy uporzadkowane w nastgpujacy sposob:
- bit synchronizacji
- blok danych komunikatu
- parzysto$¢ FEC.
12.4.4.1.1 SYNCHROZNIZACJA BITOW

Pierwszym elementem aktywnej czg¢sci komunikatu ADS-B UAT bedzie 36-bitowa sekwencja synchronizujaca. Dla komunika-
tow ADS-B UAT sekwencja ta bedzie nastepujaca:

111010101100110111011010010011100010
z bitem najbardziej znaczacym nadawanym jako pierwszy od lewej.
12.4.4.1.2 BLOK DANYCH KOMUNIKATU
Drugim elementem aktywnej czgsci komunikatu ADS-B UAT bedzie blok danych komunikatu. Beda obstugiwane dwie dtugo-
$ci blokow danych komunikatu ADS-B UAT. Podstawowy komunikat ADS-B UAT bedzie miat blok danych komunikatu dtu-
gosci 144 bitdéw a dhugi komunikat ADS-B UAT bedzie miat blok danych komunikatu o dtugosci 272 bitow.

Uwaga. Format, kodowanie i kolejnos¢ transmisji elementow bloku danych komunikatu opisane sq w punkcie 2 czeséi I Pod-
r¢cznika urzadzenia uniwersalnego dostepu (UAT) (Doc 9861.

12.4.4.1.3 PARZYSTOSC FEC (FORWARD ERROR CORECTION)

Trzeci i ostatni element aktywnej czg$ci komunikatu ADS-B UAT bedzie miat korekte btedéw FEC.
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12.4.4.1.3.1 Rodzaj kodu

Generowanie parzystosci FEC bedzie bazowaé na systematycznym 256 —arnym kodzie Reed-Solomona (RS) z 8-bitowymi
symbolami kodu stowa. Generowanie parzystosci FEC bedzie w nastgpujacych kodach:

a) Podstawowy komunikat ADS-B UAT: Parzystos¢ bedzie w kodzie RS (30, 18).

Uwaga. Te rezultaty w 12 bajtach (symbolach kodu) parzystosci sq w stanie skorygowa¢ do 6 bledéw symbolu na blok.
a) Dlugi komunikat ADS-B UAT: Parzystos¢ bedzie w kodzie RS (48, 34).
Uwaga. Te rezultaty w 14 bajtach (symbolach kodu) parzystosci sq w stanie skorygowa¢ do 7 bledéw symbolu na blok.

Dla kazdej dlugosci komunikatu prosty wielomian kodu bgdzie nastgpujacy:
px)=x*+x"+ x> + x+1

Generator wielomianu bedzie jak nizej

P .
o (x-a)
i=120

gdzie:
P=131 dla kodu RS (30,18),

P=133 dla kodu RS (48,34)
o jest pierwszym elementem (primitive element) pola Galois o rozmiarze 256 (np. GF (256))
12.4.4.1.3.2 Kolejno$¢ transmisji parzystosci FEC
Bajty parzystosci FEC beda uporzadkowane od najbardziej znaczacego do najmniej znaczacego w zakresie wspolczynnikow
wielomianu, ktory reprezentuja. Kolejnos¢ bitow w kazdym bajcie bedzie od najbardziej znaczacego do najmniej znaczacego.
Bajty parzystosci FEC beda nastepowac po bloku danych komunikatu.
12.4.4.2 KOMUNIKAT NAZIEMNEGO LACZA ,,W GORE” UAT

Aktywna czg$¢ komunikatu naziemnego tacza ,,w gorg” bedzie zawiera¢ elementy w nastgpujacej kolejnosci:

- bit synchronizacji
- przepleciony blok danych komunikatu i parzysto$¢ FEC

12.4.4.2.1 BIT SYNCHRONIZACJI

Pierwszym elementem aktywnej czgs$ci komunikatu naziemnego lacza ,,w gor¢” bedzie sekwencja 36-bitowej synchronizacji.
Dla komunikatu naziemnego facza ,,w gor¢” UAT sekwencja bedzie nastgpujaca:

0000101010011001000100101101100011101
z lewym najbardziej znaczacym bitem, nadawanym jako pierwszy.
12.4.4.2.2 PRZEPLECIONY BLOK DANYCH KOMUNIKATU I PARZYSTOSC FEC

12.4.4.2.2.1 Blok danych komunikatu (przed przeplotem i po rozplocie)

Komunikat naziemnego tacza ,,w gor¢” bedzie miat 3 456 bitéw bloku danych komunikatu. Bity te podzielone sa na 6 grup po
576 bitow. FEC stosowany jest do kazdej grupy, jak opisano w punkcie 12.4.4.2.2.2.

Uwaga. Dalsze szczegly odnosnie formatu, kodowania i kolejnosci transmisji bloku danych komunikatu naziemnego lqcza ,,w
gore” UAT opisane sq w punkcie 2.2 czesci I Podrecznika urzadzenia uniwersalnego dostgpu (UAT) (Doc 9861).

12.4.4.2.2.2.1 Parzystos¢ FEC (przed przeplotem i po rozplocie)

1-12-7 22/11/07



Dziennik Urzedowy
Urzedu Lotnictwa Cywilnego Nr 22 — 2308 — Poz. 97

Zalqcznik 10 — Lgcznosé Lotnicza Tom 111

12.4.4.2.2.2.1 Rodzaj kodu

Generowanie parzystosci FEC bedzie bazowac na systematycznym 256—arnym kodzie (RS) z 8-bitowymi kodami symbolami
stowa. Generowanie parzystosci FEC dla kazdego z 6 blokéw bedzie kodem RS (92,72):

Uwagi.
1. Punkt 12.4.4.2.2.3 zawiera szczegoly odnosnie procedury przeplotu..

2. W wyniku w 20 bajtach (symbolach) parzystosci mozna skorygowa¢ do 10 bledow symbolu w bloku. Dodatkowe wykorzysta-
nie przeplotu dla komunikatu naziemnego Iqcza ,,w gore” pozwala na dodatkowq odpornosé na impulsy bledow.

Prosty wielomian kodu bedzie nastgpujacy:
px)=x*+x"+ x> + x+1
Generator wielomianu bedzie jak nizej:

P .
In (x-o)
=120

gdzie:
P=139

o jest pierwszym elementem (primitive element) pola Galois o rozmiarze 256 (np. GF (256))
12.4.4.2.2.2.2 Kolejnos¢ nadawania parzystosci FEC
Bajty parzystosci FEC uporzadkowane sa od najbardziej znaczacego do najmniej znaczacego w zakresie wspotczynnikow wie-

lomianu, ktéry reprezentuja. Kolejno$é bitow w kazdym bajcie bedzie od najbardziej znaczacego do najmniej znaczacego. Bajty
parzystosci FEC beda nastegpowac po bloku danych komunikatu.

12.4.4.2.2.3 Procedura przeplotu.

Komunikaty naziemnego tacza ,,w gore” UAT beda przeplatane i nadawane przez stacje naziemne w sposob podany ponizej:

a) Procedura przeplotu: Przepleciony blok danych komunikatu i parzystosci FEC zawiera 6 przeplecionych kodem Reed-
Solomona blokow. Przeplatacz jest matryca 6x92, gdzie kazde wejscie jest 8-bitowym symbolem RS. Kazdy rzad zawiera poje-
dynczy blok RS (92,72), jak pokazano w abeli 12-5. W tej tabeli, numery blokéw przed przeplataniem opisane sg od ,,A” do ,,F”.
Informacja jest uporzadkowana do transmisji kolumna po kolumnie, poczynajac z lewego gornego rogu matrycy.

b) Kolejnos¢ nadawania: Bajty nadawane sg w nast¢pujacym porzadku:

1,73,145,217,289,361,2,74,218,290,362,3,...,C/20,D/20,E/20,F/20.

Uwaga. Przy odbiorze bajty muszq by¢ rozplecione, tak aby bloki RS mogly by¢ odtworzone przed dekodowaniem dla korekty
bledow.

12.5 MATERIAL POMOCNICZY

Uwagi.

1. Podrgcznik urzadzenia uniwersalnego dostepu (UAT) (Doc 9861), czes¢ 1, dostarcza szczegélowych specyfikacji technicznych
odnosnie UAT, wlqczajqc bloki danych komunikatu ADS-B i formaty, procedury uzytkowania podsystemow nadawczych UAT
i wymagania dotyczqce interfejsow awioniki z innymi systemami statku powietrznego.

2. Podregcznik urzadzenia uniwersalnego dostepu (UAT) (Doc 9861), czesé 11, dostarcza informacji odnosnie uzytkowania sys-

temu UAT, opisuje przykiady klas sprzetu awioniki i ich zastosowania, wskazowki odnosnie instalacji pokladowych i naziemnych
stacji UAT, i szczegolowych informacji dotyczqcych charakterystyk symulacji systemu UAT.
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TABELE DO ROZDZIALU 12

Tabela 12-1. Poziomy mocy nadajnika

ki)

Rodzaj nadajnika Minimalna moc w PMP Maksymalna moc w PMP Zasiegi minimalne po-
wietrze—powietrze
Statek powietrzny (niski) 7 watéw (+38,5 dBm) 18 watow (+42,5 dBm) 20 NM
Statek powietrzny ($redni) 16 watdéw (+42 dBm) 40 watéw (+46 dBm) 40 NM
Statek powietrzny (wyso- 100 watéw (+50 dBm) 250 watéw (+54 dBm) 120 NM

Stacja naziemna

Okreslone przez dostawce ushugi, aby spetni¢ lokalne wymagania z uwzglednie-

niem 12.1.2.3.2

Uwagi.

1. Trzy wymienione poziomy dla awioniki dostepne sq dla wsparcia zastosowan z roznymi wymaganiami dotyczqcymi zasiegu.
Patrz omowienie klas wyposazenia UAT w punkcie 2.4.2 czesci I Podrgeznika urzadzenia uniwersalnego dostgpu (UAT), Doc

9861 (w przygotowaniu,).

2. Zasiegi minimalne powietrze—powietrze przewiduje sie dla ruchu lotniczego o duzym natezeniu. Wicksze zasiegi mozna uzy-

ska¢ w Srodowisku o malym natezeniu ruchu lotniczego.

Tabela 12-2. Transmitowane widmo UAT

Odstrojenie czestotliwosci od centrum

Ttumienie wymagane dla maksymalnego poziomu mocy
(w dB mierzone w PMP)

Wszystkie czgstotliwosci w zakresie 0 — 0,5 MHz

Wszystkie czestotliwosci w zakresie 0,5 — 1,0 MHz

Bazujac na liniowej* interpolacji pomigdzy tymi punktami

1,0 MHz

18

Wszystkie czgstotliwosci w zakresie 1 — 2,25 MHz

Bazujac na liniowej* interpolacji pomigdzy tymi punktami

2,25 MHz

50

Wszystkie czgstotliwosci w zakresie 2,25 — 3,25 MHz

Bazujac na liniowej* interpolacji pomigdzy tymi punktami

3,25 MHz

60

Tabela 12-3. Standardowe wspoélczynniki thumienia

Odstrojenie czestotliwosci Minimalny wspdlczynnik tumienia
od centrum (stosunek sygnalu niepozqdanego do pozqdanego w dB)
—-1,0 MHz 10
+1,0 MHz 15
(+/-) 2,0 MHz 50
(+/-) 10,0 MHz 60

Uwaga. Przyjmuje sie, ze wspolczynniki pomiedzy wymienionymi wartosciami odstrojenia znajdq si¢ okolo wartosci ekstrapolo-

wanej.

1-12-9

22/11/07



Dziennik Urzedowy

Urzedu Lotnictwa Cywilnego Nr 22

—2310—

Poz. 97

Zalqcznik 10 — Lgcznosé Lotnicza

Tom II1

Tabela 12-4. Wspolczynniki thumienia odbiornika o wysokich charakterystykach

od centrum

Odstrojenie czestotliwosci

Minimalny wspélczynnik odrzucenia
(stosunek sygnalu niepozqdanego do pozqdanego w dB)

(+/-) 10,0 MHz

—1,0 MHz 30
+1,0 MHz 40
(+/-) 2,0 MHz 50
60

Tabela 12-5. Matryca przeplatacza naziemnego lacza ,,w gére”

Blok RS Bajt # MDB Parzystos¢ FEC (Blok/Bajt #)
A 1 2 3 .. 71 72 A/l .. A/19 A/20
B 73 74 75 143 144 B/1 B/19 B/20
C 145 146 147 215 216 Cc/1 C/19 C/20
D 217 218 219 287 288 D/1 D/19 D/20
E 289 290 291 359 360 E/l E/19 E/20
F 361 362 363 431 432 F/1 F/19 F/20

Uwaga. W tabeli 12-5, bity od #1 do #72 bloku danych komunikatu sq w 72 bajtach (8 bitow kazdy) z informacji bloku danych
komunikatu przenoszonych w pierwszym RS (92,72) bloku. Parzystosci od FEC A/l do A/20 sq w 20 bajtach parzystosci FEC,

zwiqzanej z tym blokiem (A).

22/11/07
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RYSUNKI DO ROZDZIALU 12

Rysunek 12-1. Transmitowane widmo UAT

UAT spectral mask

o
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70
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Frequency offset (MHz)

Uwagi.
1. 99% mocy widma UAT zawarte jest w 1,3 MHz (+/- 0,65 MHz). Odpowiada to w przyblizeniu 20 dB pasma.
2. Wymagania na emisje pasozytnicze rozpoczynajq si¢ na +/— 250% od wartosci 1,3 MHz,

Rysunek 12-2. Profil czas/amplituda transmitowanego komunikatu UAT

Allowed power range for
Equipment Class

v

; -

Inactive «——— Active—— Inactive
.- | .. -80 dBm
|2| 6 |‘ T ’| g |2‘ Time in

bit periods
*T = 276 for Short ADS-B (1 bit period =
T = 420 for Long ADS-B 0.96 microseconds)

T = 4452 for Ground Uplink
|<— ADS-B Message Transmission Interval —p‘

Active - Aktywne

Inactive - Nieaktywne

Allowed power range for Equipment Class — Dozwolony zakres mocy dla danej klasy urzadzen

ADS-B Message Transmission Interval — Odstep pomigdzy transmisjami wiadomosci ADS-B

T = 276 for Short ADS-B — T = 276 dla krétkich ADS-B

T =420 for Long ADS-B — T = 420 dla dtugich ADS-B

T = 4452 for Ground Uplink — T = 4452 dla naziemnych “laczy w gore”

Time in bit periods (1bit period = 0.96 microseconds) — Czas w okresach (1 okres = 0,96 mikrosekund)
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Rysunek 12-3. Idealny diagram
Well defined optimum sampling point — Dobrze zdefiniowany punkt optymalnego probkowania.

/ Well defined
YUY AUV, optimum
PoE o ogl fo= o j sampling point.

thi Soomvey = Z50ns “THE 7

Figure 12-3. Ideal eye diagram

Poorly defined
optimum
sampling point.

A S0y i 5 Tins B

Figure 12-4. Distorted eye diagram

Rysunek 12-4. Znieksztalcony diagram
Poorly defined optimum sampling point — Zle zdefiniowany punkt optymalnego probkowania.
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CZESC II — SYSTEMY KOMUNIKACJI GLOSOWEJ

ROZDZIAL 1. DEFINICJE

Uwaga. Informacje dotyczqce zasilania pomocniczego oraz materialy informacyjne dotyczqce niezawodnosci i dostepnosci
systemow {qcznosci zostaly zawarte, odpowiednio, w punkcie 2.9, tom 1, Zalqcznika 10 i w dodatku F tom I do tego Zalqcznika.
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ROZDZIAL 2. RUCHOMA RADIOKOMUNIKACYJNA SLUZBA LOTNICZA

2.1 CHARAKTERYSTYKI SYSTEMOW LACZNOSCI VHF

Uwaga. W zamieszczonym ponizej tekscie separacja miedzykanalowa w celu przydzielenia kanalow 8,33 kHz, zo-
stata okresSlona jako dzielenie 25 kHz przez 3, co daje 8,3333 ... kHz.

2.1.1 Charakterystyki systemu tacznosci VHF powietrze—ziemia beda zgodne z nastgpujacymi specyfikacjami:

2.1.1.1 Emisje radiotelefoniczne beda stanowi¢ fale nosne o podwojnej wstedze bocznej (DSB) z modulacja ampli-
tudy (AM). Oznaczeniem emisji beda A3E, zgodnie z zapisami Regulaminu Radiokomunikacyjnego Migdzynaro-
dowego Zwiazku Telekomunikacyjnego (ITU).

2.1.1.2 Niepozadane emisje beda utrzymywane na najnizszym, na jaki pozwala stan techniki i ustugi, poziomie.

Uwaga. Zalqcznik S3 Regulaminu Radiokomunikacyjnego ITU okreSla poziomy niepozqdanych emisji, do ktorych
muszq by¢ dostosowane nadajniki.

2.1.1.3 Wykorzystywane czgstotliwosci radiowe beda stanowi¢ czgstotliwosci z zakresu 117,975 — 137 MHz.
Odstep pomiedzy czestotliwosciami mozliwymi do przydzielenia (separacja miedzykanatowa) a tolerancjami czg-
stotliwosci, stosowanymi dla elementéw systemu bedzie zgodny z zapisami tomu V.

Uwaga. Pasmo 117,975 — 132 MHz zostalo, w Regulaminie radiokomunikacyjnym ITU (z 1947 roku), przydzielone
ruchomej stuzbie (R) loticzej. Po zmianach wprowadzanych na kolejnych Swiatowych Normalizacyjnych Konfe-
rencjach Radiowych ITU zakresy 132 — 136 MHz i 136 — 137 MHz zostaly dodane na innych warunkach dla innych
regionow ITU lub dla innych krajow, lub polqczonych krajow (patrz Regulamin Radiokomunikacyjny S5.203,
S5.203A4 oraz §5.203B na temat dodatkowych przydzialow z zakreséw 136 — 137 MHz oraz S5.201 dla zakresu 132
— 136 MHz).

2.1.1.4 Domyslng polaryzacja emisji bedzie polaryzacja pionowa.

2.2 CHARAKTERYSTYKI SYSTEMOWE INSTALACJI NAZIEMNYCH
2.2.1 Funkcja transmisji

2.2.1.1 Stabilnos¢ czestotliwosci. Czgstotliwos¢ radiowa pracy nie bedzie rdznic si¢ o wigeej niz 0,005% od czgsto-
tliwosci przydzielonej. W przypadkach, w ktorych separacja migdzykanatowa 25 kHz wprowadzana jest zgodnie z
tomem V, robocza czestotliwos¢ radiowa nie bedzie roznic si¢ od czestotliwosci przydzielonej o wigcej niz +/—
0,002%. Tam, gdzie separacja migdzykanatowa 8,33 kHz wprowadzana jest zgodnie z tomem V, robocza czgsto-
tliwo$¢ radiowa nie bedzie roznié si¢ od czgstotliwosci przydzielonej o wigceej niz +/— 0,0001%.

Uwaga. Powyzsze wymagania stabilnosci czestotliwosci nie bedq wystarczajqce dla systemow z przesunietq falq
nosnq wykorzystujqcych separacje miedzykanatowq 25 kHz lub wigkszq.

2.2.1.1.1 Systemy przesunigtej fali nosnej w srodowiskach z separacja migdzykanatowa 8,33 kHz, 25kHz, 50 kHz
i 100 kHz. Stabilnos¢ pojedynczych fal nosnych systemu przesunigtej fali nosnej bedzie dobrana w taki sposdb, aby
zapobiegata spadkowi pierwszej harmonicznej czgstotliwosci generatorow lokalnych, ponizej 4 kHz oraz wzrosto-
wi czgstotliwosci zewngetrznej fali nosnej o wigcej niz 8 kHz ponad przydzielong czgstotliwosé fali nosnej. Syste-
my przesunigtej fali nosnej z separacja migdzykanatowa 8,33 kHz beda ograniczone do systemow z dwoma nosny-
mi wykorzystujacymi przesunigcie nosnej o +/- 2,5 kHz .

Uwaga. Przykiady wymogow dotyczqcych stabilnosci poszczegolnych fal nosnych systemow przesunietej fali nosnej
mozna znalezé w dodatku A do czesci 11

2.2.1.1 MOC

Zalecenie. Zaleca sie, aby w wigkszosci przypadkow skuteczna moc promieniowana byla wystarczajqca do uzyska-
nia natezenia pola co najmniej 75 mikrowolt na metr (—109 dBW/m’) na zdefiniowanym obszarze pokrycia obiektu,
na podstawie propagacji w przestrzeni swobodnej.
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2.2.1.3 Modulacja. Szczytowa glgbokos¢ modulacji bgdzie osigga¢ wartos¢ rzedu co najmniej 0,85.

Zalecenie. Zaleca sie zastosowanie srodkéw umozliwiajqcych utrzymanie Sredniej glebokosci modulacji na naj-
wyzszym poziomie zapewniajqcym uniknigcie przemodulowania.

2.2.2 Funkcja odbioru

2.2.2.1 Stabilnosé¢ czestotliwosci. Tam, gdzie separacja migdzykanatowa 8,33 kHz wprowadzana jest zgodnie z
tomem V, robocza czg¢stotliwos$é radiowa nie bedzie rdzni¢ si¢ od czgstotliwosci przydzielonej o wigcej niz +/—
0,0001 procenta.

2.2.2.2 Czufosé. Po dokonaniu odpowiedniego doliczenia na straty zasilacza i na odchylenie wykresu biegunowe-
go anteny, czutos¢ odbioru bedzie dobrana w taki sposdb, aby w wigkszosci przypadkow, zapewniata wyjsciowy
sygnatl audio o stosunku sygnalu pozadanego do niepozadanego 15 dB, przy 50% radiowym sygnale o modulacji
amplitudy (A3E), charakteryzujacym sie natezeniem pola 20 mikrowolt na metr (— 120 dBW/m?) lub wigkszym.

2.2.2.3 Skuteczna odbiorcza szerokos¢ pasma. Kiedy sygnal opisany w punkcie 2.2.2.2 ma czgstotliwosé fali no-
$nej w zakresie + 0,005% czgstotliwosci przydzielonej, system odbioru w czasie pracy na kanale o szerokosci pa-
sma 25 kHz, 50 kHz Iub 100 kHz, bedzie zapewnia¢ odpowiedni i zrozumialy wyj$ciowy sygnat audio. Kiedy
sygnal wymieniony w punkcie 2.2.2.2 ma czgstotliwo$¢ fali nosnej w zakresie + 0,0005% czgstotliwosci przydzie-
lonej, system odbioru, w czasie pracy na kanale o szerokosci pasma 8 kHz, bedzie zapewnia¢ odpowiedni i zrozu-
miaty wyjsciowy sygnal audio. Dalsze informacje na temat skutecznej odbiorczej szerokosci pasma zostaly za-
mieszczone w dodatku do czesci 1.

Uwaga. Skuteczna szeroko$¢ pasma obejmuje przesuniecie dopplerowskie.

2.2.2.4 Tlumienie kanaléw przyleglych. System odbioru bedzie zapewnia¢ skuteczne ttumienie 60 dB lub wigcej,
na nastgpnym przydzielanym kanale.

Uwaga. Kolejnym przydzielanym kanalem bedzie zwykle £ 50 kHz . Jezeli taki kanal okaze sie niewystarczajqcy, to
kolejnym przydzielanym kanalem bedzie £ 25 kHz lub+ 8,33 kHz, wprowadzane zgodnie z postanowieniami tomu
V. Uznaje sie potrzebe dalszego wykorzystywania w niektorych regionach swiata, odbiornikow zaprojektowanych
na separacje miedzykanalowe 25 kHz, 50 kHz lub 100 kHz.

2.3 CHARAKTERYSTYKI SYSTEMOWE INSTALACJI POKLADOWYCH
2.3.1 Funkcja nadawania

2.3.1.1 Stabilnos¢ czestotliwosci. Robocza czgstotliwos¢ radiowa nie bedzie roznié si¢ od czgstotliwosci przydzie-
lonej o wigcej niz = 0,005%. Tam, gdzie wprowadzana jest separacja migdzykanatowa 25 kHz, robocza czgstotli-
wos¢ radiowa nie bedzie réznic si¢ od czgstotliwosci przydzielonej o wigeej niz + 0,003%. Tam, gdzie wprowadza-
ny jest odstep kanatowy 8,33 kHz, robocza czgstotliwosé radiowa nie bedzie rézni¢ si¢ od czgstotliwosci przydzie-
lonej o wigcej niz £ 0,0005%.

2.3.1.2 Moc. W wigkszosci przypadkow skuteczna moc promieniowania bedzie wystarczajaca do uzyskania nate-
zenia pola wynoszacego co najmniej 20 mikrowolt na metr (— 120 dBW/m?) na zdefiniowanym obszarze pokrycia
obiektu, na podstawie propagacji w przestrzeni swobodnej, na obszarach i wysokosciach odpowiadajacych warun-
kom operacyjnym wystepujacym na terenach, nad ktdrymi przelatuje statek powietrzny.

2.3.1.3 Moc kanatow sqsiednich. Moc nadajnika lotniczego 8,33 kHz w kazdym z warunkow operacyjnych, mie-
rzona przy kanatowej szeroko$ci pasma 16 kHz, wysrodkowanej na pierwszym przylegtym kanale 8,33 kHz nie
bedzie nizsza od mocy fali nosnej nadajnika o wigcej niz —45 dBm. Moc wspomnianego powyzej kanatu przyle-
glego bedzie uwzgledniac typowe spektrum glosowe.

Uwaga. Za spektrum glosowe uwaza sie poziom staly pomiedzy 300 a 800 Hz, tlumiony o 10 dB na oktawe powyzej
poziomu 800 Hz.

2.3.1.4 Modulacja. Szczytowa glgbokos¢ modulacji bedzie osigga¢ wartos¢ rzedu co najmniej 0,85.
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Zalecenie. Zaleca sie, zastosowanie srodkow umozliwiajqcych utrzymanie Sredniej glebokosci modulacji na naj-
wyzszym poziomie zapewniajqcym unikniecie przemodulowania.

2.3.2 Funkcja odbioru

2.2.2.1 Stabilnosé¢ czestotliwosci. Tam, gdzie separacja migdzykanatowa 8,33 kHz wprowadzana jest zgodnie z
tomem V, robocza czestotliwo$é radiowa nie bedzie roznic¢ sie od czestotliwosci przydzielonej o wiecej niz +
0,0005%.

2322 CZULOSC

2.3.2.2.1 Zalecenie. Zaleca sie, aby po dokonaniu odpowiedniego doliczenia na niezgodnosé¢ zasilacza statku
powietrznego, straty zwiqzane z Humieniem i na odchylenie wykresu biegunowego anteny, czulos¢ odbioru byla
dobrana w taki sposob, aby w wiekszosci przypadkow, zapewniala wyjsciowy sygnal audio o stosunku sygnalu
pozqdanego do niepozqdanego rownym 15 dB, przy 50% radiowym sygnale o modulacji amplitudy (A3E), charak-
teryzujacym sie natezeniem pola wynoszqcym 75 mikrowolt na metr (— 109 dBW/m?) lub wiekszym.

Uwaga. Dla obiektéw VHF o planowanym zwiekszonym zasiegu, mozna zalozyé czulosé lotniczej funkcji odbioru
rzedu 30 mikrowolt na metr.

2.3.2.3 Skuteczna szerokos¢ pasma dla instalacji odbiorczych o separacji miedzykanalowej 100 kHz, 50 kHz i 25
kHz. Funkcja odbioru w czasie pracy na kanale opisanym w tomie V, o szerokosci pasma 25 kHz, 50 kHz Iub 100
kHz, bedzie zapewniad skuteczna szeroko$¢ pasma zgodnie z ponizszymi punktami:

a) na obszarach, na ktérych stosowane sg systemy przesunigtej fali nosnej, funkcja odbioru bedzie zapew-
nia¢ odpowiedni sygnat wyjsciowy audio, kiedy sygnal opisany w punkcie 2.3.2.2 ma czgstotliwosé fali
nosnej w granicach 8 kHz od czgstotliwosci przedzielone;.

b) na obszarach, na ktorych nie stosuje si¢ systemow przesunietej fali nosnej, funkcja odbioru bedzie zapew-
nia¢ odpowiedni sygnat wyjsciowy audio, kiedy sygnal opisany w punkcie 2.3.2.2 ma czgstotliwos¢ fali
nosnej rzgdu + 0,005 % czestotliwosci przedzielone;.

2.3.2.4 Skuteczna szerokos¢ pasma dla instalacji odbiorczych o separacji miedzykanatowej 8,33 kHz. Funkcja
odbioru w czasie pracy na kanale opisanym w tomie V, o szerokosci pasma 8,33 kHz, bedzie zapewnia¢ skuteczna
szeroko$¢ pasma w nastgpujacy sposob:

a)  na obszarach, na ktorych stosowane sa systemy przesunigtej fali nosnej, funkcja odbioru bedzie zapewniaé
odpowiedni sygnat wyjsciowy audio, kiedy sygnat opisany w punkcie 2.3.2.2 ma czestotliwos¢ fali nosnej
rzg¢du + 2,5 kHz od czgstotliwosci przedzielonej: oraz

¢) na obszarach, na ktdrych nie stosuje si¢ systemow przesunigtej fali nosnej, funkcja odbioru bedzie zapew-
nia¢ odpowiedni sygnal wyjSciowy audio, kiedy sygnat opisany w punkcie 2.3.2.2 ma czestotliwos¢ fali
nosnej rzedu + 0,0005% czestotliwosci przedzielonej. Dalsze informacje na temat skutecznej szerokosci
pasma zostaty zamieszczone w dodatku A do czgsci II.

Uwaga 1. Skuteczna szeroko$¢ pasma obejmuje przesuniecie dopplerowskie.

Uwaga 2. W przypadku wykorzystywania systemow przesunietej nosnej (pkt. 2.3.2.3 i 2.3.2.4) charakterystyka od-
biornika moze ulec pogorszeniu, jesli odbiera on dwa lub wiecej sygnalow z przesunietymi nosnymi o podobnym
natezeniu. Dlatego zalecana jest ostroznos¢ przy wdrazaniu systemow z przesunietq nosnq.

2.3.2.5 Tlumienie kanalow przyleglych. Funkcja odbioru bedzie zapewnia¢ skuteczne ttumienie kanatow przyle-
gltych zgodnie z ponizszymi zasadami:
a) kanaty 8,33 kHz: 60 dB lub wigcej przy + 8,33 kHz w odniesieniu do czgstotliwosci przydzielonej oraz 40
dB lub wigcej przy + 6,5 kHz.

Uwaga. Zakiocenia fazowe generatora lokalnego odbiornika powinny by¢ na tyle male, aby mozliwe bylo catko-
wite unikniecie oslabienia zdolnosci odbiornika do wytlumienia sygnalow fali nosnej. W celu realizacji ttumienia
kanatu przyleglego 45 dB we wszystkich warunkach operacyjnych, konieczne jest osiqgniecie poziomu zakiocen
fazowych wyzszego niz — 99 dBc/Hz 8,33 kHz od fali nosnej.
b) Srodowisko separacji miedzykanalowej 25 kHz: 50 dB lub wigcej przy + 25 kHz w odniesieniu do czgsto-
tliwosci przydzielonej oraz 40 dB lub wigcej przy = 17 kHz;
c) Srodowisko separacji miedzykanatowej 50 kHz: 50 dB lub wigcej przy + 50 kHz w odniesieniu do czesto-
tliwosci przydzielonej oraz 40 dB lub wigcej przy plus lub minus 35 kHz;
d) Srodowisko separacji miedzykanalowej 100 kHz: 50 dB lub wigcej przy + 100 kHz w odniesieniu do czg-
stotliwosci przydzielonej.
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2.3.2.6 Zalecenie. Zaleca sie, aby tam gdzie jest to mozliwe, system odbioru zapewnial skuteczne tfumienie cha-
rakterystyki kanatu przyleglego rzedu 60 dB albo wieksze przy +25 kHz, 50 kHz lub 100 kHz od czestotliwosci
przydzielonej dla systemow odbioru projektowanych do pracy w srodowiskach separacji miedzykanalowej rzedu,
odpowiednio, 25 kHz, 50 kHz i 100 kHz.

Uwaga. Planowanie czestotliwosci jest zwykle oparte na przyjeciu wartosci skutecznego tHumienia kanalu przyle-
glego jako 60 dB przy odpowiednio £ 25 kHz, 50 kHz lub 100 kHz od czestotliwosci przydzielonej, dla srodowiska
separacji miedzykanatowej.

2.3.2.7 Zalecenie. W przypadku odbiornikow spetniajqcych wymagania zawarte w punkcie 2.3.2.3 lub 2.3.2.4
wykorzystywanych na obszarach, na ktorych wystepujq licznie systemy z przesunietq falq nosnq, zaleca si¢ aby
charakterystyki odbiornika byly zgodne z ponizszymi zapisami.
a) odpowiedz czestotliwosci audio wyklucza szkodliwe poziomy heterodyn (generatorow lokalnych) audio,
wynikajqce z odbioru dwoch lub wiekszej liczby czestotliwosci przesunietej fali nosnej;
b) obwody wyciszajqce odbiornika, jezelisq dostepne, dzialajq bez zakiécen w obecnosci heterodyn audio,
wynikajqcych z odbioru dwdch lub wiekszej liczby czestotliwosci przesunigtej fali nosnej.

23.2.8 VDL — ODPORNOSC NA ZAKEOCENIA

2.3.2.8.1 W przypadku urzadzen projektowanych do wykorzystania w niezaleznych ustugach, stosujacych techno-
logie DSB-AM i VDL na pokladzie tego samego statku powietrznego, funkcja odbioru bedzie zapewnia¢ odpo-
wiedni i czytelny wyjSciowy sygnat audio, przy natgzeniu pola pozadanego sygnatu nie wigkszym niz 150 mikro-
wolt na metr (— 102 dBW/m?) oraz przy natezeniu niepozadanego sygnalu VDL co najmniej 50 dB wigkszym od
pozadanego natgzenia pola, na kazdym przydzielonym kanale 100 kHz lub wigcej, od przypisanego kanatu pozada-
nego sygnatu.

Uwaga. Taki poziom odpornosci na zaklocenia zapewnia skutecznos¢ odbiornika zgodnq z wplywem maski widma
VDL RF, zgodnie z zapisami punktu 6.3.4, czesci I, tomu Il przy skutecznej izolacji nadajnik/odbiornik rzedu 68
dB. Wigksza skutecznos¢ nadajnika i odbiornika moze sprawié, iz wymagana bedzie mniejsza izolacja.

2.3.2.8.2 Po 1 stycznia 2002 r., funkcja odbioru wszystkich nowych instalacji projektowanych do wykorzystania
w niezaleznych ushugach stosujacych technologie DSB-AM i VDL na poktadzie jednego statku powietrznego,
bedzie spetnia¢ postanowienia zapisane w punkcie 2.3.2.8.1.

2.3.2.8.3 Po I stycznia 2005 r., funkcja odbioru wszystkich instalacji projektowanych do wykorzystania w nieza-
leznych ustugach stosujacych technologie DSB-AM i VDL na poktadzie jednego statku powietrznego, bedzie spet-
nia¢ postanowienia zapisane w punkcie 2.3.2.8.1., zgodnie z warunkami zawartymi w punkcie 2.3.2.8.4.

2.3.2.84 Wymobg obowiazkowego spelniania postanowien zawartych w punkcie 2.3.2.8.3 bedzie realizowany na
podstawie regionalnych umow nawigacji lotniczej, okreslajacych przestrzen powietrzng dziatania oraz ramy czaso-
we wprowadzania w zycie tych postanowien.

2.3.2.8.4.1 Umowa wzmiankowana w punkcie 2.3.2.8.4 bedzie przewidywaé co najmniej dwuletni okres wypo-
wiedzenia dla obowiazkowej zgodnosci systemow lotniczych.

2.3.3 Odpornos$¢ na zaklocenia

2.3.3.1 Po 1 stycznia 1998 r. systemy odbiorcze tacznosci VHF beda zapewnia¢ zadowalajace charakterystyki w
obecnosci dwusygnatowych trzeciorzedowych produktéow intermodulacji, powstatych na skutek transmisji sygna-
16w rozgto$ni VHF FM o poziomach na wyjsciu odbiornika rz¢du — 5 dBm.

2.3.3.2 Po 1 stycznia 1998 r. systemy odbiorcze tacznosci VHF nie beda traci¢ czutosci w obecnosci sygnatow
transmisji rozgloszeniowej VHF FM o poziomach na wyjsciu odbiornika rz¢du — 5 dBm.

Uwaga. Materialy informacyjne dotyczace wymaganych kryteriow odpornosci opisanych w punktach 2.3.3.1 i
2.3.3.2 przedstawione sq w punkcie 1.3 dodatku do czesci Il.

2.3.3.3 Po 1 stycznia 1995 r. wszystkie nowe instalacje poktadowych systemow odbiorczych tacznosci VHF beda
spetnia¢ postanowienia zawarte w punktach 2.3.3.112.3.3.2.
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2.3.3.4 Zalecenie. Zaleca sie, aby systemy odbiorcze lqcznosci lotniczej VHF spelniajqce normy dotyczqce odpor-
nosci, zawarte w punktach 2.3.3.1 i 2.3.3.2, zostaly wprowadzone najwczesniej jak to mozliwe.

2.4 PARAMETRY JEDNOWSTEGOWEGO SYSTEMU LACZNOSCI (SSB) HF DLA WYKORZYSTANIA
W RUCHOMEJ SEUZBIE LOTNICZEJ

2.4.1 Parametry jednowstggowego systemu HF powietrze—ziemia, w przypadku wykorzystania w ruchome;j stuzbie
lotniczej, beda zgodne z ponizszymi specyfikacjami:

2.4.1.1 ZAKRES CZESTOTLIWOSCI

2.4.1.1.1 Instalacje jednowstggowe HF beda w stanie dziata¢ na kazdej (referencyjnej) czgstotliwosei jednowste-
gowej fali nosnej dostepnej dla ruchomej stuzby (R) lotniczej w pasmie 2,8 MHz — 22 MHz, koniecznej dla spet-
nienia wymogow zatwierdzonego planu przydziatéw dla regionu(-0w), w ktorych system ma pracowac, zgodnie z
odpowiednimi postanowieniami Regulaminu Radiokomunikacyjnego.

Uwaga 1. Patrz Wprowadzenie do tomu V, rozdzial 3 oraz rysunki 2-11i 2-2.*

Uwaga 2. Podczas Swiatowej Konferencji Radiokomunikacyjnej ITU na temat ruchomej stuzby (R) lotniczej zor-
ganizowanej w Genewie w 1978 roku, zatwierdzono nowy plan przydzialow (Zalqcznik 27, do Regulaminu Radio-
komunikacyjnego), ktory opieral sie na zalozeniu zastgpienia dwuwstegowego Planu Przydzialow nowym jednow-
stegowym planem przydzialow. Pézniejsza Swiatowa Konferencja Radiokomunikacyjna zmienila nazwe planu na
Zalgceznik S.27. Niewielkie zmiany redakcyjne zostaly wprowadzone na Swiatowej Konferencji Telekomunikacyjnej
w 1997 roku.

2.4.1.1.2 Urzadzenia be¢da zdolne do dziatania na czgstotliwosciach bedacych wielokrotnoscia 1 kHz.

2.4.12 WYBOR WSTEGI BOCZNEJ

2.4.1.2 .1 Transmitowana wstgga boczna bedzie wstega znajdujaca si¢ na stronie wyzszej (referencyjnej) czestotli-
wosci swojej fali nosne;j.

2.4.1.3 CZESTOTLIWOSC (REFERENCYJNA) FALI NOSNEJ

2.4.1.3.1 Wykorzystanie kanalu bedzie zgodne z tabelg (referencyjnych) czgstotliwosei fali nosnych w 27/16 i
planem przydziatéw od 27/186 do 27/210 wlacznie (lub czg¢stotliwosci ustanowionych na podstawie 27/21, odpo-
wiednio) Zalacznika S.27.

Uwaga. Obwieszczeniu w planach regionalnych i publikacjach lotniczych podlega tylko (referencyjna) czestotli-
wos¢ fali nosnej.

2.4.1.4 LASY EMISJI I TLUMIENIE FALI NOSNEJ

2.4.1.4.1 System bedzie wykorzystywac klas¢ emisji ttumionej fali nosnej J3E (a takze, w razie koniecznosci, J7B i
J9B). W przypadkach wykorzystania SELCAL, zgodnie z rozdziatem 3 czesci Il, instalacja bedzie wykorzystywac
klas¢ emisji H2B.

2.4.1.42 Do 1 lutego 1982 r. stacje lotnicze i stacje statkoéw powietrznych beda wprowadza¢ odpowiedni klasy
emisji opisane w punkcie 2.4.1.4.1. Stosowanie klasy emisji A3E bedzie z tym dniem wstrzymane, z wyjatkiem
zapisow punktu 2.4.1.4.4.

2.4.1.4.3 Do 1 lutego 1982 r. stacje lotnicze i stacje statkdéw powietrznych wyposazone w urzadzenia do dziatania
jednowstegowego beda rowniez wyposazone w urzadzenia do transmisji klasy emisji H3E, tam gdzie jest koniecz-
na kompatybilnos¢ z odbiorem przez sprzet dwuwstggowy. Stosowanie klasy emisji H3E bedzie z tym dniem
wstrzymane, z wyjatkiem zapisow punktu 2.4.1.4.4.

2.4.1.4.4. Zalecenie. Zaleca sie, aby w przypadku stacji bezposrednio zwiqzanych ze skoordynowanymi operacjami
poszukiwawczo-ratowniczymi, wykorzystujqcymi czestotliwosci 3 023 oraz 5 680 kHz, wykorzystywanq klasq emisji
byla klasa J3E; poniewaz w gre wchodzi¢ moze rowniez stuzba ruchoma morska i ladowa, klasy A3E i H3E row-
niez mogq by¢ stosowane.

2.4.1.4.5 Po 1 kwietnia 1981 r. nie bedzie si¢ instalowaé nowych urzadzen DSB.

* Wszystkie rysunki znajduja si¢ na koncu niniejszego rozdziatu.

20/11/08
11-2-5 Nr 83



Dziennik Urzedowy
Urzedu Lotnictwa Cywilnego Nr 22 —2320— Poz. 97

Zalqcznik 10 — Lgcznosé Lotnicza Tom 111

2.4.1.4.6 Nadajniki stacji statkdw powietrznych beda zdolne do ttumienia fali nosnej co najmniej o 26 dB, w od-
niesieniu do maksymalnej mocy obwiedni (P,) dla klas emisji J3E, J7B lub J9B.

2.4.1.4.7 Nadajniki stacji lotniczych beda zdolne do tlumienia fali nosnej co najmniej o 40 dB, w odniesieniu do
maksymalnej mocy obwiedni (P,) dla klas emisji J3E, J7B lub J9B.

2.4.1.5 ZAKRES CZESTOTLIWOSCI AUDIO

2.4.1.5.1 W przypadku emisji radiotelefonicznych czgstotliwosci audio beda ograniczone do zakresu pomigdzy 300
i 2 700 Hz, a pasmo zajmowane przez inne uprawnione emisje nie bedzie przekraczaé gérnej granicy emisji J3E.
Jednakze przy ustalaniu tych granic nie bgda stosowane ograniczenia dotyczace ich zwigkszania, chyba ze mamy
do czynienia z emisjami innymi niz J3E, pod warunkiem, Ze spetnione sa limity emisji niepozadanych (patrz punkt
2.4.1.7).

Uwaga. W przypadku typow nadajnikow stacji lotniczych i stacji statkow powietrznych zainstalowanych po raz
pierwszy przed 1 lutego 1983 r., czestotliwosci audio powinny zosta¢ ograniczone do 3 000 kHz.

2.4.1.5.2 Cgzestotliwosci modulacji dla innych dopuszczonych klas emisji begda dobrane tak, aby mogly zostaé
spetlnione wymagane ograniczenia widma.

2.4.1.6  TOLERANCJA CZESTOTLIWOSCI

2.4.1.6.1 Podstawowa stabilnos¢ czestotliwosci funkcji nadawczej dla klas emisji J3E, J7B lub J9B bedzie dobrana
w taki sposob, aby rdznica pomigdzy rzeczywista fala nosna transmisji a (referencyjna) czgstotliwoscia fali nosnej
nie przekraczata:

— 20 Hz dla instalacji poktadowych;

— 10 Hz dla instalacji naziemnych.

2.4.1.6.2 Podstawowa stabilno$¢ czgstotliwosci funkeji odbiorczej bedzie dobrana w taki sposob, aby przy stabil-
nosciach funkcji nadawczych okreslonych w punkcie 2.4.1.6.1, catkowita roznica czgstotliwosci pomigdzy funk-
cjami naziemng a powietrzng, osiagana w ustudze, zawierajaca przesuniecie dopplerowskie, nie byta wigksza niz
45 Hz. Jednak w przypadku naddzwigkowych statkow powietrznych bedzie dopuszczac si¢ wigksza rdznicg czgsto-
tliwosci.

2.4.1.7 WARTOSCI GRANICZNE WIDMA

2.4.1.7.1 W przypadku nadajnikdéw stacji statkow powietrznych i nadajnikoéw stacji powietrznych zainstalowanych
po raz pierwszy przed 1 lutego 1983 r., wykorzystujacych jednowstggowe klasy emisji H2B, H3E, J3E, J7B lub
J9B, $rednia moc kazdej emisji na kazdej czgstotliwosci dyskretnej bedzie mniejsza od sredniej mocy (P,,) nadajni-
ka, zgodnie z ponizszymi punktami:
— na kazdej czestotliwosci przesunigtej wzgledem czestotliwosci przydzielonej o 2 kHz lub wigcej, do 6 kHz: co
najmniej 25 dB;
— na kazdej czestotliwosci przesunigtej wzgledem czestotliwosci przydzielonej o 6 kHz lub wigcej, do 10 kHz:
co najmniej 35 dB;
— na kazdej czestotliwosci przesunigtej wzgledem czestotliwosci przydzielonej o 10 kHz lub wigce;j:
a) nadajniki stacji statku powietrznego: 40 dB;
b) nadajniki stacji lotniczych:
[43 + 10 logoP,, (W)] dB.

2.4.1.7.1 W przypadku nadajnikow stacji statkdw powietrznych zainstalowanych po raz pierwszy po 1 lutego 1983

r. oraz dla nadajnikow stacji lotniczych, wykorzystywanych od 1 lutego 1983 r., uzywajacych jednowstggowe klasy

emisji H2B, H3E, J3E, J7B lub J9B, maksymalna moc obwiedni (P,) kazdej z emisji na czestotliwosci dyskretnej

bedzie mniejsza od maksymalnej mocy obwiedni (P,) nadajnika zgodnie z ponizszymi punktami:

— na kazdej czestotliwosci przesunigtej wzgledem czgstotliwosci przydzielonej o 1,5 kHz lub wigcej, do 4,5 kHz:
co najmniej 30 dB;

— na kazdej czgstotliwosci przesunigtej wzgledem czgstotliwosci przydzielonej o 4,5 kHz lub wigcej, do 7,5 kHz:
co najmniej 38 dB;

— na kazdej czestotliwosci przesunigtej wzgledem czestotliwosci przydzielonej o 7,5 kHz lub wigcej:

¢) nadajniki stacji statku powietrznego: 43 dB;
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d) nadajniki stacji lotniczych: do (i wlacznie z) mocy nadajnika 50 W:

Uwaga. Patrz rysunki 2-1i 2-2.

24.1.8.1

[43 + 10 log Py, (W)] dB

24.1.8 MOC

Instalacje stacji lotniczych. Maksymalna moc obwiedni (P,), z wyjatkiem sytuacji opisanych w Zalacz-

niku S27 do Regulaminu Radiokomunikacyjnego ITU, dostarczana do tacza transmisji anteny dla klas emisji H2B,
H3E, J3E, J7B lub J9B, nie bedzie przekracza¢ 6 kW.

2.4.1.8.2 Instalacje stacji statku powietrznego. Maksymalna moc obwiedni (P,), z wyjatkiem sytuacji opisanych w
Zataczniku S27 do Regulaminu Radiokomunikacyjnego ITU, dostarczana do tacza transmisji anteny dla klas emisji
H2B, H3E, J3E, J7B lub J9B, nie bedzie przekraczaé¢ 400 W, zgodnie z ponizszymi punktami:

S 27/68 Moc nadajnikow statku powietrznego moze przekraczac granice ustalone w Nr 27/60. Jednak korzystanie
z takiej zwigkszonej mocy (ktéra zwykle nie powinna przekracza¢ 600 W P,) nie bedzie szkodliwe dla
stacji stosujacych czgstotliwosci zgodnie z zasadami technicznymi, na ktdérych opiera si¢ plan przydzia-

1ow.

S 27/60

W przypadku braku innych zapiséw czesci 11 niniejszego Zatacznika, wartosci szczytowe mocy obwied-

ni podawane do tacza transmisji anteny nie beda przekracza¢ maksymalnych wartosci zamieszczonych
w zestawieniu ponizej; odpowiednie szczytowe skuteczne moce promieniowania zakladane sa na dwie

trzecie ponizszych wartosci:

Klasa emisji Stacje Maksymalna moc szczytowa
powloki (P,)
H2B, J3E, I7B, J9B, A3E", H3E" | Stacje lotnicze 6 kW
(100 % modulacji) Stacje statkdw powietrznych 400 W
Inne emisje takie jak A1A, FIB | Stacje lotnicze 1,5 kW
Stacje statkdw powietrznych 100 W

* Klasy emisji A3E i H3E powinny by¢ wykorzystywane tylko na czestotliwosciach 3 023 kHz i 5 680 kHz.

2.4.1.9 Tryb dzialania. Wykorzystywany bedzie simpleks jednokanatowy.

11-2-7
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RYSUNKI DO ROZDZIALU 2

SSB
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[ €«———6 kHz

0dB

6 kHz ——— >
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-35dB
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Y

10 kHz

A

SSB
carrier (reference)
frequency

*

a) aircraft station

—%

transmitters: - 40 dB
b) aeronautical station

transmitters:

~[43 + 101log,,P,, (W)1dB

Rysunek 2-1. Wymagane limity widma (dotyczace Sredniej mocy) dla nadajnikow stacji statkow powietrz-
nych i nadajnikéw stacji lotniczych zainstalowanych po raz pierwszy przed 1 lutego 1983 r.

SSB assigned frequency: przydzielona czgstotliwos¢ jednowstegowa;
SBB carrier (reference) frequency: (referencyjna) czestotliwosé jednowstggowej fali nosnej;
aircraft station transmitters: nadajniki stacji statku powietrznego;
aeronautical station transmitters: nadajniki stacji lotnicze;j.
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for transmitter power more than 50 W, the
attenuation shall be at least 60 dB

Rysunek 2-2. Wymagane limity widma (dotyczace mocy szczytowej) dla nadajnikéw stacji statkéw powietrznych zain-
stalowanych po 1 lutego 1983 r. i nadajnikow stacji lotniczych instalowanych po 1 lutego 1983 r.

SSB assigned frequency: przydzielona czgstotliwos¢ jednowstegowa;

SBB carrier (reference) frequency: (referencyjna) czestotliwos¢ jednowstegowej fali nosnej;
aircraft station transmitters: nadajniki stacji statku powietrznego;

aeronautical station transmitters: nadajniki stacji lotniczej;

for transmitting power up to and including 50 W: dla mocy transmisji do (i wlacznie z) 50 W;
for transmitting power more than 50 W, the attenuation shall be at least 60 dB:

dla mocy transmisji powyzej 50 W thumienie powinno wynosi¢ co najmniej 60 dB.
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ROZDZIAL 3. SYSTEM SELCAL

3.1 Zalecenie. Zaleca sie, aby w przypadkach, w ktérych zainstalowano system SELCAL, zastosowane zostaly ponizsze
parametry:
a) Przesytany kod. Kazdy przesylany kod powinien skiadaé sie z dwéch kolejnych impulséw tonowych, z ktorych kazdy
powinien zawiera¢ dwa jednoczesnie przesylane tony. Impulsy powinny mie¢ dlugosé 1,0 £ 0,25 sekundy i by¢ oddzielone
odstepem 0,2 + 0,1 sekundy.

b) Stabilnos¢. Czestotliwosé przesylanych tonéw powinna byé utrzymywana na poziomie + 0,15% tolerancji w celu za-
pewnienia wlasciwego dzialania dekodera powietrznego.
c) Glebokos¢ modulacji. Sygnal czestotliwosci radiowej (sygnal RF) przesylany przez radiostacje naziemnq powinien

zawiera¢, w 3 dB, réwne ilosci tonow modulujqcych. Kombinacja tonéw powinna powodowaé obwiednie modulacyjnq o
mozliwie najwyzszej nominalnej glebokosci modulacji, w Zadnym przypadku nie przewyzszajqcej 60%.

d) Przesylane tony. Kody tonowe powinny sklada¢ sie z réznych kombinacji tondw wymienionych w zamieszczonej poni-
zej tabeli, oznaczonych kolorem i literq, zgodnie z opisem:

Oznaczenie Czestotliwos¢ (Hz)
Czerwony A 312,6
Czerwony B 346,7
Czerwony C 348,6
Czerwony D 426,6
Czerwony E 473,2
Czerwony F 5248
Czerwony G 5821
Czerwony H 645,7
Czerwony J 716,1
Czerwony K 794,3
Czerwony L 881,0
Czerwony M 9772
Czerwony P 1083,9
Czerwony Q 12023
Czerwony R 13335
Czerwony S 14791

Uwaga 1. Nalezy zwroci¢ uwage, iz w celu unikniecia ryzyka wystqpienia kombinacji harmonicznych, tony zostaly rozdzielone
przez Log™ 0,045.

Uwaga 2. Zgodnie z zasadami stosowania ustalonymi przez szostq sesje Dzialu Lqcznosci, jedynymi kodami stosowanymi obec-
nie na $wiecie sq kody z grupy czerwonej.

Uwaga 3. Materialy informacyjne dotyczqce zastosowania systemow SELCAL zostaly zostaly w dodatku do czesci I1.

Uwaga 4. Tony: Czerwony P, Czerwony Q, Czerwony R i Czerwony S bedq stosowane od 1 wrzesnia 1985 roku, zgodnie z punk-
tem 3.2.

3.2 Od 1 wrzesnia 1985 r. stacje lotnicze, od ktorych bedzie wymagana komunikacja ze statkami powietrznymi posiadajacymi
SELCAL, beda wyposazone w dekodery SELCAL zgodnie z grupa czerwona w tabeli czgstotliwosci tonowych, zamieszczonej
w punkcie 3.1. Po 1 wrzes$nia 1985 r. moga by¢ przydzielane kody SELCAL wykorzystujace tony Czerwony P, Czerwony Q,
Czerwony R oraz Czerwony S.
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ROZDZIAL 4. LOTNICZE OBWODY MOWY

4.1 WARUNKI TECHNICZNE SYGNALIZACJI I PRZYLACZANIA LOTNICZYCH OBWODOW
MOWY DLA ZASTOSOWAN ZIEMIA-ZIEMIA

Uwaga. Materialy informacyjne dotyczqce wdrazania przelqczania i sygnalizacji lotniczych obwodoéw mowy dla zastosowan
ziemia-ziemia dostepne sq w Podreczniku Obstugi Ruchu Lotniczego (ATS) Przelaczania i Sygnalizacji Glosowej Ziemia-
Ziemia (Doc 9804). Materialy te zawierajq objasnienia terminow, parametry dzialania, opisy podstawowych typow wywolan i
funkcji dodatkowych, odniesienia do odpowiednich miedzynarodowych norm ISO/IEC i zalecen ITU-T, opisy zastosowan syste-
méw sygnalizacji, szczegoly dotyczqce zalecanych systeméw numeracji oraz przechodzenia na nowe systemy.

4.1.1 Zastosowanie przetaczania i sygnalizacji obwodu do zapewnienia obwodéw mowy w celu potaczenia jednostek ATS
niepotaczonych przez tacza dedykowane, bgdzie realizowane w drodze odpowiednich uméw pomigdzy zainteresowanymi Wia-
dzami.

4.1.2 Zastosowanie przelaczania i sygnalizacji lotniczych obwodéw mowy bedzie realizowane na podstawie regionalnych
umow nawigacji powietrzne;j.

4.1.2 Zalecenie. Zaleca sie, aby wymagania dotyczqce lqcznosci ATC zdefiniowane w punkcie 6.2 Zalacznika 11, byly spel-
niane poprzez wdrazanie jednego lub wigkszej liczby ponizszych trzech typow wywolan:

a)  dostep natychmiastowy;,

b)  dostep bezposredni, oraz

c) dostep posredni.
4.1.4 Zalecenie. Zaleca sie, aby poza zdolnosciq wykonywania podstawowych polqczen telefonicznych, w celu speinienia
wymogow Zalqceznika 11 zapewniony byl réwniez dostep do nizej wymienionych funkcji:

a) srodki podawania danych identyfikacyjnych strony wywolujqcej/wywolywanej;

b)  srodki inicjowania wywolan pilnych/priorytetowych; oraz

c) funkcje konferencji.

4.1.5 Zalecenie. Zaleca sie, aby parametry obwodoéw wykorzystywanych w przelqczaniu i sygnalizacji lotniczych obwodow
mowy spetniaty odpowiednie migdzynarodowe normy ISO/IEC oraz zalecenia ITU-T.

4.1.6 Zalecenie. Zaleca sie, aby cyfrowe systemy sygnalizacji stosowane byly wszedzie tam, gdzie ich zastosowanie jest uza-
sadnione odnosnie ktoregos z nastepujqcych punktow:

a) lepsza jakos¢ ustug;
b)  wiegksze mozliwosci oferowane uzytkownikowi; lub
c) nizsze koszty przy zachowanej jakosci usiug.

4.1.7 Zalecenie. Zaleca sie, aby charakterystyki tondw nadzorczych, ktére majq zosta¢ wykorzystane (takich jak dzwonienie,
sygnal zajetosci, numer nieosiqgalny) powinny by¢ zgodne z odpowiednimi zaleceniami ITU-T.

4.1.8 Zalecenie. W celu skorzystania z zalet plynqcych z polaczenia regionalnych i krajowych lotniczych obwodéw mowy,
zaleca sie wykorzystanie miedzynarodowego systemu numerowania lotniczych sieci telefonicznych.
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ROZDZIAL 5. NADAJNIK SYGNAL(')}V NIEBEZPIECZNSTWA STATKU POWIETRZNEGO
(ELT) DLA DZIALAN POSZUKIWAWCZO-RATOWNICZYCH

5.1 INFORMACJE OGOLNE.

5.1.1 Od 1 stycznia 2005 r. nadajniki sygnatow niebezpieczenstwa bgda pracowac zar6wno na obu czgstotliwosciach 406 MHz i
121,5, lub na 121,5 MHz.

Uwaga. Od 1 stycznia 2000 r. od ELT pracujqcych na 121,5 MHz bedzie wymagane spetnienie poprawionych charakterystyk
technicznych, zawartych w punkcie 5.2.1.8.

5.1.2 Wszystkie instalacje nadajnikéw sygnatéw niebezpieczenstwa, pracujace na czgstotliwosci 406 MHz beda spetnia¢ przepi-
sy punktu 5.3.

5.1.3 Wszystkie instalacje nadajnikow sygnalow niebezpieczenstwa, pracujagce na czestotliwosci 121,5 MHz beda spetniacé
przepisy punktu 5.2.

5.1.4 Od 1 stycznia 2005 r. nadajniki sygnatéw niebezpieczenstwa beda pracowac na 406 MHz i 121,5 MHz jednoczeénie.

5.1.5 Wszystkie nadajniki sygnatléw niebezpieczenstwa zainstalowane po 1 stycznia 2002 r. beda funkcjonowac jednoczesnie na
406 MHz i 121,5 MHz.

5.1.6 Charakterystyki techniczne dla komponentu 406 MHz zintegrowanego ELT beda zgodne z punktem 5.3.

5.1.7 Charakterystyki techniczne dla komponentu 121,5 MHz zintegrowanego ELT beda zgodne z punktem 5.2.

5.1.8 Panstwa beda czyni¢ odpowiednie starania dla stworzenia rejestru ELT 406 MHz. Informacje w rejestrze odnoszace si¢ do
ELT beda natychmiast dostepne dla wladz poszukiwania i ratownictwa. Panstwa beda zapewniaé aktualizacje rejestru stosownie
do potrzeb.

5.1.9 Informacje w rejestrze ELT bedg zawieraé:

a) identyfikacj¢ nadajnika (wyrazona w postaci 15 znakéw alfanumerycznego kodu szesanastkowego);

b) producenta nadajnika, model i numer seryjny, gdy jest dostgpny;

¢) numer certyfikacji typu COSPAS —SARSAT*;

d) nazwisko, adres (pocztowy i e-mail) i numer telefonu wtasciciela i operatora na wypadek niebezpieczenstwa;

e) nazwisko, adres (pocztowy i e-mail) i numer telefonu 0séb (dwdch, jesli to mozliwe), dla ktorych wiasciciel 1 operator jest
znany, na wypadek niebezpieczenstwa ;

f) producenta statku powietrznego i jego typ;
g) kolor statku powietrznego.

Uwaga 1. Udostepnia sie panstwom rozne protokoly kodowania. W zaleznosci od przyjetego protokolu, panstwa mogq z zacho-
waniem dyskrecji wlqczy¢ jednq z nastepujqcych, dodatkowych informacji identyfikacyjnych do rejestru:

a) numer seryjny operatora i oznaczenie firmy uzytkujqcej statek powietrzny; lub
b) 24-bitowy adres statku powietrznego;
¢) przynalezno$é panstwowq statku powietrznego i jego znaki rejestracyjne;

Oznaczenie firmy uZytkujqcej statek powietrzny jest przydzielane operatorowi przez ICAO, poprzez wiadze panstwa a numer
seryjny operatora jest przydzielany operacyjnie z bloku 0001 do 4096.

Uwaga 2. Zachowujqc dyskrecje, w zaleznosci od miejscowych ustalen, panstwa mogq wlqczy¢ inne informacje do rejestru,

takie jak ostatnia data rejestracji, waznosci akumulatora i miejsce ELT na pokladzie statku powietrznego (np. ,, podstawowy
ELT” lub ,, tratwa ratunkowa”).

* COSPAS - system satelitarny do poszukiwania statkow w niebezpieczenstwie;
SARSAT — wspomagany satelitarnie system $ledzenia i ratownictwa
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Uwaga 2. Zachowujqc dyskrecje, w zaleznosci od miejscowych ustalen, panstwa mogq wlqczy¢ inne informacje do rejestru,
takie jak ostatnia data rejestracji, waznosci akumulatora i miejsce ELT na pokladzie statku powietrznego (np. ,, podstawowy
ELT” lub ,, tratwa ratunkowa”).

5.2 SPECYFIKACJA DOTYCZACA SKEADNIKA 121,5 MHz NADAJNIKA SYGNALOW
NIEBEZPIECZENSTWA STATKU POWIETRZNEGO (ELT)
DLA DZIALAN POSZUKIWAWCZO-RATOWNICZYCH

Uwaga 1. Informacje dotyczqce charakterystyk technicznych i operacyjnych ELT 121,5 MHz sq zawarte w dokumencie RTCA
DO-183 i w dokumencie EUROCAE ED.62.

Uwaga 2. Charakterystyki techniczne nadajnika sygnalow niebezpieczenstwa funkcjonujqcego na 121.5 MHz zawarte sq w
rekomendacji ITU-R M.690-1. Oznaczenie ITU dla ELT pochodzi od agielskiej nazwy (Emergency Position-Indicating Radio
Beacon (EPIRB)).

5.2.1 Charakterystyki techniczne

5.2.1.1 Nadajnik sygnatéw niebezpieczenstwa (ELT) bedzie funkcjonowat na 121,5 MHz. Tolerancja czgstotliwosci nie bedzie
przekraczata + 0,005%.

5.2.1.2 Emisja z ELT w normalnych warunkach i wysokos$ciach anteny begdzie o pionowej polaryzacji i bgdzie bezkierunkowa w
plaszczyznie poziome;.

5.2.1.3 W czasie 48 godzin ciaglego funkcjonowania w temperaturze — 20° C, szczytowa skuteczna moc promieniowania w
zadnym czasie nie bedzie mniejsza niz 50 mW.

5.2.1.4 Rodzaj emisji bedzie A3X. Moze by¢ wykorzystywany inny rodzaj modulacji, ktory spetnia wymagania 5.2.1.5,5.2.1.6 i
5.2.1.7, przy zatozeniu ze nie zakldci to precyzyjnej lokalizacji nadajnika przez sprzgt namiarowy.

Uwaga. Niektore ELT wyposazone sq w opcjonalng mozliwosé transmisji glosu (A3E) dodatkowo do emisji A3X.

5.2.1.5 Czgstotliwos$¢ nosna bedzie zmodulowana w amplitudzie ze wspolczynnikiem modulacji przynajmniej 0,85.

5.2.1.6 Stosowana modulacja do czg¢stotliwosci nosnej bedzie mie¢ cykl roboczy 33%.

5.2.1.7 Emisja bedzie mie¢ wyrdzniajace charakterystyki audio osiagnigte dzigki amplitudowej modulacji czgstotliwosci no$nej
z czgstotliwos$cig audio przestrajang w dot, w zakresie nie mniej niz 700 Hz poprzez zakres od 1 600 Hz do 300 Hz i czgstotli-
woscia powtarzania pomigdzy 2 Hz i 4 Hz.

5.2.1.8 Po 1 stycznia 2000 r. emisja bedzie zawierac jasno zdefiniowang czestotliwo$¢ nosna wyrdzniong ze sktadnikow wsteg
bocznych modulacji; w szczegdlnosci przynajmniej 30% mocy bedzie zawarte przez caly czas w + 30 Hz od czgstotliwosci

nosnej 121,5 MHz.

5.3 SPECYFIKACJA DOTYCZACA SKEADNIKA 406 MHz NADAJNIKA SYGNALOW
NIEBEZPIECZENSTWA STATKU POWIETRZNEGO (ELT)
DLA DZIALAN POSZUKIWAWCZO- RATOWNICZYCH

5.3.1 Charakterystyki techniczne
Uwaga 1. Charakterystyki transmisji dla nadajnikow sygnalow niebezpieczenstwa 406 MHz zamieszczone sq w ITU-R M.633.

Uwaga 2. Informacje dotyczqce charakterystyk technicznych i operacyjnych ELT 406 MHz zawarte sq w dokumencie RTCA DO-
204 i dokumencie EUROCAE ED-62.

5.3.1.1 Nadajniki sygnaléw niebezpieczenstwa beda pracowacd na jednej z czgstotliwosci kanatu przydzielonego do uzytkowania
w pasmie czestotliwosci od 406,0 do 406,1 MHz.

Uwaga. Plan przydziatu kanalow 406 MHz COSPAS-SARSAT jest zawarty w dokumencie COSPAS-SARSAT C/S T.012
5.3.1.2 Okres pomigdzy transmisjami bedzie 50 s + 5%.

5.3.1.3 W ciagu 24 godzin ciaglego dzialania w temperaturze — 20° C, szczytowa skuteczna moc promieniowania bedzie w
granicach 5 W +2 dB.

5.3.1.4 ELT 406 MHz bedzie w stanie transmitowa¢ komunikaty cyfrowe.
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5.3.2 Kodowanie identyfikacji nadajnika

5.3.2.1 Nadajnikom sygnalow niebezpieczenstwa pracujacym na 406 MHz bgda przydzielone niepowtarzalne kody dla identyfi-
kacji nadajnika lub statku powietrznego, na ktérym nadajnik jest przewozony.

5.3.2.1 Nadajnik sygnaléw niebezpieczenstwa bedzie kodowany zgodnie z protokotem uzytkownika lotniczego lub jednym z
seryjnych protokotow opisanych w dodatku do tego rozdziatu i bgdzie zarejestrowany przez odpowiednia wladzg.
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DODA,TEK DO ROZDZIAL,U 5
KODOWANIE NADAJNIKA SYGNALOW NIEBEZPIECZENSTWA STATKU POWIETRZNEGO
(patrz Rozdzial 5, punkt 5.3.2)

Uwaga. Szczegélowy opis kodowania sygnalu nadajnika zostal zamieszczony w specyfikacji ,,Specification for COSPAS-
SARSAT 406 MHz Distress Beacons (C/S T.001). Zamieszczone ponizej specyfikacje techniczne odnoszq sie do nadajnikow
sygnalow niebezpieczenstwa statku powietrznego, wykorzystywanych w lotnictwie.

1. INFORMACJE OGOLNE

1.1 Nadajnik sygnatldw niebezpieczenstwa statku powietrznego (ELT) dziatajacy na czgstotliwosci 406 MHz ma zdolno$é
transmisji zaprogramowanego komunikatu cyfrowego zawierajacego informacje dotyczace ELT i/lub statku powietrznego, na
ktérym urzadzenie to si¢ znajduje.

1.2 ELT bedzie zakodowany niepowtarzalnie, zgodnie z punktem 1.3 i zarejestrowany przez odpowiednie wtadze.

1.3 Cyfrowy komunikat ELT begdzie zawiera¢ numer seryjny nadajnika lub jedna z informacji zawartych w ponizszych punk-
tach:

a) oznaczenie operatora statku powietrznego oraz numer seryjny;
b) 24-bitowy adres statku powietrznego;
c) kraj pochodzenia statku powietrznego oraz znaki rejestracyjne.

1.4 Wszystkie nadajniki ELT beda projektowane w taki sposéb, aby mogty wspétpracowaé z systemem COSPAS-SARSAT",
oraz aby uzyskaly zatwierdzenie typu.

Uwaga. Parametry transmisji sygnalu ELT mogq zostaé potwierdzone przez wykorzystanie Standardu Zatwierdzania Typu
COSPAS-SARSAT (C-S T.007).

2. KODOWANIE NADAJNIKA ELT

2.1 Cyfrowy komunikat ELT bedzie zawiera¢, odpowiednio, informacje na temat formatu komunikatu, protokotu kodowania,
kodu kraju, dane identyfikacyjne oraz dane lokalizacyjne.

2.2 W przypadku ELT niedysponujacych zadnymi danymi nawigacyjnymi, bedzie si¢ stosowaé format krotkich wiadomosci,
opisany w C/S T.001, z wykorzystaniem bitow od 1 do 112.

W przypadku ELT dysponujacych danymi nawigacyjnymi, bedzie si¢ stosowaé format dtugich wiadomosci, z wykorzystaniem
bitow od 1 do 144.

2.3 Pole danych chronionych

2.3.1 Pole danych chronionych sktadajace si¢ z bitdéw od 25 do 85, bedzie chronione kodami korekcyjnymi i stanowi¢ czgs$¢
niepowtarzalnego komunikatu dla kazdego nadajnika sygnatu niebezpieczenstwa ELT, sygnalizujacego stan zagrozenia.

2.3.2 Flaga formatu komunikatu sygnalizowana przez bit 25, bedzie ustalona na ,,0” w celu zasygnalizowania formatu
krotkiego komunikatu albo na ,,1” w celu zasygnalizowania dlugiego formatu dla nadajnikow sygnaléw niebezpieczenstwa
statku powietrznego (ELT), mogacych przesyla¢ dane lokalizacji.

2.3.3 Flaga protokotu bedzie sygnalizowana przez bit 26 i ustalona na ,,1” dla uzytkownika i protokotu lokalizacji uzytkownika
oraz ustalona na ,,0” dla protokotow lokalizacji.

2.3.4 Kod kraju, wskazujacy panstwo, w ktorym dostgpne sa dodatkowe dane na temat statku powietrznego, na poktadzie
ktorego znajduje si¢ ELT, bedzie zapisany w bitach od 27 do 36 oznaczajacych 3-cyfrowy, dziesigtny kod kraju, zapisany w
postaci liczby binarne;j.

Uwaga. Kody krajow sq oparte na kodach krajow Miedzynarodowego Zwiqzku Telekomunikacyjnego (ITU), przedstawionych w
tabeli 4 czesci 1, tom I, Listy ITU Sygnatow Wywolawczych i Identyfikatoréw Numerycznych (ITU List of Call Signals and Nu-
merical Identities).

2.3.5 Bity od 37 do 39 (protokoty uzytkownika i protokoly lokalizacji) lub bity od 37 do 40 (protokoty lokalizacji) beda
oznacza¢ jeden z protokotdw, w ktorym wartosei ,,001” 1 ,,011” lub ,,0011”, ,,0100”, ,,0101” i ,,1000” wykorzystywane sag w
nawigacji lotniczej zgodnie z przyktadami zawartymi w niniejszym dodatku.

2.3.6 Cyfrowy komunikat nadajnika sygnatéw niebezpieczenstwa bedzie zawiera¢ numer seryjny nadajnika albo dane identyfi-
kacyjne statku powietrznego lub operatora, jak okreslono ponizej.

" COSPAS to system przestrzeni do poszukiwania statkéw znajdujacych si¢ w niebezpieczefistwie;
SARSAT to wspomagany satelitarnie system $ledzeniaczy poszukiwania i ratownictwa.
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2.3.7 W protokole uzytkownika oraz protokole lokalizacji (oznaczonym bitami 26=1 oraz bitami od 37 do 39 jako ,,011”) nu-
mer seryjny bedzie zakodowany binarnie, tak aby najmniej znaczacy bit byl z prawej strony. Bity od 40 do 42 beda oznaczaé
rodzaj zakodowanych danych seryjnych ELT, gdzie:

— ,,000” wskazuje, ze numer seryjny ELT (zapis binarny) jest kodowany bitami od 44 do 63;

— ,,001” wskazuje operatora statku powietrznego (3-literowy kod wykorzystujacy zmodyfikowany kod Baudot, opisany w
tabeli 5-1) i numer seryjny (zapis binarny) jest zakodowany, odpowiednio, bitami od 44 do 61 i od 62 do 73.

— ,,011” wskazuje, ze 24-bitowy adres statku powietrznego jest zakodowany bitami od 44 do 67 oraz ze kazdy dodatkowy
nadajnik sygnatéw niebezpieczenstwa statku powietrznego (zapis binarny) na tym samym statku powietrznym jest zako-
dowany bitami od 68 do 73.

Uwaga. Panstwa zapewniq, iz kazdy nadajnik kodowany przydzielonym kodem kraju bedzie zakodowany niepowtarzalnie i

zarejestrowany w bazie danych. Niepowtarzalne kodowanie serii kodowanych nadajnikéw moze zostaé usprawnione poprzez

zalqczenie Numeru Certyfikatu Zatwierdzenia Typu COSPAS-SARSAT, niepowtarzalnego numeru przydzielanego przez COS-

PAS-SARSAT dla kazdego zatwierdzonego modelu nadajnika sygnalow niebezpieczenstwa, jako czes¢ komunikatu ELT.

2.3.8 W protokole uzytkownika lotniczego (oznaczonym bitem 26=1 oraz bitami od 37 do 39 jako ,,001”), kraj pochodzenia
statku powietrznego oraz jego oznaczenie rejestracyjne beda kodowane bitami od 40 do 81, przy zastosowaniu zmodyfikowane-
go kodu Baudota, prezentowanego w tabeli 5-1, w celu zakodowania siedmiu znakéw alfanumerycznych. Dane te bgda poparte
spacja Baudota (,,100100”), stosowang w przypadku braku jakichkolwiek znakow.

2.3.9 Bity 84 i 85 (protokoty uzytkownika lub protokoty lokalizacji uzytkownika) lub bit 112 (protokoty lokalizacji) beda in-
formowac¢ o kazdym samonakierowujacym si¢ nadajniku, ktéry moze zosta¢ potaczony z nadajnikiem sygnatéw niebezpieczen-
stwa statku powietrznego.

2.3.10 W standardowym i krajowym protokole lokalizacji, wszystkie dane identyfikacyjne i lokalizacyjne bgda kodowane binar-
nie z najmniej znaczacym bitem po prawej stronie. Oznaczenie operatora statku powietrznego (kod 3-literowy) bedzie zakodo-
wane w 15 bitach z wykorzystaniem zmodyfikowanego kodowania Baudota (tabela 5-1) z uzyciem tylko 5 bitéw od prawej dla
kazdej z liter i z odrzuceniem pierwszego bitu od lewej, ktory dla liter ma wartosé 1.

Tabela 5-1. Zmodyfikowany Kod Baudota

. Kod . Kod
Litera MSB LSB Liczba MSB LSB
A 111000 (-)* 011000
B 110011
C 101110
D 110010
E 110000 3 010000
F 110110
G 101011
H 100101
I 101100
J 111010 8 001100
K 111110
L 101001
M 100111
N 100110
) 100011 9 000011
P 101101 0 001101
Q 111101 1 011101
R 101010 4 001010
S 110100
T 100001 5 000001
U 111100 7 011100
\4 101111
W 111001 2 011001
X 110111 / 010111
Y 110101 6 010101
Z 110001
() ** 100100

MSB = najbardziej znaczacy bit

LSB = najmniej znaczacy bit

* = kreska

** = gpacja
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PRZYKELADY KODOWANIA

Numer seryjny ELT
25 27 36 |37 40 44 63 | 64 73174 83 85
DANE NUMERU
F |1 KRAJ 0|1 1| T|T|T|C SERYJN EGO PATIéZALiIWA_ PATRZ ;JWAGA AlA
(20 BITOW)

Adres statku powietrznego

74

5| |27 36 37 40 44 67 | 68 73 I 85
ADRES STATKU
Fl1| krar [0 | 1|1|T|T|T|C| POWIETRZNEGO | PATRZ PATRZ 1Al A

UWAGA 3 UWAGA 2

(20 BITOW)

Oznaczenie operatora statku powietrznego oraz numer seryjny

25 27 36 37 40 44 61 |62 73 |74 83 85
3-LITEROWE NUMER SE- PATRZ
F [1] KRAJ O(1|1|T|T|T| C| OZNACZENIE OPE- RYINY UWAGA 2 Al A
RATORA 1-4096

Oznaczenie rejestracyjne statku powietrznego

25] [27 36 37 40 81 83 85
OZNACZENIE REJESTRACYJNE STATKU
POWIETRZNEGO (MAKSYMALNIE DO 7
ZNAKOW ALFANUMERYCZNYCH)
(42 BITY)

T = Rodzaj nadajnika TTT =000 oznacza, ze numer seryjny ELT jest zakodowany;
=001 oznacza, Ze operator i numer seryjny sg zakodowane;
=011 oznacza, ze 24-bitowy adres statku powietrznego jest zakodowany.

C = Bit flagi certyfikatu: 1 = w celu oznaczenia, ze numer Certyfikatu Zatwierdzenia Typu COSPAS-SARSAT jest zakodo-
wany bitami od 74 do 83 oraz
0 = inna zawarto$¢ kodowania

F = Flaga formatu: 0 = Krotki Komunikat
1 = Dtugi Komunikat

A = Pomocnicze urzadzenie radiolokalizacyjne: 00 = brak pomocniczego urzadzenia radiolokalizacyjnego

01=121.5MHz
11 = inne urzadzenie radiolokalizacyjne

Uwaga 1. 10 bitow, wszystkie zera lub zastosowanie krajowe.

Uwaga 2. Numer Certyfikatu Zatwierdzenia Typu COSPAS-SARSAT w zapisie binarnym z najmniej znaczqcym bitem po prawej
stronie albo zastosowanie krajowe.

Uwaga 3. Numer seryjny, w zapisie binarnym z najmniej znaczqcym bitem po prawej stronie, dodatkowych nadajnikéw niebez-

pieczenstwa statku powietrznego zainstalowanych na tym samym statku powietrznym lub domysinie do zer, w przypadku gdy
zainstalowana jest tylko jedno ELT.
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PRZYKEAD KODOWANIA (PROTOKOE LOKALIZACJI UZYTKOWNIKA)

25126 | 27 <37 <86 «107 «113 <133
«—40 85—
36— 39— 83—>...... 106— 12— 132— 144—
11 10 3 4471 2 21 1 2 13 2
11| cC T DANE IDEN- | A | 21-BITOWY | E | s7EROKOSC | DLUGOSC 12-
TYFIKACYJ- KOD KO- BITOWY
NE REKCJI S I I s I I KOD
. BLEDOW 71050 | Ose | 7| ose | ose | KOREK-
CPROTOKOLE UZ¥T- BCH S [ad | @m | wWiadj@m | CJIBLE-
KOWNIKA) DOW
BCH

CC = Kod Kraju
E = Zrédto danych zakodowanej pozycji: 1 = wewngtrzny system nawigacyjny, 0 = zewngtrzny system nawigacyjny

PRZYKLAD KODOWANIA (STARNDARDOWY PROTOKOL LOKALIZACJI)

25| 2 | <27 «37 «86 107 | «113 «133
6 36— | <40 |41 85— 106— | 112 132—| 144—

— 61 BITOW - — 26 BITOW -

111 10 4 45 21 6 20 12
DANE IDENTYFIKACYINE
L1 cC PC SZEROKOSC  DEUGOSC sb | ASZEROKOSCI ADLUGOSCI
21-
2 1 [9 [1 [10 1[5 [ 4 [ 5 4
- BITOWY
0011 24 BITOWY ADRES SAMOLOTU Neo | 1At | E=o LAT KOD i‘ 15: ‘I’l ; 12-
DEG DEG BCH o ’l\J{ 5 - 3 llj BITOWY
15 9 +=1 T N +=1 T N KOD
0101 OZNACZ. NrSERYINY | oo | 090 | wer | o1so ¥ v ¥ v BCH
OPER. 1-511
SAMOLOTU
10 14 0-30 0-56 0-30 0-56
0100 C/S Ta Nr Nr SERYINY amy | @s) (tm) “s)
1-1023 1-16383 Jad 14d
CC = Kod Kraju
PC = Kod Protokotu 0011 oznacza, ze 24-bitowy adres samolotu jest zakodowany;

0101 oznacza, ze numer operatora i numer seryjny sa zakodowane;
0100 oznacza, ze numer seryjny ELT jest zakodowanys;.
SD = Uzupelniajace bity danych 107 — 110 = 1101;
bit 111 = Zakodowane zrodto danych o pozycji (1 = wewngetrzne, 0 = zewngtrzne)
bit 112: 1 =pomocnicze urzadzenie radiolokalizacyjne 121,5 MHz;
0 = inne urzadzenie radiolokalizacyjne.

Uwaga 1. Dodatkowe informacje na temat protokolow kodowania mozna znalezé w Specyfikacji COSPAR-SARSAT 406 MHz
Distress Beacon (C/S T.001).

Uwaga 2. Wszystkie dane identyfikacyjne i lokalizacyjne kodowane sq w systemie binarnym z najmniej znaczqcym bitem umiesz-
czonym po prawej stronie, z wyjqtkiem identyfikatora operatora (kod trzyliterowy).

Uwaga 3. Szczegoly kodowania bledow korekcji BCH znajdujq sie w Specyfikacji COSPAR-SARSAT 406 MHz Distress Beacon
(C/S T.001).
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PRZYKEAD KODOWANIA (KRAJOWY PROTOKOL LOKALIZACJI)

25126 | <27 «37 <86 107 | «113 «133
36— | <40 |41 85— 106— | 112 132— | 144—
«— 61 BITOW — | BCH-1 |« 26 BITOW — | BCH-2
PDF-1 PDF-2
111 10 4 45 21 6 7 7 6] 12
11 1] cc |1000 | svwr . 27bidw , ,
D SZEROKOSC » SD A SZEROKOSCI A DLUGOSCI
DLUGOSC 21-
18 1 7 5 1 8 5 BITOWY 1 5 4 1 5 4
R AR LT | srows
i AR R R LR ][
NUMER S=1 ‘: z Ww=1 \Il "I' +=1 ;I" ; +=1 ;I" ; BCH
D E E Y Y
0-90 0-58 0-180 0-58
w0 am . am 03 0-56 03 0-56
(1m) 4s) (1m) 4s)

CC = Kod Kraju
ID = Dane Identyfikacyjne = 8 bitow danych identyfikacyjnych zawierajacych numer seryjny przydzielony przez
wilasciwa wladze krajowa.
SD = Uzupelniajace bity danych = bity 107 — 109 =110;
bit 110 = Dodatkowa flaga oznaczajaca uzycie bitow od 113 do 132;
1 = pozycja delta; 0 = przydzielane panstwowo;
bit 111 = Zakodowane zrodto danych o pozycji (1 = wewngtrzne, 0 = zewngtrzne)
bit 112: 1 =pomocnicze urzadzenie radiolokalizacyjne 121,5 MHz;
0 = inne urzadzenie radiolokalizacyjne.
NU = do wykorzystania przez kraj = 6 bitdéw zarezerwowanych dla wykorzystania przez panstwa
(dodatkowa identyfikacja nadajnika lub inne zastosowania).

Uwaga 1. Dodatkowe informacje na temat protokolow kodowania mozna znalezé w Specyfikacji COSPAR-SARSAT 406 MHz
Distress Beacon (C/S T.001).

Uwaga 2. Wszystkie dane identyfikacyjne i lokalizacyjne kodowane sq w systemie binarnym z najmniej znaczqcym bitem umiesz-
czonym po prawej stronie.

Uwaga 3. Szczegoly kodowania bledow korekcji BCH znajdujq sie w Specyfikacji COSPAR-SARSAT 406 MHz Distress Beacon
(C/S T.001).
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1. MATERIALY INFORMACYJNE DOTYCZACE CYFROWEGO LACZA VHF (VDL)

Uwaga. Odpowiednie normy i zalecanemetody postepowania zostaly zamieszczone w Zalqczniku 10, tom 111, cze$¢ 1, rozdzial 6.

2. OPIS SYSTEMU

2.1 System VDL zapewnia dostgp do tacza transmisji danych ,,z powietrza do ziemi” w telekomunikacyjnej sieci lotniczej
(ATN). VDL bedzie dziatato réwnolegle z innymi bazowymi sieciami transmisji danych powietrze-ziemia ATN.

2.2 Naziemna stacja VDL sktada si¢ z radiostacji VHF oraz komputera obstugujacego protokot VDL na catym obszarze pokry-
cia. Stacje VDL oferujg dotaczalno$¢ poprzez naziemng sie¢ telekomunikacyjna (np. X.25), do posrednich systemow ATN,
ktére beda zapewniaty dostgp do naziemnych systemow koncowych.

2.3 W celu uzyskania mozliwosci nawigzania facznosci z naziemnymi stacjami VDL, wymaga sig, aby statki powietrzne byty
wyposazone w awionik¢ VDL, w ktorej sktad wchodzi¢ bedzie radiostacja VHF i komputer obstugujacy protokét VDL. Dla
tacznosci powietrze—ziemia bgda wykorzystywane kanaly 25 kHz w zakresie lotniczej ruchomej stuzby VHF.

3. ZASADY SYSTEMU VDL
3.1 Zasady przekazywania transmisji

3.1.1 Dotaczalnosé pomigdzy aplikacjami dziatajacymi w systemach koncowych (ES) wykorzystujacych ATN a jej bazowymi
sieciami transmisji danych, wiacznie z VDL, dla tacznosci powietrze—ziemia, zapewniana jest przez obiekty warstwy transportu
w tych systemach koncowych. Potaczenia transportowe pomiedzy lotniczymi a naziemnymi systemami koncowymi begda utrzy-
mywane poprzez kontrolowane zmiany zapewniajacych dotaczalnos¢, precyzyjnych systemow posrednich ATN (IS ATN) i
elementow sieci VDL.

3.1.2 Potaczenia transportowe pomiedzy systemami koncowymi (ES) ATN nie prowadza do konkretnej bazowe;j sieci transmisji
danych, a jednostki danych protokotu sieci ISO 8473 transmitowane przez ES moga przechodzi¢ przez wszystkie bazowe sieci
transmisji danych zgodne z ATN, takie jak tacze transmisji danych ruchomej satelitarnej stuzby lotniczej (tacze transmisji da-
nych AMSS), facze transmisji danych SSR Modu S czy VDL), ktére spetniaja wymagania dotyczace jakosci (wymagania QOS).
Potaczenia transportowe pomigdzy ES statku powietrznego a ES naziemnymi bedzie utrzymywane dopoki bedzie istnialo co
najmniej jedno polaczenie bazowej sieci transmisji danych powietrze—ziemia pomigdzy IS statku powietrznego a IS naziem-
nym, ktéra dysponuje dotaczalnoscia do naziemnych ES. W celu maksymalizacji dotaczalnosci bazowe;j sieci transmisji danych,
oczekuje sig, ze statki powietrzne beda utrzymywaty polaczenia bazowej sieci transmisji danych powietrze—ziemia poprzez
jedng z bazowych sieci transmisji danych (AMSS, Mod S lub VDL), z ktéra moze zosta¢ utworzona dotaczalnos¢ warstwy
facza.

3.1.3 Bazowa sie¢ transmisji danych zapewnia dotaczalno$¢ w formie komutowanych potaczen wirtualnych pomigdzy obiek-
tami urzadzenia koncowego transmisji danych (obiektami DTE) a naziemnymi systemami posrednimi ATN. Z powodu tego, ze
sygnaly VHF maja jedynie propagacje w polu widzenia, konieczne jest, aby statek powietrzny znajdujacy si¢ w trakcie lotu,
regularnie tworzyt facza sztywne z nowymi stacjami naziemnymi VDL w celu utrzymania pokrycia VHF. Utworzony kanat
wirtualny VDL pomiedzy DTE statku powietrznego a naziemnym DTE jest utrzymywany poprzez kontrolowang zmian¢ do
stacji naziemnej, dzigki ktorej moga zosta¢ ocenione naziemne DTE.

3.1.4 Kanaly wirtualne VDL moga zosta¢ skasowane w momencie, gdy statek powietrzny lub naziemne IS zidentyfikuje sytu-
acje w ktorej kanat wirtualny do naziemnego DTE nie jest juz potrzebny. Takie skasowanie bedzie wystepowac tylko w sytuacji,
gdy kolejny kanat wirtualny VDL pozostanie utworzony. Sytuacja strategii to sytuacja, w ktdrej na decyzj¢, czy ustanowié
potaczenie, maja wptyw czynniki inne niz obszar pokrycia. Przyktadem moze by¢ sytuacja, w ktorej statek powietrzny znajduje
si¢ na obszarze operacyjnym pokrycia stacji naziemnych réznych operatorow, kiedy trzeba podjac decyzje, z ktorym operatorem
ustanowi¢ potaczenie. Specjalnej uwagi wymaga sytuacja, w ktorej statek powietrzny przekracza granice pomigdzy dwoma
panstwami. W takim przypadku statek powietrzny musi tworzy¢ kanat wirtualny z DTE w IS panstwa, w ktdrego przestrzeni
powietrznej wlasnie si¢ znalazl, jeszcze przed skasowaniem kanatu wirtualnego z DTE w IS Panstwa, ktorego przestrzef po-
wietrzng wlasnie opuscit.

3.1.5 Scenariusze utrzymania potaczenia bazowej sieci transmisji danych zostaly zaprezentowane na rysunku B-1" . Jezeli stacje
naziemne po obu stronach granicy nie oferuja dotaczalnosci ISO do urzadzen DTE IS w obu panstwach, statek powietrzny prze-
kraczajacy granic¢ bedzie musiat ustanowié sztywne tacze ze stacja naziemna w panstwie, do ktorego przestrzeni powietrznej
wilasnie wlecial, zanim bedzie mogt stworzy¢ kanat wirtualny z IS tego panstwa. Statek powietrzny skasuje wirtualne facze z
DTE IS kraju, ktérego przestrzen powietrzna opuscit poprzez tacze, ktore umozliwito dostep do tego IS, dopiero po ustanowie-

! Wszystkie rysunki zostaty zamieszczone na koncu niniejszego dodatku.
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niu nowego tacza sztywnego i kanatu wirtualnego. Jezeli stacje lotnicze VDL po obu stronach granicy panstwowej oferuja dota-
czalnos¢ do IS w obu krajach, przetaczenie kanatéw wirtualnych musi nastapi¢ poprzez to samo lacze sztywne.

3.2 Jakos$¢ ustugi VDL dla trasowania ATN

3.2.1 Wykorzystanie systemu VDL w lacznosci powietrze—ziemia bedzie uzaleznione od decyzji trasowania podejmowanych na
statku powietrznym i w systemach posrednich ATN (IS ATN). Systemy posrednie beda decydowaly o tym, jaka marszruta
bedzie wykorzystana do tacznosci powietrze—ziemia opartej na wartosciach jakosci ustugi, wymaganych przez koncowe systemy
transmisji (ES).

3.2.2 Na kazdym koncu potaczenia powietrze—ziemia, IS musi interpretowaé zadang warto$¢ QOS i zadecydowac, ktore z do-
stgpnych polaczen moze by¢ uzyskane najprosciej. Wazne jest, aby poziom QOS, ktory postrzegany jest jako zapewniany przez
potaczenie VDL, ustawiony byt na poziomie odpowiadajacym jego prawdziwej wydajnosci.

3.2.3 W przypadkach, w ktorych VDL stanowi jedyne facze transmisji danych, w ktore zostat wyposazony statek powietrzny,
wszystkie transmisje musza by¢ trasowane przez potaczenie VDL, a ustalona dla QOS warto$¢, ktdra ma zapewniac potaczenie
nie moze blokowac tacznosci.

3.2.4 W przypadkach, w ktdrych statki powietrzne wyposazone sa w inne tacza transmisji danych powietrze—ziemia (takie jak
AMSS i SSR Mod S), jednoczesne, wielokrotne potaczenia moga by¢ ustanawiane poprzez wielokrotne bazowe sieci transmisji
danych. W takich przypadkach, wartosci dla QOS, zapewniane przez kazda bazowa sie¢ transmisji danych musza by¢ ustalane
w taki sposob, aby zapewnialy, ze potaczenie VDL bedzie uzywane tam, gdzie jest to wiasciwe.

3.2.5 W celu zapewnienia odpowiedniej rownowagi pomigdzy réznymi bazowymi sieciami transmisji danych, konieczna jest
wspotpraca pomigdzy operatorami statkow powietrznych, operatorami stacji naziemnych i operatorami systemow naziemnych.

4. KONCEPCJA SIECI STACJI NZIEMNEJ VDL
4.1 Dostep

4.1.1 Stacja naziemna VDL bedzie zapewnia¢ dla statku powietrznego dostgp do naziemnych IS ATN korzystajac, poprzez
kanal VHF, z protokotu VDL.

4.2 Kwestie instytucjonalne zwiazane z operatorami naziemnych sieci VDL

4.2.1 Dostawca ATS, pragnacy wykorzysta¢ VDL dla facznosci obstugi ruchu lotniczego (tacznosci ATS) musi zapewnié, ze
ustuga VDL jest dostepna. Dostawca ATS moze albo obstugiwaé sie¢ naziemnej stacji VDL we wlasnym zakresie, albo uzgod-
ni¢ z dostawca ustug telekomunikacyjnych, ze stacjami VDL (lub siecia VDL) bedzie kierowat wlasnie on. Wydaje sig, ze po-
szczegolne panstwa, kwesti¢ zapewniania ushugi VDL dla statku powietrznego, beda rozwiazywaty w roézny sposob. Obstuga i
wadrazanie ustugi VDL musza by¢ koordynowane na poziomie regionalnym, tak aby mozliwe byto zapewnienie odpowiedniego
poziomu ustugi na szlakach migdzynarodowych.

4.2.2 Wykorzystywanie sieci stacji naziemnej VDL przez obiekty zewngtrzne w stosunku do dostawcy ATS bedzie podlega¢
umowom o $wiadczenie ustug zawieranych pomigdzy dostawca ATS a dostawca ustug telekomunikacyjnych. Umowy te beda
ustalaty obowiazki obu stron i, w szczegolnosci, beda musiaty regulowaé kwestie jakosci §wiadczonej ustugi i opisu parame-
trow interfejsu uzytkownika.

4.2.3 Wydaje si¢ prawdopodobne, ze niektorzy operatorzy sieci stacji naziemnych VDL beda pobierali od uzytkownikow opta-
ty. Oplaty te beda pobierane albo od operatoréw statkdw powietrznych i/lub od dostawcéw ATS. Nalezy zapewnic, ze operato-
rzy statkdw powietrznych zamierzajacy wykorzystywa¢ VDL dla tacznosci ATS/AOC, beda mogli to VDL wykorzystywac.

4.3 Urzadzenia naziemnej stacji VDL
4.3.1 Stacja naziemna VDL bedzie sktada¢ si¢ z radiostacji i osobnego lub zintegrowanego z tym odbiornikiem komputera.
Dziatanie VDL urzadzen radiowych VHF bedzie podobna do dziatania urzadzen zainstalowanych na poktadzie statku powietrz-

nego.

4.3.2 Stosowanie monitorowania statusu sieci jest waznym elementem utrzymania najwyzszego poziomu dostgpnosci.
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4.4 Lokalizacja stacji naziemnej

4.4.1 Ograniczenia linii widzenia w propagacji VHF jest waznym czynnikiem branym pod uwage przy wyborze lokalizacji
stacji naziemnych. Stacje naziemne powinny by¢ instalowane w sposob zapewniajacy pokrycie na catym wyznaczonym opera-
cyjnym obszarze pokrycia (DOC).

4.4.2 Wymagania dotyczace obszaru pokrycia dla VDL zaleza od aplikacji, ktore beda dziataly poprzez VDL. Aplikacje te
moga przyktadowo funkcjonowac, kiedy statek powietrzny jest na wysokosci lotu, na obszarze terminalu lub na ziemi, w porcie
lotniczym.

4.4.3 Pokrycie w czasie lotu moze zosta¢ zapewnione przy uzyciu niewielkiej liczby stacji naziemnych z duzym DOC (przykta-
dowo, zasigg sygnatu VHF ze stacji na poziomie morza i na statku na wysokosci 37 000 stép wynosi okoto 200 NM). Dlatego,
bardzo wazne jest, aby mozliwie jak najmniejsza liczba stacji naziemnych byta wykorzystywana w celu zapewnienia pokrycia w
czasie lotu, co zapewni minimalizacj¢ prawdopodobienstwa wystapienia transmisji ,,w gor¢” ze stacji naziemnych, co mogloby
powodowaé zakldocenia na kanale VHF. Czynnikami ograniczajacymi obszar pokrycia w czasie lotu beda duze obszary ladu i
dostgpnos¢ facza transmisji ze stacji naziemnej do innych systemow naziemnych.

4.4.4 Pokrycie obszaru terminala wymaga, generalnie rzecz biorac, instalacji stacji naziemnych we wszystkich portach lotni-
czych, w ktorych dziatanie VDL wymagane jest w celu zapewnienia pokrycia na catym obszarze terminala.

4.4.5 Stacja naziemna w porcie lotniczym musi zapewnia¢ pokrycie komunikacyjne terenu portu lotniczego, jednakze z powodu
jego struktury fizycznej zapewnienie pokrycia na catym terenie przy uzyciu tylko jednej stacji moze okazac si¢ niemozliwe.

4.5 Technika czestotliwosci stacji naziemnej

4.5.1 Wybor kanatu VHF, na ktérym bedzie dziatala stacja naziemna zalezy od obszaru pokrycia, ktore stacja ta bedzie musiata
zapewniaC. Pokrycie na konkretnym kanale, zapewniane jest poprzez grup¢ dziatajacych na tym kanale stacji naziemnych, a
tacznos¢ na tym kanale bedzie zajmowata kanat dla wszystkich stacji naziemnych na obszarze pokrycia.

4.5.2 Tak jak w przypadku tacznosci glosowej VHF, taczno$¢ VDL nie moze by¢ ograniczona do propagacji tylko na terenie
panstw, a przy przydzielaniu czg¢stotliwosci VDL wymagana bedzie wspotpraca pomigdzy panstwami. Forma protokotu pozwala
jednak na ponowne wykorzystanie czg¢stotliwosci przez kilka stacji naziemnych na tym samym obszarze pokrycia, dlatego tez
zasady przydzielania czgstotliwosci nie sg takie same, jak w przypadku tacznosci gtosowe;.

453 Warstwa protokotu sterowania dostgpem do nosnika (MAC), metody wielodostgpu do tacza sieci z badaniem stanu
kanatu (CSMA), wykorzystywana w VDL, nie bedzie mogta wykluczy¢ zaktocen komunikatowych, jezeli niektore ze stacji
wykorzystujacych kanal czgstotliwosci nie begda mogly odbiera¢ transmisji innych stacji. Sytuacja taka zwana jest sytuacja
ukrytego nadajnika. Ukryte nadajniki moga powodowac jednoczesne transmisje, ktore z kolei moga spowodowac, ze docelowy
odbiornik nie bedzie w stanie zdekodowa¢ odbieranego sygnatu.

4.54 W celu zapewnienia pokrycia ,,na trasie”, przydzielona zostanie specjalna czgstotliwosé, na ktéra zostang nastawione
wszystkie stacje ,,na trasie”. W celu zminimalizowania ryzyka pojawienia si¢ w kanale transmisji jednoczesnych, wywotanych
przez ukryte nadajniki w srodowisku CSMA, kanat ten moze zosta¢ wylaczony z uzycia dla tacznosci na obszarze terminala lub
powierzchni portu lotniczego, z wyjatkiem obszaréow o bardzo matym obciagzeniu kanatu.

4.5.5 Normy i zalecane metody postgpowania dla VDL sugeruja utworzenie wspolnego kanatlu sygnalizacyjnego (CSC), w
ktorym dostep do ustugi VDL bedzie gwarantowany na wszystkich obszarach, na ktérych dostgpna jest ustuga VDL Mod 2. Jest
to niezmiernie wazne w przypadku portéw lotniczych i obszaréw krancowych stref pokrycia VDL ,.na trasie”, w ktorych statki
powietrzne beda zwykle inicjowac poczatkowa dotaczalno$¢ VDL. Poniewaz charakterystyki czgstotliwosci radiowej Trybu 1 i
Modu 2 nie sg zgodne, CSC nie moze by¢ wykorzystywany dla tacznosci Trybu 1. Nie jest rowniez wymagane, aby kanat CSC
byt wykorzystywany dla VDL Trybu 1.

4.6 Polaczenie stacji naziemnej z systemami posrednimi

4.6.1 W celu zapewnienia dostgpu do systemdéw naziemnych, ktore potaczone sg z siecia telekomunikacji lotniczej, naziemna
stacja VDL musi by¢ potaczona z jednym lub wigcej IS ATN. Celem naziemnej stacji VDL, jest potaczenie statku powietrznego
z naziemna ATN, poprzez ktérg moze by¢ realizowana taczno$¢ z naziemnymi ES ATN.

4.6.2 Naziemne IS ATN moze by¢ wspotdzielone w komputerze naziemnej stacji VDL, w przypadku ktorej kanat wirtualny
bazowej sieci transmisji danych bedzie konczyt si¢ w tym komputerze. Architektura taka bedzie wplywata na zmiany wymagane
w czasie, kiedy statek powietrzny utworzy nowe tacze VDL z nowa stacja naziemna. Dokladna wymiana bgdzie zalezata od
tego, czy stacje naziemne zawieraja osobne elementy IS tego samego zdecentralizowanego systemu posredniego.

4.6.3 Jezeli stacja naziemna VDL nie bedzie zawierata IS, IS bedzie potaczone ze stacja naziemng na jeden z ponizszych sposo-
bow:

a) rozlegla sie¢ komputerowa (WAN);

b) lokalna sie¢ komputerowa (LAN); i

¢) wydzielona linia komunikacyjna.
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4.6.4 We wszystkich przypadkach, w celu spetnienia wymagan zawartych w Podreczniku Lotniczej Sieci Telekomunikacyjnej
(ATN) (Doc 9578), w celu zapewnienia potaczenia systemow otwartych (OSI) zgodnej z ustuga potaczeniowa bazowej sieci
transmisji danych, pomigdzy IS statku powietrznego a IS naziemnym, wymagane bgdzie, aby komputer naziemnej stacji VDL
rozszerzat kanat wirtualny VDL na cale acze lub sie¢ naziemna.

4.6.5 W celu zapewnienia jednoczesnych kanatéw wirtualnych z kilkoma naziemnymi IS, komputer stacji naziemnej musi
zawiera¢ obiekt bazowej sieci transmisji danych zdolny do przeksztatcania adresow w zadaniach wywotan bazowej sieci trans-
misji danych VDL na adresy w sieci naziemne;j.

5. KONCEPCJA DZIALANIA VDL W POWIETRZU
5.1 Awionika

5.1.1 Awionika VDL. Statek powietrzny, w celu dziatania w sieci VDL, musi by¢é wyposazony w system awioniki zapewniajacy
funkcj¢ uzytkownika bazowej sieci transmisji danych VDL (ISO 8208 DTE). System zapewniajacy taka funkcj¢ bedzie rowniez
zapewnial funkcje uzytkownika bazowej sieci transmisji danych dla innych naziemnych, zgodnych z ATN, bazowych sieci
transmisji danych oraz funkcj¢ systemu posredniego ATN statku powietrznego. W zwiazku z tym jej rozbudowa niezbgdna jest
w celu zapewnienia tacznosci ATN z wielokrotnymi systemami koncowymi lub poprzez bazowe sieci transmisji danych powie-
trze—ziemia.

5.2 Certyfikacja awioniki VDL

5.2.1 Cyfrowa radiostacja VHF moze rowniez uwzgledniaé¢ zdolnos¢ glosowa modulacji amplitudy podwdjnej wstegi (zdolnosé
glosowg DSB-AM), w celu zapewnienia rezerwowej archiwizacji dla radiostacji VHF wykorzystywanych dla tacznosci gloso-
wej. W tym przypadku nalezaloby wykaza¢, ze funkcjonalnos¢ VDL VDR nie koliduje z funkcjonalnoscia glosowa DSB-AM.

5.2.2 Funkcja VDL w cyfrowej radiostacji VHF dostarcza ustuge tacza transmisji danych powietrze—ziemia dla obiektu uzyt-
kownika bazowej sieci transmisji danych systemu posredniego ATN statku powietrznego.

Gdyby zapewnienie ustugi bazowe;j sieci transmisji danych VHF dla systemu posredniego ATN stanowito zasadnicza, dla danej
instalacji, ustuge, funkcjonalno$¢ VDL VDR nie musiataby podlega¢ certyfikacji jako funkcja zasadnicza. Jednak zastosowanie
VDL w facznosci ATS nie pociaga za soba, wymogu, aby dwie radiostacje statku powietrznego dziataly jednoczesnie w trybie
VDL.

5.3 Rejestracja statku powietrznego u operatoréw sieci VDL

5.3.1 W przypadku zwyklej shuzby facznosci, oczekuje si¢, ze operatorzy statkow powietrznych bgda zobowiazani do zareje-
strowania swoich statkow u operatoréw sieci. W sytuacjach zwiazanych z zagrozeniem lub potrzeba posiadania tacznosci rezer-
wowej statek powietrzny wyposazony w VDL musi mie¢ mozliwos¢ stworzenia dotaczalnosci poprzez sie¢ naziemnej stacji
VDL.

5.3.2 Rejestracja stacji VDL statku powietrznego u operatorow sieci VDL jest zalecana w przypadku zarzadzania siecia, po-
niewaz operator sieci mogiby, przyktadowo, rejestrowaé tymczasowe zaklocenia w tacznosci VDL ze statku powietrznego i
wyrazi¢ che¢ skontaktowania si¢ z operatorem statku powietrznego w celu rozwiazania tego problemu. Rejestracja statku po-
wietrznego jest rowniez korzystna w przypadku planowania wymaganej przepustowosci sieciowej stacji naziemnej. Rejestracja
u operatora sieci naziemnej stacji VDL nie koniecznie musi oznaczad, ze operator statku powietrznego begdzie zobowigzany do
uiszczania oplat za wykorzystanie sieci stacji naziemnej VDL.
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AR T e 2

VDL subnetwork Maintained VDL New VDL
connection to subnetwork connection subnetwork
IS domain A to IS domain A connection
to IS domain B
Ground station domain A | | Ground station domain A | | Ground station domain B
X 25 network - X.25 network
X.25 virtual circuit \
/ between IS
ATN intermediate system ATN intermediate system
ATSC routing domain A ATSG routing domain B

Scenario where boundary ground stations provide access to a single IS

Oy

VDL subnetwork Maintained VDL New VDL Maintained VDL
connection to subnetwork subnetwork connection subnetwork
IS domain A connection to IS domain B connection
to 1S domain A for domain changeover to IS domain B
Ground station domain A | | Ground station domain A Ground station domain B
|
X 25 netN
X.25 virtual circuit
ATN intermediate system between IS ATN intermediate system
ATSC routing domain A ATSC routing domain B

Scenario where boundary ground stations provide access to IS in two routing domains
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Opis rysunku:
czes$¢ gorna:
VDL subnetwork connection to IS domain A — polaczenie bazowej sieci transmisji danych VDL z domena A IS;
maintained VDL subnetowrk connection to IS domain A — utrzymywane polaczenie bazowej sieci transmisji
danych VDL z domena A IS;
new VDL subnetwork connection to IS domain B — nowe polaczenie bazowej sieci transmisji danych VDL z
domena B IS; ground station domain A — domena A stacji naziemnej;
groung station domain B — domena B stacji naziemne;j;
X.25 network — sie¢ X.25;
X.25 virtual circuit between IS — kanat wirtualny pomigdzy X.25 1 IS;
ATN intermediate system ATSC routing domain A — domena A trasowania ATSC systemu posredniego ATN;
ATN intermediate system ATSC routing domain B — domena B trasowania ATSC systemu posredniego ATN;
scenario where boundary ground stations provide access to a single IS — wariant, w ktérym graniczne stacje
naziemne zapewniajg dostep do pojedynczego IS.

cze$¢ dolna:

VDL subnetwork connection to IS domain A — polaczenie bazowej sieci transmisji danych VDL z domena A IS;
maintained VDL subnetwork connection to IS domain A — utrzymywane potaczenie bazowej sieci transmisji
danych VDL z domeng A IS; new VDL subnetwork connection to IS domain B for domain changeover — nowe
potaczenie bazowej sieci transmisji danych z domena B IS w celu realizacji przetaczenia domeny;

mainteined VDL subnetwork connection to IS domain B — utrzymywane potaczenie bazowej sieci transmisji
danych VDL z domena B IS;

ground station domain A — domena A stacji naziemnej;

ground station domain B — domena B stacji naziemnej;

X 25 network — sie¢ X.25;

X.25 virtual circuit between is — kanat wirtualny pomigdzy X.25 1 IS;

ATN intermediate system ATSC routing domain A — domena A trasowania ATSC systemu posredniego ATN;
ATN intermediate system ATSC routing domain B — domena B trasowania ATSC systemu posredniego ATN;
scenario where boundary ground stations provide access to IS in two routing domains — wariant, w ktorym
graniczne stacje naziemne zapewniaja dostgp do IS w dwdch domenach trasowania.
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MATERIALY INFORMACYJNE DOTYCZACE SYSTEMOW LACZNOSCI

1. LACZNOSC VHF
1.1 Charakterystyki audio urzadzen lacznosci VHF

1.1.1 Ustugi radiotelefonii lotniczej stanowia specjalny przypadek zastosowania radiotelefonii, poniewaz wymog dla transmisji
komunikatow, ustanowiony jest w taki sposob, ze wiernos$¢ ksztattu fali ma znaczenie drugorzedne, jako ze najwigkszy nacisk
ktadzie si¢ na podstawowe przesytane wiadomosci. Oznacza to, ze nie ma koniecznosci przesylania czgsci, ktore odpowiedzial-
ne sa wylacznie za niepowtarzalnos¢, akcent i uwydatnienie.

1.1.2 Wymagana skuteczna szerokos¢ pasma dla urzadzen 8,33 kHz, wynosi co najmniej = 3 462 Hz. Wartos¢ ta uwzglednia
przypadek ogdlny, tzn. transmisje powietrze—ziemia, z czego 2 500 Hz to szeroko$¢ pasma audio, 685 Hz przypada na niestabil-
no$¢ nadajnika statku powietrznego 5 ppm, 137 Hz na niestabilno$¢ odbiornika naziemnego 1 ppm, a 140 Hz reprezentuje prze-
sunigcie dopplerowskie (patrz punkt 2.2.2.412.3.2.6 czgsci II).

1.2 System z przesunieta nosna (off-set) z separacja miedzykanalowa 25 kHz, 50 kHz i 100 kHz
Ponizej zostaly wymienione przyktady systemow przesunigtej fali no$nej spetniajacych wymagania punktu 2.2.1.1.1, Czesé 11:

a) System 2-falowy. Fale nosne powinny by¢ oddzielone o + 5 kHz. Oznacza to, ze stabilnos¢ czg¢stotliwosci musi wyno-
si¢ + 2 kHz (15,3 ppm przy 130 MHz).

b) System 3-falowy. Fale nosne powinny by¢ oddzielone o 0 i + 7,3 kHz. Oznacza to, ze stabilnos¢ czgstotliwosci musi
wynosi¢ = 0,65 kHz (5 ppm przy 130 MHz).

Ponizej wymienione zostaly przyktady systeméw 4- i 5-falowych spetniajacych wymagania punktu 2.2.1.1.1 Czgs¢ I1:

¢) System 4-falowy. Fale nosne powinny by¢ oddzielone o + 2,5 kHz i + 7,5 kHz. Oznacza to, ze stabilno$¢ czgstotliwo-
$ci musi wynosi¢ + 0,5 kHz (3,8 ppm na przy 130 MHz).

d) System 5-falowy. Fale nosne powinny by¢ oddzielone o 0, + 4 kHz i + 8 kHz. Stabilnos¢ czestotliwosci + 40 Hz (0,3
ppm przy 130 MHz) jest mozliwa do zrealizowania, przewidywalna interpretacja wymogu dla tego przypadku.

Uwaga 1. Opisane powyzej odstepy pomiedzy czestotliwosciami fali nosnej odnoszq sie do czestotliwosci kanalu przydzielonego.

Uwaga 2. W odbiornikach statkéw powietrznych, ktére stosujq pomiar odbieranego stosunku czestotliwosci fali nosnej do szu-
mow w celu dzialania bezglosnego, heterodyny audio wywolane przez odbior dwoch lub wiekszej liczby przesunietych fal no-
snych mogq by¢ interpretowane jako zakiocenia i powodowaé wyciszenia wyjscia audio, nawet w sytuacji obecnosci wymagane-
go odpowiedniego sygnalu. W celu spelniania przez lotniczy system odbioru zalecen dotyczqcych czuloSci zamieszczonych w
punkcie 2.3.2.2 czesci I, moze zaistnie¢ koniecznosé, aby architektura odbiornikéw zapewniala, ze ich czulosé bedzie utrzyma-
na na wysokim poziomie przy odbieraniu transmisji przesunietej fali nosnej. Wykorzystanie zastqpienia poziomu fali nosnej
stanowi niezadowalajqce rozwiqzanie odnosnie tego wymogu, jednakze tam gdzie jest stosowane, ustawienie poziomu zastqpie-
nia na najnizszq mozliwq wartos¢ stanowi czesciowe zlagodzenie problemu.

1.3 Charakterystyki odpornosci systeméw odbiorczych COM w obecnosci zaklécen od rozglosni VHF FM.

1.3.1 W odniesieniu do uwagi do punktu 2.3.3.2 czgsci II, odpornos¢ tam okreslona musi by¢ mierzona wzglgdem ustalonej
miary ostabienia zwyklej wydajnosci odbioru, w obecnosci i w standardowych warunkach dla zadanego sygnatu wejsciowego.
Sytuacja taka, konieczna jest w celu zapewnienia, ze sprawdzanie urzadzen stacji odbiorczej w probie, moze zostaé przeprowa-
dzone na powtarzalnym zestawie warunkow i rezultatdéw oraz w celu uproszczenia ich nastepujacej akceptacji. Odpowiednig
miar¢ odpornosci mozna uzyskaé poprzez zastosowanie pozadanego sygnatu 87 dBm w urzadzeniach odbiorczych i sygnatlu
modulowanego tonem 1 kHz przy 30% gl¢bokosci modulacji.

W przypadku wykorzystania sygnatow zaktdcajacych opisanych w punkcie 2.3.3.1 1 2.3.3.2, stosunek sygnatu do szumow nie
powinien by¢ nizszy od 6 dB. Sygnaty transmisji rozgloszeniowej powinny by¢ wybrane z czg¢stotliwosci z przedziatu pomigdzy
87,5 a 107,9 MHz i by¢ modulowane odpowiednim reprezentatywnym typem sygnatu transmisji rozgloszeniowe;.

Uwaga 1. Poziom sygnatu rzedu — 87 dBm zaklada zestawione wzmocnienie (zysk) anteny i linii zasilajqcej w wysokosci 9 dB.

Uwaga 2. Zmniejszenie opisywanego powyzej stosunku sygnatu do szumow, realizowane jest w celu usystematyzowania, kiedy
sprawdzanie czy urzqdzenia stacji odbiorczej w pomiarach testowych speiniajq wymogi odpornosci. Podczas planowania cze-
stotliwosci i szacowania poziomu ochrony przed zakioceniami transmisji FM, na podstawie szacunku zakiocen powinna byé
wybrana wartos¢ nie mniejsza od tej, a w wielu przypadkach wartosé wyzsza, w zaleznosci od warunkow operacyjnych w po-
szczegolnych przypadkach.

20/11/08
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2. SYSTEM SELCAL

2.1 Celem niniejszych materiatow jest dostarczenie informacji i wskazowek na temat dziatania systemu SELCAL. W zwiazku z
tym pozostaja rowniez zalecane metody postgpowania opisane w rozdziale 3, czgsci I1.

1) Funkcja. Zadaniem systemu SELCAL jest umozliwianie selektywnego wywotania poszczegdlnych statkow powietrznych
poprzez kanaty radiotelefoniczne, taczace stacja naziemna ze statkiem powietrznym. System ten zostal zaprojektowany do pracy
na czgstotliwo$ciach ,,na trasie” z istniejacymi nadajnikami i odbiornikami transmisji ziemia—powietrze HF i VHF przy mini-
malnej elektrycznej i mechanicznej modyfikacji. Normalne funkcjonowanie facza komunikacyjnego nie powinno, z wyjatkiem
okresu formatowania wywotywania selektywnego ziemia—powietrze, zosta¢ zaklocone.

2) Zasady dzialania. Wywotywanie selektywne realizowane jest za pomoca kodera nadajnika naziemnego, ktory wysyta poje-
dyncza grup¢ kodowanych impulséw tonowych do odbiornika i dekodera statku powietrznego. Lotnicze urzadzenia odbioru i
dekodowania moga odbiera¢ i interpretowaé, za pomoca wskaznika, poprawny kod i odrzuca¢ wszystkie inne kody w przypadku
nieregularnych (przypadkowych) szumdw i interferencji. Naziemna czg¢s¢ urzadzenia kodujacego (naziemna jednostka wywoty-
wania selektywnego) dostarcza zakodowane informacje do nadajnika ziemia-powietrze. Lotnicza jednostke wywolywania selek-
tywnego stanowi specjalny sprzet lotniczy, dziatajacy z istniejacymi odbiornikami tacznosci na poktadzie statku powietrznego w
celu dekodowania sygnatéw ziemia—powietrze zeby wyswietla¢ ich we wskazniku sygnatu. Rodzaj wskaznika sygnatu moze
zosta¢ dobrany tak, aby odpowiadat wymaganiom operacyjnym uzytkownika i moze sktada¢ si¢ z lampy, dzwonka, sygnalizacji
dzwigkowej lub dowolnej kombinacji takich urzadzen wskazujacych.

— KONIEC —
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