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Bezpieczenstwo operacji Smigtowcowych na
matych wysokosciach oraz w srodowisku
nieprzyjaznym inaczej
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Smigtowce sa wykorzystywane do wspierania branzy uzytecznosci
publicznej od 1947 roku, kiedy to pierwszy cywilny certyfikowany statek
powietrzny stat sie dostepny w Stanach Zjednoczonych (USA). W miare jak
statki powietrzne stawaty sie coraz bardziej wydajne i niezawodne, ich
zastosowanie rozszerzato sie i nadal rozszerza, aby zapewnic optacalne
wsparcie. Operatorzy wykonujacy prace lotnicze na rzecz branzy
uzytecznosci publicznej napotykajg rozne zagrozenia ze wzgledu na rozne
rodzaje obwiedni operacyjnych lub profili lotu, uksztattowanie terenu,
infrastrukture i warunki pogodowe. Jednoczesnie prace lotnicze zwigzane z
branzg uzytecznosci publicznej narazajg statki powietrzne i operatoréw na
takie same zagrozenia, jak w przypadku kazdego statku powietrznego,
ktoéry dziata na niskich wysokosciach i przy niskich predkosciach.
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Pierwszym krokiem w podejsciu systemu bezpieczenstwa
do ograniczania ryzyka jest zdefiniowanie kazdego
srodowiska operacyjnego i nakreslenie zagrozen
zwigzanych z kazdym profilem lotu. Komitet UPAC
identyfikuje kluczowe zagrozenia zwigzane ze
srodowiskiem operacyjnym (rodzajem lotu), aby
wiasciciele, kierownicy, piloci i zatogi zrozumieli te
zagrozenia i opracowali srodki kontroli zarzgdzania w
celu ztagodzenia zagrozen do akceptowalnego poziomu

ryzyka.
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Chociaz nikt nie ma danych na temat liczby godzin lotéw
wykonywanych kazdego roku na swiecie w ramach prac lotniczych
wspierajgcych branze uzytecznosci publicznej, stosunkowo tatwo jest
zatozy¢, ze w kazdy normalny dzien roboczy kazdego dnia gromadzone
sg tysigce godzin lotow. Nieznane sg rowniez dane dotyczace
bezpieczenstwa patroli lotniczych w przeliczeniu na godzine lotu, ale
wiemy, ze w okresie od 1979 r. do maja 2007 r. w USA miato miejsce
25 wypadkow z udziatem smigtowcow, w ktérych zginety 43 osoby.
Ogolnie rzecz biorgc, wiemy rowniez z wypadkow w Stanach
Zjednoczonych, ze kolizja z przewodami podczas wykonywania tych
operacji spowoduje ofiary Smiertelne i/lub powazne obrazenia zatég
oraz catkowitg utrate statku powietrznego
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Przewéd goty aluminiowy.

Budowa przewodu elektroenergetycznego




W liniach 220 i 400 kV stosuje sie jako przewody robocze linke stalowo-
aluminiowga o stosunku przekroju aluminium do przekroju rdzenia
stalowego 8:1. W liniach 400 kV jest to AFL-8-525 mm2 — w wigzce
dwuprzewodowej lub trzyprzewodowej. Tak wykonane przewody
wigzkowe zmniejszajg reaktancje linii i straty spowodowane ulotem oraz
sktonnos¢ przewodow do drgan, zwiekszajg natomiast zdolnos¢ przesytowa
linii.

Linie 400, 220i 110 kV chroni sie przed bezposrednim wytadowaniem
atmosferycznym jednym lub dwoma przewodami odgromowymi AFL-11,7-
50, 70 lub 95 mm2 oraz AFL-6-120 lub 240 mm?2, zaleznie od typu stupéw i
praddw zwarciowych. Stosuje sie rowniez specjalne przewody typu OPGW
z wbudowanym telekomunikacyjnym kablem swiattowodowym, tworzac
sie€ tacznosci dla potrzeb energetyki.
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16-AL1 774,71 1,7772 110 /123
25 25-AL1 7/243 6,4 1,1459 b4 145 /163 68
35 35-AL1 7/252 7,6 0,8186 5,9 180 / 201 95
50 S50-AL1 7/3,01 9,0 0,5737 8,2 225 [ 253 135
70 TO0-AL1 19 /2,47 10,9 0,4090 12,6 280 [ 315 193
95 95-AL1 19 /2,52 12,6 0,3033 16,1 338 /381 260
120 117-Al1 19 /2,80 14,0 0,2457 19.8 387 [/ 436 322
150 148-AlL1 37/2,26 15,8 0,1943 25,9 450 / 508 409
185 185-AL1 37 /2,52 17,6 0,1563 31,3 516 / 584 509
240 241-AlL1 37/2,88 20,2 0,1196 40,9 612 / 693 665
300 299-Al1 61 /2,50 22,5 0,0966 52,4 702 [/ 796 829




Uszkodzony przewdd odgromowy na linii 400 kV
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Naprawiony przewod odgromowy na pracujace;j linii 400 kV
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Osrodek Szkoleniowo Badaw:




CRM obejmuje szeroki zakres wiedzy, umiejetnosci i postaw, w tym komunikacje,
sSwiadomosc¢ sytuacyjng, rozwigzywanie problemoéw, podejmowanie decyzji i prace
zespotowq; wraz ze wszystkimi towarzyszgcymi subdyscyplinami, z ktorymi wigze
sie kazdy z tych obszarow. CRM mozna zdefiniowac jako system zarzadzania, ktory
optymalnie wykorzystuje wszystkie dostepne zasoby - sprzet, procedury i ludzi - w
celu promowania bezpieczenstwa i zwiekszania wydajnosci operacji lotniczych.
CRM dotyczy nie tyle wiedzy technicznej i umiejetnosci wymaganych do latania i
obstugi statku powietrznego, ale raczej umiejetnosci poznawczych i
interpersonalnych potrzebnych do zarzagdzania lotem w ramach zorganizowanego
systemu lotniczego. W tym kontekscie umiejetnosci kognitywne definiowane s3
jako procesy umystowe wykorzystywane do zdobywania i utrzymywania
Swiadomosci sytuacyjnej, rozwigzywania problemow i podejmowania decyzji.
Umiejetnosci interpersonalne sg uwazane za komunikacje i szereg dziatan
behawioralnych zwigzanych z praca zespotowa. W lotnictwie, podobnie jak w
innych dziedzinach zycia, te obszary umiejetnosci czesto naktadajg sie na siebie, a
takze pokrywajg sie z wymaganymi umiejetnosciami technicznymi.



CRM wspiera klimat lub kulture, w ktérej zacheca sie do swobodnego
kwestionowania autorytetow. Jednak gtownym celem CRM nie jest poprawa
komunikacji, ale raczej zwiekszenie swiadomosci sytuacyjnej. Uznaje, ze
rozbieznos¢ miedzy tym, co sie dzieje, a tym, co powinno sie dziaé, jest czesto
pierwszym wskaznikiem, ze wystepuje btad. Jest to delikatny temat dla wielu
organizacji, zwtaszcza tych z tradycyjna hierarchia, dlatego nalezy nauczyc
przetozonych i ich podwtadnych odpowiednich technik komunikacji, aby
przetozeni zrozumieli, ze kwestionowanie autorytetu nie musi by¢ grozne, a
podwtadni zrozumieli prawidtowy sposdb kwestionowania polecen. Praca z
powietrza, niezaleznie od tego, czy jest to patrolowanie linii energetycznej lub
rurociggu, prace budowlane lub naprawcze, wymaga skutecznej komunikaciji,
nalezytej starannosci w celu utrzymania Swiadomosci sytuacyjnej i
Zrozumienia



Bardzo waznym elementem zarzadzania ryzykiem
jest wiec identyfikacja zrodet zagrozen nie tylko w
zakresie ryzyka wtasnego (Zzrodfa zagrozen i
aktywacja zagrozenia dotyczy tej samej organizacji
transportowej), ale rowniez w obszarze ryzyka
wspolnego (zrodta zagrozen poza systemem
transportowym ktérego dotyczy aktywacja
zagrozenia) i zewnetrznego (zrodfa zagrozen poza
systemem transportowym). Catkowite ryzyko
organizacji transportowej powinno bra¢ pod uwage
wszystkie trzy obszary zagrozen.

EUGENIUSZ PIECHOCZEK , KATARZYNA CHRUZIK
"RECTIFICATION ANALYZE OF IMMINIENCE IN CIVIL AIRCRAFT OPERATIONS”
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- Przewidywane

Niektére zagrozenia mozna przewidzieé¢, poniewaz sg one oczekiwane lub
znane zatodze lotniczej, np:

- Burze/oblodzenie/ostabienie wiatru i inne prognozowane niekorzystne
warunki pogodowe;

- Przewody/przeszkody;

- Podejscia do lgdowania pod wiatr i/lub z wiatrem;

- Ekstremalne wartosci temperatury/gestosci powietrza na zewnatrz;

- Masa i wywazenie;

- Prognozowana/znana aktywnos¢ ptakow.
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NIEOCZEKIWANE - niektdre zagrozenia mogg pojawic sie niespodziewanie, nagle i bez ostrzezenia. W
takim przypadku zatogi lotnicze muszg zastosowaé umiejetnosci i wiedze zdobyte podczas szkolenia i
doswiadczenia operacyjnegoe Awaria samolotu podczas lotu;

Automatyzacja - nieprawidtowosci/nadmierna zaleznos¢;
Nieprzewidziana pogoda/turbulencja/oblodzenie;

Zmiana trasy przez ATC/zatory/niestandardowa frazeologia/niedziatajagca pomoc nawigacyjna/podobne
znaki wywotawcze;

Obstuga naziemna;

Przewody/przeszkody;

Dziatalnos$é GA / ultralekkich / lekkich statkdw powietrznych;
Bezzatogowe systemy latajace;

Nieprzewidywana aktywnos$¢ ptakéw;

Ataki laserowe;

Zanieczyszczone/pochyte obszary lgdowania;
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- UTAJONE

Wreszcie, niektdre zagrozenia moga nie by¢ bezposrednio oczywiste lub mozliwe do zaobserwowania przez
zatogi lotnicze pochtoniete w operacjach lotniczych i mogg wymagac odkrycia przez analize
bezpieczeristwa. S3 one uwazane za zagrozenia ukryte i moga obejmowac stabosci organizacyjne i stan
psychiczny pilota, takie jak:

- Kultura organizacyjna / zmiany;

- Nieprawidtowa/niekompletna dokumentacja;

- Kwestie zwigzane z projektowaniem sprzetu;

- Presja/opdznienia operacyjne;

- Ztudzenia optyczne;

- Zmeczenie

- Stres;

- Samozadowolenie;

- Zbyt duza lub zbyt mata pewnosc siebie;

- Brak aktualnego doswiadczenia i umiejetnosci
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Niezaleznie od tego, czy zagrozenia s3
przewidywane, nieprzewidziane, czy ukryte, jednym
z miernikow skutecznosci zdolnosci zatogi lotniczej
do radzenia sobie z zagrozeniami polega na tym, czy
zagrozenia sg wykrywane wystarczajgco szybko,

aby umozliwic¢ zatodze lotniczej zareagowanie na nie
przed powstaniem sytuacji krytycznej poprzez
podjecie odpowiednich dziatan.



Zarzadzanie operacyjne oznacza zarzgdzanie przez cele, ktore polega
najogolniej na zespotowym okreslaniu tego czego oczekuje sie od
kazdej jednostki, komorki organizacyjnej i kazdego pracownika, ocenie
tego co juz zostato osiggniete oraz formutowaniu i realizowaniu planow
usprawnien. Zarzadzanie strategiczne oznacza prognostyczne myslenie
o zjawiskach i procesach, ktdre wystapig w przysztosci i beda tworzy¢
dla organizacji/kraju nowe warunki dziatania. Wymaga on zatem
statego Sledzenia zachodzgcych zmian w otoczeniu i ich tendenc;ji,
ocene wptywu tych zmian na organizacje/obszar i ich doniostosé,
wychwycenie zmian najistotniejszych i okreslenie kluczowych
problemow wymagajacych rozwigzania

Krystek R, Uwarunkowania rozwoju integracji systemow
bezpieczenstwa transportu,
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K. Chruzik Zakres | obszar zarzadzania ryzykiem
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