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Utrzymanie odpowiedniego poziomu bezpieczenstwa operacji
lotniczych w lotach na matej wysokosci
jest kluczowym aspektem, ktory podlega szczegdlnej uwadze.

W prezentacji zawarty jest:
- Opis zagrozen i czynnikdw majgcych wptyw na bezpieczenstwo operacji
- Opis podejmowanych czynnosci w celu zminimalizowania ryzyka



Czynniki podwyzszonego ryzyka

Srodowisko nieprzyjazne
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Srodowisko operacyjne

Diagram H/V

Specyfika wykonywanych manewrow
Warunki meteorologiczne

PLAN SIECI PRZESYLOWE NAJWYZSZYCH NAPIEC




Srodowisko nieprzyjazne ]

Warunki geograficzne i terenowe
e Jeziora/ rzeki / morze / duze zbiorniki wodne

e Teren gorzysty — nierdwnosci/pochytosci uniemozliwiajgce bezpieczne
przyziemienie

e Teren zalesiony / zakrzaczony / wypetniony przeszkodami — brak miejsca do
bezpiecznego lgdowania, utrudniona widocznos¢

e QObszary zurbanizowane — wysokie budynki, maszty, przeszkody, linie
energetyczne ograniczona wolna przestrzen do przyziemienia

e Obszary niedostepne/niezamieszkane — brak szybkiego dostepu stuzb
ratunkowych



Srodowisko nieprzyjazne ] —




Srodowisko nieprzyjazne ) —

Jeziora/ rzeki / morze / duze zbiorniki wodne

Podczas planowania operacji w trakcie ktdrej wykonywany jest przelot nad zbiornikiem

wodnym w odlegtosci wiekszej niz zasieg autorotacji konieczne jest zabezpieczenie w sprzet

ratunkowy.

Analiza potencjalnych skutkdéw lgdowania awaryjnego :

- Gtebokosc zbiornika - czy po wodowaniu smigtowiec moze pozosta¢ niewywrocony z
podwoziem na dnie, czy Smigtowiec po wodowaniu przewrdci sie lub zanurzy i obréci sie
piastg i przektadnig gtéwng do dotu

- Pora roku i temperatura wody moze mie¢ wptyw na mozliwos¢ bezpiecznego opuszczenia
poktadu i dotarcia na brzeg

Czynnosci zapobiegawcze:

- Omijanie zbiornikdw wodnych podczas przelotu

- Przelot w takiej odlegtosci od brzegu, aby w przypadku sytuacji awaryjnej wylgdowac¢ na
lgdzie Wykonanie wznoszenia przed i podczas przelotu nad zbiornikiem, na wysokosci
umozliwiajgcej dolot do linii brzegowej w przypadku sytuacji awaryjnej,

- Przekraczanie szerokich rzek w poprzek, na odpowiedniej wysokosci w celu
zminimalizowania dystansu i czasu przebywania nad zbiornikiem wodnym



Srodowisko nieprzyjazne ]

Teren gorzysty — nierdwnosci/pochytosci

Analiza potencjalnych skutkow lagdowania awaryjnego :

Kat pochylenia terenu, uniemozliwiajacy bezpieczne przyziemienie, spowoduje zeslizg lub
przewrocenie sie smigtowca, uderzenie fopatami wirnika nosnego, smigta ogonowego o
przeszkody

Czynnosci zapobiegawcze:

- Wybdr kierunku lotu/zawisu umozliwiajgcy ewentualny manewr rozpedzania i lotu w
kierunku doliny,

- Zwiekszenie wysokosci lotu o takg wartos¢ aby mozliwe byto przeprowadzenie manewru
ominiecia i szybowania w kierunku doliny, wyboru bardziej rownego miejsca przyziemienia

- Planowanie ewentualnego przyziemienia awaryjnego bokiem do stoku lub pod stok, w
przypadku gdyby kontynuacja lotu nie byta mozliwa

- Analiza kierunku wiatru

- Trening w lgdowaniu na ptfaszczyznach pochytych i lgdowiskach o ograniczonych rozmiarach



Srodowisko nieprzyjazne ]

Teren zalesiony
Analiza potencjalnych skutkow lgdowania awaryjnego :

Wysokos¢ i gestos¢ drzew ma wptyw na ewentualne konsekwencje przyziemienia dla zatogi i
Smigtowca

Lgdowanie awaryjne zakonczone zniszczeniem Smigtowca, zderzenie wirnika z drzewami,
Utrudniona akcja poszukiwawecza i ratownicza
Czynnosci zapobiegawcze:

- Podczas przelotu, gdy jest mozliwos¢ zaplanowania trasy — w miare mozliwosci omijac
tereny zalesione, zwieksza¢ wysokosc lotu, planowac loty wzdtuz przecinek i dréog

- Utrzymanie Swiadomosci sytuacyjnej w zakresie analizy miejsc przyziemienia awaryjnego

- Prowadzenie szkolen teoretycznych z metod przyziemienia awaryjnego w przestrzeni o
ograniczonych rozmiarach, w terenie zalesionym, z minimalng predkoscia



Srodowisko nieprzyjazne ]

Obszary zurbanizowane — wysokie budynki, maszty, przeszkody, linie energetyczne
Analiza potencjalnych skutkdw lgdowania awaryjnego:

Lgdowanie w srodowisku nieprzewidywalnym, w poblizu ludzi, pojazdow, w ograniczone;j
przestrzeni, nawet przy poprawnie przeprowadzonym manewrze lgdowania moze
spowodowac obrazenia osdb trzecich, uszkodzenie smigtowca, mienia w zaleznosci od sytuac;ji,
zageszczenia zabudowy, dostepnosci i wielkosci miejsc do przyziemienia.

Czynnosci zapobiegawcze:

- Podczas przelotu, gdy jest mozliwos¢ zaplanowania trasy —omijac tereny zabudowane,
zwiekszac¢ wysokosé lotu podczas przelotu nad zwartg zabudowg

- Utrzymanie Swiadomosci sytuacyjnej wybor ewentualnych miejsc przyziemienia
awaryjnego

- Trening sytuacji awaryjnych z lgdowaniem bez predkosci postepowej lub z minimalng
predkoscia



Srodowisko nieprzyjazne roc

Obszary niedostepne/niezamieszkane

Analiza potencjalnych skutkow lgdowania awaryjnego :

Diugotrwate oczekiwanie na pomoc/wsparcie, utrudniony dojazd/dotarcie dla stuzb
ratunkowych/ratowniczych

Czynnosci zapobiegawcze:

W sezonie niskich temperatur — zabrac odziez wierzchnia

Zabra¢ maty zapas napojow i jedzenia

Zabrac srodki komunikacji, ktore skutecznie dziatajg w tym rejonie

Nie planowac¢ miejsc przyziemienia np. na wyspie na rzece, na szczycie gory, z dala od drég



Czynniki podwyzszonego ryzyka =]
Srodowisko operacyjne

- Lot na bardzo matej wysokosci, w poblizu przeszkad

- Obcigzenie dodatkowag komunikacjg lotniczg i koniecznoscig ciggtego monitorowania
komunikacji radiowej

- Operowanie na podejsciu do lgdowania lotnisk

- Koniecznos¢ prowadzenia komunikacji wewnetrznej

- Zadanie wymagajgce duzego skupienia i stanowigce dodatkowe obcigzenie dla pilota

- Bliskos¢ od stref zakazanych, aktywnych poligonéw, TSA, TRA, CTR, MCTR

- Koniecznos¢ wykonywania lgdowan w terenie przygodnym i startu z terenu przygodnego
- Dtugotrwatosc operacji

- Operowanie przy duzym ciezarze Smigtowca



Czynniki podwyzszonego ryzyka PS:

Przebywanie w obwiedni H/V
Strefy niebezpieczna

Wykres wyznacza obszary wysokosci i predkosci lotu w ktdrych autorotacja nie moze by¢
skutecznie/bezpiecznie wykonana

Dwa obszary:

* Mata wysokosc i niska predkosé pozioma — brak czasu na reakcje i niedostateczna
ilos¢ energii kinetycznej

» Zbyt mata wysokos¢ nawet przy wiekszej predkosci — brak czasu na reakcje i manewr
wyhamowania



Czynniki podwyzszonego ryzyka PS:

AVOID OPERATION IN CROSS-HATCHED AREAS
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Czynniki podwyzszonego ryzyka

Diagram H/V

4h dziennie podczas lotu patrolowego
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Czynniki podwyzszonego ryzyka
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Diagram H/V
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Czynniki podwyzszonego ryzyka PS:
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Diagram H/V PSE

Czynnosci minimalizujgce ryzyko

- Utrzymywanie swiadomosci sytuacyjnej w zakresie przebywania wewnatrz obwiedni -
szkolenia teoretyczne

- Szkolenia praktyczne z postepowania w sytuacjach awaryjnych z uwzglednieniem
standardowych parametrow lotu, utrzymywanych podczas danej operacji lotniczej

- Cwiczenia praktyczne uéwiadamiajace o mozliwoéciach manewrowych, czasie reakcji i
zasiegu dolotu, budowanie automatyzmu reakcji na spadek obrotow wirnika nosnego

Podczas lotu - ciggte monitorowanie i analiza ryzyka w odniesieniu do wysokosci i predkosci
lotu.



Czynniki podwyzszonego ryzyka PS_:

Specyfika wykonywanych manewrow
Zakrety na matej wysokosci i predkosci lotu
Zawis lub przemieszczenie na wysokosci lotu 20-200 ft

Wykonywanie powyzszych manewréw nad obiektami/przeszkodami z niewielkim
przewyzszeniem

Manewry Smigtowcem przy niewielkim zapasie mocy

Manewry z matg predkoscig z bocznym/tylnym wiatrem



Czynniki podwyzszonego ryzyka rSc

Warunki meteorologiczne
Pora dnia, wysokos¢ i kierunek w odniesieniu do storica, oswietlenie
Temperatura powietrza

Sita wiatru

Widzialnos¢ i podstawa chmur
Opady




Czynniki podwyzszonego ryzyka PS:

tadunek podwieszony

W przypadku sytuacji awaryjnej — dodatkowa koniecznos¢ zrzutu tadunku




Wyposazenie smigtowca PSE

Pachotki, tasma
Pokrowce i zabezpieczenie postojowe




Wyposazenie pilota/zatogi PS:

Ubranie odpowiednie do temperatury w kabinie, nie krepujgce ruchow — kombinezon
Buty lotnicze

Ubranie odpowiednie dla warunkéw atmosferycznych,
Czapka z daszkiem

Okulary przeciwstoneczne

Picie i przekaska

Telefon komoérkowy

Portfel

Dokumenty osobiste




Technologie wspomagajgce bezpieczenstwo F’Sl:

Tablet z aplikacjg do nawigac;ji
TCAS " R ——
HTAWS — do przelotow TRt ‘
Wysokiej jakosci stuchawki lotnicze w:

Autopilot
Przeptywomierz paliwa
ELT

Klimatyzacja




Inne czynnosci majgce na celu minimalizowanie ryzyka l= S:

Regularne i cykliczne szkolenia dla wszystkich pilotdw, w celu nabycia i utrzymania
odpowiedniej wiedzy teoretycznej i umiejetnosci praktycznych,

Rozszerzone szkolenia wstepne ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na trening z
postepowania w sytuacjach awaryjnych przy parametrach lotu specyficznych dla
wykonywanych operac;ji

Wymiana podzespotéw smigtowca przed osiggnieciem maksymalnej dopuszczalnej
tolerancji eksploatacyjnej,

Wsparcie dla pilotow przez specjalistdw zadaniowych i personel administracyjny
Monitorowanie przebiegu lotéw

Dodatkowe kontrole techniczne

Planowanie operacji dla jednego pilota nie wiecej niz 4 dni z rzedu

Utrzymanie czystosci szyb






