SYSTEMY STEROWANIA LOTEM STATKU POWIETRZNEGO

Krajowy Plan Bezpieczenstwa
A. Rejestr zagrozen — obszar operacyjny

A.7.  Stan techniczny statkéw powietrznych SCF-NP oraz SCF-PP,
na statkach powietrznych innych niz Smigtowce

Zdarzenia spowodowane stanem technicznym statku powietrznego sg najczestszg przyczyna
wypadkéw i powaznych incydentdw w lotnictwie. Ta kategoria zdarzen, jest drugg pod wzgledem
przyczyn jezeli chodzi o wypadki smiertelne. Z tego tez wzgledu EASA wpisata SCF-NP i SCF-PP do planu
europejskiego EPAS. W celu blizszego przyjrzenia sie poszczegdlnym przyczynom sktadowym oraz
pogtebienia analiz ryzyka Urzad zdecydowat sie dodac bardziej szczegétowe podobszary zagrozen,
obejmujgce niesprawnosci / awarie systemu sterowania lotem.

Definicja:

Systemy sterowania lotem statku powietrznego to zbiér mechanizmoéw, uktadéw hydraulicznych,
elektrycznych i elektronicznych (w tym Fly-by-Wire) stuzacych do kontrolowania powierzchni
sterowych (lotki, stery, klapy) w celu zmiany orientacji i trajektorii lotu. Obejmujg uktady pierwotne
(sterowanie poprzeczne, podtuzne, kierunkowe) oraz wtérne (sita nosna, opdr), zapewniajac
stabilizacje, manewrowosc¢ i automatyzacje lotu.

Kluczowe komponenty i rodzaje systemow sterowania wraz z objasnieniem:

Powierzchnie sterowe (Elementy wykonawcze)

Lotki (Ailerons) Sterowanie poprzeczne (przechylenie)
Ster wysokosci (Elevator/Stabilizer) Sterowanie podtuzne (pochylenie)
Ster kierunku (Rudder) Sterowanie kierunkowe (odchylenie)

Ruchome elementy konstrukcyjne skrzydet
samolotu, zaprojektowane w celu zwiekszenia sity
nosnej przy niskich predkosciach, co jest kluczowe
podczas startu i lgdowania. Pozwalajg one na
bezpieczne operowanie samolotem przy mniejszych
predkosciach, skracajgc droge startu i Ilgdowania.

Urzadzenia wysokiego wznoszenia

(hipernosne) — klapy i sloty (skrzela) Klapy znajdujg sie na tylnej krawedzi skrzydta i majg
za zadanie zwiekszy¢ krzywizne profilu skrzydta oraz
(w niektérych typach) jego powierzchnig, co
generuje wiekszg site nosng

Sloty (skrzela) - urzadzenia umieszczone na krawedzi
natarcia skrzydta (z przodu)



Systemy sterowania (Przeniesienie ruchu)

Linki, popychacze (push-pull), waty (torque tube)

Mechaniczne przenoszace ruch od drazka/pedatéw

Wspomaganie mechaniczne (wzmacniacze
Hydrauliczne hydrauliczne) w wiekszych maszynach

Elektroniczny system, w ktdrym ruchy pilota sg
przetwarzane na sygnaty elektryczne sterujace
serwomechanizmami.

Fly-by-Wire (FBW) Nowoczesne systemy, takie jak Fly-by-Wire,
zwiekszajg bezpieczenstwo, ograniczajac ryzyko
przekroczenia dopuszczalnych parametrow lotu
(flight envelope protection)

Systemy Automatyczne i Wspomagajace

Wyspecjalizowany, zintegrowany z autopilotem

i systemami nawigacyjnymi, system sterowania
lotem, umozliwiajgcy zautomatyzowanie szeregu
czynnosci zwigzanych z obstugg i kontrolg systeméw
samolotu. Jest podstawowym elementem
nowoczesnej awioniki

Autopilot / FMS (Flight Management System)

Trymery Mechanizmy zmniejszajgce sity na drgzku sterowym

UWAGA!

W przypadku wystgpienia niesprawnosci i/lub awarii, ktéregos z wyzej wymienionych komponentow
systemu sterowania — nalezy uwzgledni¢ te wartos¢ we wskazniku SPI Liczba zdarzen zwigzanych
z niesprawnosciami i/lub awariami systemu sterowania lotem / 10 000 operacji (na statkach innych niz
Smigtowce).



