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Co to jest oblodzenie i jak powstaje

Oblodzenie jest to tworzenie sie powtoki lodowej
na powierzchni statku powietrznego oraz w jego
instalacjach na ziemi i podczas lotu 3

Powioka lodowa moze powstawac w wyniku dziatania
jednego z mechanizmoéw lub ich kombinacji:

sbezposredniego osiadania krysztatkow lodu lub
sSniegu

szamarzania przechtodzonych kropli wody na
powierzchni statku powietrznego

(krople wody mogaq istnie¢ w stanie przechtodzonym nawet do
temperatury okoto — 42 °C)

ssublimacji pary wodnej na powierzchni statku
powietrznego
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Rodzaje osadzajacego sie lodu

s« lod matowy - tworzy sie w chmurach
z przechtodzonymi kropelkami wody
i krysztatkami lodu ponizej -10°C. Ma
budowe krystaliczng

l6d  szklisty -  pokrywa statek
owietrzny rowng warstwg szklistego *
odu. Lod taki osadza sie bardzo
szybko, jest gestszy, twardszy

i trudnK do usuniecia. Moze powstac
w wyniku lotu lub postoju na lotnisku
podczas opadu przechtodzonego
deszczu

szadz - pokrywa ptatowiec
rownomierng szorstkg biatg warstwg
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Podziat ze wzgledu na ksztatt
osadzajacego sie lodu

a. Oblodzenie profilowe
powstaje ponizej -20 °C
przy niezbyt duzej wodnosci
chmur

oblodzenie brytowe

tworzy sie¢ w temperaturach
-5 °C do -7 °C, moze
powstawac tez z mokrego
Sniegu. Stabiej przylega do
struktury, ale znacznie
wptywa na aerodynamike
ptatowca

Szron
powstaje przy bardzo matej
wodnosci chmur ale rowniez
w warunkach

bezchmurnych
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Badania wykazaty, ze obecnos¢ szronu, sSniegu lub lodu o grubosci
i fakturze odpowiadajacej papierowi sciernemu sredniej wartosci ziarna
na powierzchniach statku powietrznego moze zredukowac site nosng
nawet o , @ zwiekszy¢ opor o . Wieksze ilosci lodu mogq
jeszcze bardziej zmniejszyc¢ site nosna, a opor zwiekszyc o . [2] [4]

Oblodzenie moze spowodowaé:

zmniejszenie sity nosnej i zwiekszenie
oporu statku powietrznego

zmniejszenie mocy silnika, a nawet

jego zatrzymanie

zwigkszenie masy statku powietrznego
i zmiane potozenia srodka ciezkosci

zablokowanie dajnikow cisnienia uktadu wskazywania
predkosci

wibracje i potamanie anten

zablokowanie odpowietrzen zbiornikow paliwa
zredukowanie widzialnosci przez szyby
zablokowanie powierzchni sterowych
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Statki powietrzne dopuszczone do lotéw w znanych warunkach
oblodzenia i nie dopuszczone do takich operacji
oraz systemy zwalczajace 16d

= Dopuszczenie statkow powietrznych do operacji w ZNANYCH

WARUNKACH OBLODZENIA wymaga zastosowania na statku
powietrznym kosztownych systemow oraz przeprowadzenia
skomplikowanych i niebezpiecznych prob na ziemi i w locie.

Z tego tez powodu niewiele statkow powietrznych lotnictwa ogdlnego
posiada takie zatwierdzenie. Obecnie stosuje sie dos¢ powszechnie
w tego typu statkach powietrznych systemy pozwalajace
przeciwdziata¢ osadzaniu sie lodu, ale w zadnym wypadku nie oznacza
to, ze sq one dopuszczone do lotow w znanych warunkach oblodzenia.
Systemy te pozwalajg tylko na nieznaczne zwiekszenie czasu, jaki
pilot ma na to, aby ucieka¢ z obszaru gdzie oblodzenie wystepuije.

Samoloty 2z takimi systemami nigdy nie byty badane w locie
w warunkach oblodzenia w petnym zakresie. Tak wiec nie jest sie
w stanie odpowiedzie¢ ile lodu moze taki samolot uniesc,
a wykonywanie lotu statkiem powietrznym nie dopuszczonym do
operacji w znanych warunkach oblodzenia, ale z zabudowanym np.
systemem TKS powoduje, ze pilot staje sie , pilotem doswiadczalnym”,
naraza zycie swoje jak i zatogi.

Krajowa Konferencja Bezpieczenstwa 7
Lotéw w zakresie lotnictwa ogdlnego




Systemy odladzajagce DEICING

usuwajg léd z chronionej powierzchni statku powietrznego, sg witgczane juz po
wystgpieniu oblodzenia [11]

= W samolotach komunikacyjnych stosuje sie podgrzewanie krawedzi
natarcia skrzydet i usterzen oraz wlotow powietrza do silnikOw przez
przepuszczanie specjalnymi kanatami gorgcego powietrza odbieranego
ze sprezarek silnikow (bleed air). Rozwigzanie to ograniczone jest jednak
tylko do silnikow turbinowych.

W samolotach mnief]'szych stosuje sie czesto system pneumatycznych
gumowych kieszeni firmy Goodrich montowany na krawedziach natarcia

skrzydet i statecznikow.

Istnieje poglad, ze zastosowanie napetniania komor zbyt wczesnie
powoduje ugigcie sie elastycznego lodu i powstanie ,mostu”(tunelu),

w ktérym dalej pracujg gumowe kieszenie, ale juz nie majgq mozliwosci
kruszenia lodu. Uznaje sie jednak, ze we wspotczesnych rozwigzaniach
zjawisko to nie zachodzi i mozna operowac napetnianiem i odsysaniem
kieszeni caty czas. [2]

T
= -
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Systemy przeciwoblodzeniowe ANTI-ICING

niedopuszczajgce do oblodzenia chronionych powierzchni. Muszg by¢ wtgczone
przed wlotem statku powietrznego w strefe oblodzenia [11]

Stosuje sie wiele systemow i sg one dos¢ popularne w statkach
powietrznych lotnictwa ogdlnego. Niektére z tych systemdéw mozna
jednoczesnie uzna¢ za  ukfady odlodzeniowe  DEICING.

-podgrzewanie gainika (bedzie omdwione szczegdtowo w dalszej czesci)
spodgrzewanie topat smigta lub natryskiwanie na nie

niezamarzajqcej cieczy
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podgrzewanie rurki Pitota
podgrzewanie odpowietrznikow zbiornikow paliwa
podgrzewanie |ub natrysk cieczy na szybe przednia

zraszanie powierzchni ptatowca ptynem niezamarzajgcym
— system TKS

TelTsT™

,4.11."
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Systemy przeciwoblodzeniowe ANTI-ICING

Nowe rozwigzania

= drgania chronionych elementow wywotane wzbudnikami
elektromagnetycznymi — Raytheon Premier I business jet.
System ten trudno bedzie zamontowac na istniejacych
statkach powietrznych

= cienkie warstwy folii grafitowej ogrzewane elektrycznie
— Lancair. Stosunkowo fatwo bedzie zastosowac ten system

na istniejgcych statkach powietrznych
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Oblodzenie ptatowcow, a mechanika lotu

Wspotczesne skrzydta o cienkim profilu s bardziej podatne na
osadzanie sie lodu niz starsze konstrukcje z grubszym profilem.
Generalna zasada brzmi - im cienszy profil i mniejsza cieciwa
tym ksztatt jest bardziej podatny na osadzanie sie lodu.

Dlatego tez koncowki skrzyﬁde’r oraz usterzenia szybciej sie obladzajq
niz przykadtubowe czesci skrzydet.

Lod powstaje 2 do 3 razy szybciej na usterzeniach niz na
skrzydtach! [2]

W warunkach oblodzenia moze wystapic:

sznaczne zredukowanie predkosci lotu

szredukowanie zdolnosci do wznoszenia sie

sSpadek mocy zespotu napedowego, az do jego zatrzymania
mSzybsze przeciggniecie sie statku powietrznego
mprzeciggniecie usterzenia poziomego

sutrata kontroli sterowania poprzecznego
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Przeciagniecie skrzydia

Wzrost ciezaru statku powietrznego oraz zaburzony optyw skrzydet w wyniku
osadzania sie lodu, powodujg, ze przeciggniecie statku powietrznego nastepuje na
wiekszych predkosciach i mniejszych katach natarcia.

s\Wspotczesne skrzydia sg tak konstruowane, aby przeciggniecie zaczynato sie
w partii centralnej (przykadtubowej) i rozwijato sie na zewnatrz, tak, aby jak
najpdzniej dotarto do lotek i przez to mozna byto utrzymac kontrole przechylania
statku powietrznego. Pozwala to przeciwdziata¢ niekontrolowanemu wejsciu statku
powietrznego np. w korkocigg.

=  Koncowki skrzydet obladzajg sie szybciej
niz centralna partia skrzydta w zwigzku
z czym moze wystgpi¢ przeciggnigcie

skrzydta zaczynajace sie od jego

zewnetrznych partii majgcych bezposre- Cu max /— BASIC SMOOTH WING
dni wptywa na dziatanie lotek.

Takie przeciggniecie jest szczegdlnie TAKEOFF CL—) <
niebezpieczne, poniewaz zwigzane jest N\ wiNG wiTH FROST

LIFT

rowniez z utratg sterownosci poprzecznej REEEEY S ING WITH I

CL

statku powietrznego. Nierownomierne
osadzanie sie lodu na zewnetrznych,
czesciach skrzydet moze ta sytuacje
jeszcze pogorszy¢. Réwniez gromadzenie
sie lodu poza obszarem chronionym przez
system odladzania moze powodowac
zaburzenia przeptywu, a co za tym idzie
zmniejszac skutecznosé lotek [6]

ANGLE OF ATTACK, @
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Przeciggniecie usterzenia

W wyniku szybszego osadzania sie¢ lodu na usterzeniu poziomym statku
powietrznego moze dojs¢ do jego przeciggniecia ﬂCIenszy profil, mniejsza
cieciwa) wczesniej niz wystgpi przeciagniecie skrzyde

Symptomy ostrzegajgce o znacznym oblodzeniu usterzenia poziomego to:

swzrost drgan wolantu (dragzka sterowego) przy braku dran struktury
ptatowca

mznaczny wzrost sit na wolancie (drazku sterowym) podczas wychylania klap
(podejscie, lagdowanie)

Usterzenie poziome w normalnym rozktadzie sit i momentéw na pfatowcu
generuje site aerodynamiczng skierowang w celu m. in.
skompensowania momentu pochylajgcego od sity aerodynamicznej na
skrzydtach.

mnr i

3
oS
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Lod osadza sie najintensywniej na gornej powierzchni skrzydet oraz na dolnej
powierzchni usterzenia poziomego.

W trakcie osadzania sie lodu na powierzchniach usterzenia poziomego zaburza
sie jego optyw i sita aerodynamiczna zmniejsza sie.

Jesli podczas podejscia do lagdowania wychyli sie klapy powoduje to mocniejsze
odchylenie sie strug powietrza ze skrzydet ku dotowi; w efekcie kat natarcia na
usterzeniu poziomym zwieksza sie!

Lot ustalony,

klapy
wysuhiete

Przeciggniecie usterzenia jest bardzo niebezpieczne z tego wzgledu, ze wystepuje
gtebokie pochylenie statku powietrznego i jest szczegdlnie trudne do
wyprowadzenia. Wyprowadzenie z przeciggniecia usterzenia poziomego polega
na przywroceniu optywu na jego dolnej powierzchni [2]
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Procedura wyprowadzania z przeciagniecia usterzenia:
snatychmiast zredukowac¢ wychylenie klap

=Ciggna¢ wolant na siebie z sitg czasami dochodzgca do 50 kG

mzmniejszy¢ moc zespotu napedowego (chyba, ze IuWL inaczej stanowi)
snie zwiekszac predkosci lotu chyba, ze trzeba przeciwdziata¢ przeciggnieciu
skrzydet

. : Przeciggnigecie
| = -
Cblodzenie! usterzenia
i N——
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Oblodzenie ukiadow zasilania ttokowych
silnikow lotniczych — przyczyny i rodzaje

Tak jak oblodzenie ptatowca tak i oblodzenie uktadéw zasilania ttokowych
silnikdw lotniczych moze by¢ bardzo niebezpieczne. [10]

Brak w powietrzu
Wilgoc widoczna w powietrzu w postaci mgly, chmur lub opadéw widocznef wilgoci

Warunki atmosferyczne: T

Przyjmuje sig, ze oblodzenie gaznika ISt
mOZe Wystqplé przy Wllgo tnOéC| umiarkowanego oblodzenia w fazie przelotu
powyzej okoto 60% i w zakresie

temperatur od -7 do +21 °C [5]

O ile oczywistym wydaje sie
wystepowanie oblodzenia gaznika
w zimie jak i podczas lotu
w chmurze to moze ono wystgpic
rownie dobrze nawet w letni
dzien z

Temperatura punktu rosy (Dew Point) [©C]

Ponizej temperatury otaczajqcego

powietrza okoto -5 °C ‘ ‘ e
prawdopodobienstwo wystgpienia Remresssmmamnal
oblodzenia jest raczej znikome.
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Rodzaje oblodzenia ukiadow zasilania:

oblodzenie gaznika - powstawanie lodu w gardzieli gaznika, na
przepustnicy i w zakolach kolektora dolotowego

zablokowanie uktadu zasilania powietrzem przez lod/snieg z
zewnatrz - szczegolnie istotne dla silnikow turbodotadowanych

z wtryskiem. Przeciwdziata sie przez dostarczenie silnikowi powietrza np.
spod maski silnika (alternate air)

oblodzenie paliwa - wydzielanie sie krysztatkéw lodu z wody
rozpuszczonej w paliwie

Oblodzenie gaznika
Na prawdopodobienstwo wystgpienia oblodzenia ma wptyw:

temperatura powietrza otaczajgcego
wilgotnos¢ wzgledna k Do cylindra
konstrukcja gaznika Do gatnika

SRR

B\

Oblodzenle przepustnicy | dyfuzora
jako wynik ochlodzenia w wyniku
odparowania paliwa

Wiot powietrza
{duza wilgotnosé)
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Mechanizm powstawania

Powietrze przeptywajqce przez dysze Venturi znacznie przyspiesza, a co za tym
idzie spada jego cisnienie i w rezultacie sie ochtadza.

Wstrzykniete paliwo paruje i pochtaniajgc energie z otaczajqcego powietrza
jeszcze bardziej obniza jego temperature. Jezeli temperatura tej mieszanki
spadnie ponizej zera to wystepuje oblodzenie gaznika.

W gazniku Marvel-Schebler popularnie stosowanym w silnikach Lycoming
i Continental zamontowanych w samolotach Cessna spadek temperatury
w gardzieli gaznika moze wynies¢ nawet !

Tworzenie sie lodu w gazniku i jego rozpuszczanie po wiaczeniu podgrzewu:

[8] [9]
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Jak rozpoznad¢, ze wystepuje oblodzenie gaznika?
spadek mocy i nierdwnomierna praca silnika

w ukfadach ze Smigtem o statym skoku obserwuje sie nieznaczny spadek
obrotow silnika (150 do 300 obr/min)

w ukfadach ze Smigtem o statej predkosci obrotowej obserwuje sie spadek
cisnienia tadowania

podczas lotu w warunkach ustalonych temperatura gazéw wylotowych
zac,zyl?a spadac zanim inne sygnaty wskazywaC beda na oblodzenie
gaznika [7]

w niektorych samolotach (np. Cessna) zamontowany jest termometr
wskazujacy temperature powietrza w gazniku, wiec widac kiedy wzrasta

mozliwosC wystgpienia oblodzenia. Jesli takiego urzadzenia nie ma nalezy
zawsze stosowac petne otwarcie podgrzewu lub petne zamkniecie.

& — Pora . I T P
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Systemy zapobiegajace osadzaniu sie lodu:

= podgrzewanie gardzieli gaznika np. cieptym olejem z silnika lub spalinami

s podgrzewanie powietrza wchodzacego do gardzieli gaznika np. kierujac je przez
ptaszcz na kolektorze wydechowym.

Jak przeciwdziatac i zwalczac oblodzenie gaznika:

Nalezy monitorowac¢ wskazania obrotow silnika (Smigta o statym kacie) lub cisnienia
tadowania (Smigta statoobrotowe)

Co 10 do 15 minut lotu w warunkach sprzyjajacych oblodzeniu nalezy wiacza¢ (zawsze
petne) ogrzewanie gaznika. Prdoba dziatania ogrzewania gaznika powinna trwac
minimum 15 sekund (dotyczy to réwniez kontroli przeprowadzanej na ziemi).

Witaczenie podgrzewu gaznika czasami powoduje wzrost drgan silnika. Wynika to
z tego, ze woda ze stopionego lodu dostaje sie do komor spalania. Jednak po
kilkunastu sekundach praca silnika powinna stac sie rownomierna

Nalezy pamieta¢, ze podgrzewanie gaznika zwieksza zuzycie paliwa. Przy dtugim locie
z wiaczonym podgrzewem gaznika nalezy zubozy¢ mieszanke paliwowa, aby silnik
dostawat mieszanke o optymalnym sktadzie

Podczas dtugiego znizania na zredukowanej mocy nalezy wigcza¢ podgrzew gaznika
(przed zredukowaniem mocy). Statek powietrzny znizajac sie wchodzi z reguty
w bardziej wilgotne masy powietrza, a to powoduje wykraplanie sie wiekszej ilosci
wody w gardzieli gaznika, a co za tym idzie oblodzenie moze byc¢ bardziej intensywne.

Podczas podejscia do ladowania nalezy przed zmniejszeniem mocy wiaczy¢ catkowity
podgrzew gaznika. A i wtedy nalezy cyklicznie zwiekszac¢ obroty silnika w celu jego
podgrzania. Przed przyziemieniem i potencjalng mozliwoscig odejscia na drugi rgg
BSIO?ZY wytgczy¢ podgrzew gaznika, poniewaz zmniejsza on moc silnika o okoto 10

0]
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Oblodzenie uktadow zasilania tftokowych
silnikow lotniczych — przyczyny i rodzaje

Kilka spostrzezen [7]:

gazniki ptywakowe sg bardziej podatne na oblodzenie niz gazniki
membranowe i uktady z wtryskiem posrednim

krysztatki lodu zawarte w paliwie moga zablokowac przewody paliwowe
szczegoOlnie w ich zakrzywieniach

aliwo samochodowe stosowane powszechnie np. w silnikach Rotax jest
ardziej podatne na oblodzenie niz np. benzyna lotnicza. Jest to
spowodowane wiekszg, ale tez zmienng lotnoscig paliwa oraz wiekszg
zawartoscig rozpuszczonej w nim wody

siniki pracujgce na zredukowanej mocy sq bardziej podatne na oblodzenie
niz pracujace na parametrach zwiekszonej mocy - silnik jest chtodniejszy

czesciowo przymknieta przepustnica jest bardziej podatna na oblodzenie
niz w petni otwarta - wzrost predkosci przeptywu i spadek cisnienia,
a wiec i temperatury

porowata powierzchnia kanatu dyszy Venturi zwieksza podatnos¢ na
osadzanie sie lodu

silniki chtodzone powietrzem oziebiajg sie szybciej niz silniki chtodzone
cieczq podczas pracy na mocy zredukowanej, a co za tym idzie sq bardziej
podatne na oblodzenie

istotny wptyw na podatnos¢ uktadu zasilania silnika na oblodzenie ma
zastosowany system zabudowy, rodzaj masek silnika, itp.
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Eksploatacja statkow powietrznych
w warunkach zimowych

Kilka zasad, ktore koncentruja sie na aspekcie technicznego przygoto-
wania i eksploatacji statku powietrznego w warunkach zimowych [11:

sniektére silniki ttokowe wymagajq zainstalowania specjalnych oston (deflektorow)
regulujgcych przeptyw chtodzgcego powietrza przez przedziat silnikowy i chtodnice.
Pozwala to utrzymac¢ zalecane temperatury oleju i silnika podczas latania w
chtodnym powietrzu. Pamietac nalezy o kontroli temperatury oleju i gtowic silnika
przy cieplejszej pogodzie!

mczasami nalezy zastosowac olej o innej lepkosci. Nalezy sprawdzi¢ w Instrukcji
Eksploatacji Silnika

mprzed lotem/lotami nalezy sprawdzi¢ czy dziata poprawnie ogrzewanie kabiny

sjesli zamontowano, nalezy sprawdzi¢ czy jest aktywny wykrywacz tlenku wegla
suktad rurki Pitot'a musi by¢ wolny od wilgoci. Odwadniacze muszg by¢ suche, aby
zamarzajqca woda nie zablokowata uktadu

mnalezy sprawdzi¢ stan i ,kondycje” akumulatora

sjesli  statek powietrzny wyposazony jest w uktady odlodzeniowe
i przeciwoblodzeniowe nalezy sprawdzic ich stan i prawidtowosc¢ dziatania

mnalezy sprawdzi¢ czy uktady odpowietrzania silnika s czyste, pozbawione
wyciekow, ktére mogg zamarznac co z kolei moze spowodowacd wzrost ciSnienia w
bloku silnika i w nastepstwie zniszczy¢ jego uszczelnienia

mczasami nalezy sprawdzi¢ napiecie linek sterujacych
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Przed lotem:
= statek powietrzny musi by¢ catkowicie oczyszczony ze szronu, sniegu i lodu

Najlepszym sposobem usunigcia szronu, Sniegu i lodu jest trzymanie statku
powietrznego w ogrzewanym hangarze. Jesli jednak statek powietrzny jest
wystalzviony na dziatanie warunkow atmosferycznych nalezy przy pomocy
zmiotki
i np. recznika usuna¢ Snieg, 16d i szron. L6d mozna usung¢ skrobaczka, ale w
ten sposob mozna bardzo tatwo uszkodziC powierzchnie lakierowana.
Alternatywe stanowi zastosowanie spryskiwaczy, jakie mozna nabyC np. w
sklepach ogrodniczych i przy ich pomocy spryskac powierzchnie statku
powietrznego glikolem lub innym ptynem niezamarzajagcym. W przypadku
statkow powietrznych kompozytowych nalezy sie wczesniej upewnic czy ptyny
te nie wptywajg negatywnie na strukture ptatowca.

Do odladzania mozna tez uzy¢ samochodowych odmrazaczy w jednorazowych
pojemnikach, ale nie nalezy ich stosowac¢ na szyby i okna. Szyby mozna czyscic
przez uruchomienie ogrzewania w samolocie (przy wiaczonym silniku) lub
przecieranie recznikiem [4]

Z punktu widzenia aerodynamiki nie istnieje okreslenie ,troche lodu” na
powierzchni statku powietrznego.
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obecnos¢ zamarznietej wody w kotpaku sSmigta lub wewnatrz powierzchni
sil:erowych moze spowodowa¢ powstanie znacznego niewywazenia tych
elementow

nalezy spusciC¢ probki paliwa ze wszystkich odstojnikéw w uktadzie paliwowym
statku powietrznego (czasami jest ich nawet 15!), aby pozby¢ sie
zanieczyszczen w paliwie

nalezy sprawdzi¢ czy dziata ogrzewanie rurki Pitota

nalezy sprawdzi¢ czy w owiewkach kot nie znajduje sie 16d, btoto i inne
zameciyizc*zema Najczesciej na czas zimowej eksploatacji zdejmuje sie
owiewkl ko

w statkach powietrznych z chowanym podwoziem nalezy sprawdzi¢ czy luki
podwozia sq czyste

filtr powietrza w uktadzie zasilania silnika musi by¢ czysty i suchy. Jesli jest
wilgotny to =zamarzajaca woda moze uniemozliwiC przeptyw powietrza
i w rezultacie spowodowac zatrzymanie silnika

jesli statek powietrzny wyposazony jest w uktady antyoblodzeniowe
| odlodzeniowe nalezy sprawdzic ich stan i prawidlowos¢ dziatania

podczas proby silnika przed startem nalezy doktadnie sprawdzi¢ czy dziata
podgrzew gaznika. Jesli pomiedzy proba podgrzewu, a startem jest duzy okres
czasu to tuz przed startem nalezy jeszcze raz podgrzac gaznik
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Eksploatacja statkow powietrznych
w warunkach zimowych

W trakcie lotu:

nawet jesli oblodzenie nie w StQpU{( nalezy co jakis czas wigczac instalacje
pneumatyczng i wykonac¢ kilka cykli pompowania i odsysania powietrza z
paneli gumowych [ub wiaczac¢ instalacje TKS w celu zwilzenia elementow
podatnych na oblodzenia, a takze oczyszczenia mikrootworkow w elementach
wysiekowych

w warunkach oblodzenia nalezy wytaczy¢ autopilota, poniewaz jego
automatyczne korygowania niewywazenia statku powietrznego powoduje
,uspienie” czujnosci zatogi na zmiane charakterystyk aerodynamicznych statku
powietrznego

co jakis czas nalezy wiaczy¢ petny podgrzew gaznika. Jesli po jego wytaczeniu

nie nastgpit wzrost obrotow silnika ponad te jakie byty przed wiaczeniem
podgrzewu to mozemy by¢ pewni, ze nie ma oblodzenia gaznika

Ladowanie:

przed znizaniem nalezy wiaczy¢ petny podgrzew gaznika

jesli podczas podejscia do ladowania jest sie przekonanym, ze ptatowiec []est
oblodzony nalezy zwiekszy¢ predkos¢ podejscia nawet o 20%. Pamietac nalezy
przy tym, ze spowoduje to réwniez wzrost dtugosci ladowania i dobiegu. Nie
nalezy wychylac klap

Po ladowaniu:
przed kotowaniem wytaczy¢ podgrzew gaznika

nalezy sprawdzi¢ czy we wnekach podwozia lub ostonach kot nie ma lodu,
btota posniegowego, itp. krajowa Konferencja Bezpieczenistwa 26
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