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Wprowadzenie g/ BRS
AEROSPACE

Liczba matych statkdw powietrznych wyposazonych w balistyczne systemy
ratownicze (BSR — Ballistic Recovery Systems) stale wzrasta. W zatozeniu taki system zwieksza
bezpieczenstwo zatogi i pasazerow, niemniej jednak moze stanowi¢ powazne zagrozenie dla
0sOb na ziemi po wypadku.

Celem publikowanej prezentacji jest zwiekszenie swiadomosci stuzb ratowniczych,
stuzb porzadku publicznego i innych oséb, co do zagrozen oraz postepowania w przypadku
zdarzen ze statkami powietrznymi wyposazonymi w balistyczny system ratowniczy.
Informacje i porady zawarte w prezentacji starajg sie rozwigzaC potencjalne zagrozenia
bezpieczenstwa dla personelu ratowniczego w wiekszosci sytuacji. Podane w prezentac;ji
instrukcje dotyczg jednego (najbardziej powszechnego) z wielu dostepnych na rynku
systemow.

Z tego powodu informacje zawarte w prezentacji moga by¢ niepetne
do przeprowadzenia bezpiecznego rozbrojenia innych systemow.

URZAD LOTNICTWA CYWILNEGO 02

16.07.2024 r.




Plan prezentacji:
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Wstep

Co oznacza termin ,balistyczny”?

Jak niebezpieczne sg BRS?

Opis elementéw / schematy instalacji
Uwagi historyczne

Zmiany w obudowie aktywacji (kabel)

Na miejscu

Minimalne kroki niezbedne do rozbrojenia silnika rakietowego BRS

Podsumowanie

Materiaty Zzrodtowe
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WSTEP

Na szczescie wypadki lotnicze zdarzajg sie rzadko. Uwidacznia to, ze samolot jest
bezpieczny bez wzgledu na przeznaczenie, czy to bedzie samolot komercyjny, lotnictwa
ogdlnego, czy do sportow rekreacyjnych, pod warunkiem, ze pilotuje go kompetentny pilot.
Rzadki charakter wypadkéw sprawia ze osoby, ktore dotrg jako pierwsze do miejsca
wypadku (ratownicy, rézne organy zwigzane z bezpieczenstwem oraz osoby postronne)
mogg zostaC zaskoczone zaistniatg sytuacjg, jesli dobrze nie rozpoznajg poszczegdlnych
czesci samolotu. Jednym z potencjalnych zagrozen, na jaki moga natkngc sie ratownicy, jest
niewystrzelona rakieta awaryjnego system spadochronowego (nazywanego réwniez
balistycznym systemem ratowniczym - BRS). Podczas gdy te urzadzenia maja
na celu ratowanie ludzi na poktadach matych statkdw powietrznych, mogg stanowic
z drugiej strony duze zagrozenia zycia i zdrowia wspomnianych stuzb oraz oséb postronnych
w miejscu wypadku.
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WSTEP g/ BRS.

AEROSPACE

Gdy dotrzesz na miejsce wypadku lotniczego mozesz zasta¢ w srodku ranne osoby.
Chcesz dziataé¢ szybko, ale ludzie na miejscu zdarzenia ostrzegajg cie o niewystrzelonej
rakiecie spadochronu balistycznego zainstalowanej w tym samolocie, albo pilot nie
aktywowat urzadzenia zabezpieczajgcego, a teraz mozesz znalez¢ sie przy samolocie, lub
w jego poblizu z jego urzadzeniem balistycznym nadal gotowym do odpalenia. Chcesz
pomoc ofiarom, ale nie chcesz skrzywdzi¢ siebie ani innych oséb wokot ciebie. By¢ moze
pasazerowie ewakuowali sie bez powaznych obrazen z samolotu, ale z wrakiem nalezy sie
uporac, a uszkodzony samolot z ratowniczym systemem balistycznym moze by¢ smiertelng

putapka.
Co zrobisz?

Majagc nadzieje na zapobiezenie wtornej tragedii, w niniejszym opracowaniu
podjeto probe rozwigzania problemu pytania dotyczacego bezpieczenstwa, przed ktérym
stoi personel ratowniczy.
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CO OZNACZA TERMIN ,,BALISTYCZNY”?

Przede wszystkim nie ma nic wspdlnego z bronig ani amunicjg. Zamiast tego odnosi
sie do sposobu wyciggania spadochronu.

BRS oznacza jedynie zestaw spadochronu ratunkowego z rakieta.

Uzywane zgodnie z przeznaczeniem, rozne marki BRS uratowaty ponad 175 istnien
ludzkich. Bardziej poprawne stwierdzenie — ratujg zycie, tylko wtedy, kiedy sg uzywane.
Jednak jedynie pilot musi zdecydowac sie na uzycie systemu. Dziata on catkowicie inaczej niz
poduszka powietrzna w samochodzie, ktéra uruchamia sie automatycznie, gdy zostaja
spetnione odpowiednie warunki. Poniewaz pilot (lub jego pasazer) musi zainicjowac
aktywacje BRS poprzez pociggniecie uchwytu, to czasami ten system nie zostaje uzyty.
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CO OZNACZA TERMIN ,,BALISTYCZNY”?

Pilot mogt uznaé, ze moze uratowac samolot z ktopotliwej sytuacji, albo nie byt
w stanie go uzy¢ z przyczyn fizycznych, lub innych, takich jak np. lot na bardzo mate;j
wysokosci. Niezaleznie od tego, dlaczego nie uzyto systemu ratunkowego BSR, pozostaje
w gestii rozstrzygnie¢ zespotu, ktory zajmuje sie wyjasnianiem przyczyn wypadku.
Tymczasem potencjalnie niebezpieczne urzadzenie staje teraz przed wszystkimi stuzbami.
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JAK NIEBEZPIECZNE SA BRS?

Silniki rakietowe sg odpalane przez pociggniecie uchwytu aktywacji w kabinie pilota.
Nastepnie przyspieszajg do konca z predkoscig okoto 160 km/h, w pierwszej dziesigtej czesci
sekundy po zaptonie. Podczas gdy catkowity okres wypalania wynosi jedng sekunde, ktos kto
przebywa w Sciezce startujgcej rakiety moze zgingc¢ lub zosta¢ powaznie ranny. Na zdjeciu
ponizej pokazany jest test systemu montowanego w samolotach Cirrus, gdzie 25 kilogramowy
plecak ze spadochronem jest ciggniety przez rakiete. Ujecie zostato zrobione w utamku
sekundy po zaptonie.
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JAK NIEBEZPIECZNE SA BRS?

Zagrozenie bezpieczenstwa personelu ratowniczego jest jak najbardziej oczywiste.
Ratownik, ktory pomija pozycje balistycznego systemu spadochronowego moze postawic siebie
W powaznym niebezpieczenstwie. Firma BRS wspoipracuje z personelem NTSB, FAA oraz
ratowniczym na terenie USA i na catym Swiecie. Informacje te zostaty zebrane dla oséb, ktére
ewentualnie bedg zajmowaty sie bezpiecznym rozbrojeniem tych systemow, ale wymagana jest
przy tym duza ostroznosc.
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OPIS ELEMENTOW / SCHEMATY INSTALACIJI

Jednostka BRS sktada sie z czterech gtéwnych elementow:

" Uchwytu aktywacji, _

=~ Kabla aktywacyjnego, - -‘—T
=~ Zespotu silnika rakietowego,

=~ Pojemnika ze spadochronem.
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OPIS ELEMENTOW / SCHEMATY INSTALACIJI

Pierwszg rzeczg, jakg mogg zobaczy¢ ratownicy, jest czerwony uchwyt, ktory znajduje
sie w poblizu siedzenia pilota, a znajduje sie tam ze wzgledéw oczywistych. Czerwony uchwyt
wyzwalajacy z zapalnikiem silnika rakietowego tgczy elastyczny kabel aktywacyjny.

Kazdy uchwyt aktywacji BRS jest zabezpieczony tzw. agrafka, ktdora pozostaje tam
do momentu odlotu statku powietrznego. Pilot powinien przed startem wyjg¢ agrafke.
Pierwszym krokiem dla personelu ratowniczego jest umieszczenie jakiego$ rodzaju sworznia lub

preta w uchwycie rekojesci. Zapewnia to pewien stopien bezpieczennstwa podczas dalszego
rozbrajania systemu.

BRS'Handles
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OPIS ELEMENTOW / SCHEMATY INSTALACII

Pojemniki na Spadochrony

Spadochron moze by¢é umieszczony w pokrowcu z tkaniny (tzw. softpack), w pudetku
z widkna szklanego tzw. VLS (Vertical Launch System) lub biatym aluminiowym kanistrze.
Kazdy z wielu typow pojemnikdw moze by¢ montowany w réznych lokalizacjach, w zaleznosci
od konstrukcji samolotu.
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OPIS ELEMENTOW / SCHEMATY INSTALACII

Zdjecia ponizej przedstawiajg BRS zainstalowany w schowku samolotu Cirrus, ktory
umiejscowiony jest tuz za przedziatem bagazowym. Silnik rakietowy gtownie bywa ukryty
za aluminiowg belky. Zapalnik jest widoczny w prawym dolnym rogu, jako czarny cylinder.
Spadochron znajduje sie w nylonowe;j torbie, tzw. softpack.
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OPIS ELEMENTOW / SCHEMATY INSTALACIJI

Ponizszy schemat przedstawia prowadzenie kabla aktywacyjnego w samolotach
Cirrus SR20, lub SR22, ktéry znajduje sie pod panelem podsufitki. Najlepsze miejsce dostepu

do przeciecia kabla znajduje sie tuz za drzwiami bagazowymi, w prawym dolnym rogu patrzac
od czota samolotu.

,>ng PULLING BACK THE
HEADLINER, THE BEST PLACE

TO SEVER THE ACTIVATING
CABLE IS HERE; JUST AFT OF
THE BAGGAGE DOOR'S UPPER
CORNER
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OPIS ELEMENTOW / SCHEMATY INSTALACII
Cessna 172

Zdjecia przedstawiajg lokalizacje pojemnika spadochronowego i rakiety w samolocie
Cessna 172 (C 172). Aluminiowy pojemnik na spadochron (duze pudetko) znajduje sie
w lewej tylnej czesci (przestrzen bagazowa), patrzac z przednich siedzen. Rakieta znajduje
sie po lewej stronie spadochronu w kanisterze, kabel aktywacyjny biegnie w desce
podtogowej pod przykryciem, do przodu do uchwytu aktywacji znajdujgcego sie w poblizu
przetgcznika paliwa.
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OPIS ELEMENTOW / SCHEMATY INSTALACIJI

Ponizej na zdjeciu rakieta w samolocie C 172 i zapalnik (ostona zostata zdjeta). Silnik
rakietowy jest przymocowany do podstawy zapalarki za pomocg trzech srub, ktdore pekaja
przy odpaleniu.
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OPIS ELEMENTOW / SCHEMATY INSTALACII

Ponizej na zdjeciu inny typ zespotu rakiety ze zdjetg pokrywg w samolocie C 172.
Znajduje sie zaledwie kilka cm. ponizej tylnej szyby, przez ktdérg tatwo zespot rakiety przebija sie
po odpaleniu. Wewnatrz wyrzutni znajduje sie rakieta z silnikiem, to czerwony cylinder. Silnik
rakiety wytwarza okoto 102 kg ciggu przez 1,2 sekundy czasu spalania paliwa statego
wywodzgcego sie z wojskowych zastosowan. Zespot ten jest bardzo odporny na przypadkowe
uruchomienie.
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OPIS ELEMENTOW / SCHEMATY INSTALACII

Cessna 182

Wiele elementéw nowszych projektéw, balistycznego ratunkowego systemu
spadochronowego C 182 jest podobnych do swojego poprzednika instalowanego w C 172.
Kanister obraca sie o 90 stopni, a rakieta znajduje sie za kanistrem, kabel aktywacyjny jest
takze stosunkowo tatwo dostepny pod wyktadzing w specjalnym tunelu w podtodze.
Do kabla najlepiej mozna sie dostaé przez lewe boczne tylne drzwi bagazowe. Tak jak
pokazano na ponizszym zdjeciu, silnik rakietowy i zapalnik sg zastoniete obudowg wraz
Z nizszym zestawem rakietowym.

URZAD LOTNICTWA CYWILNEGO 18

16.07.2024 r.




OPIS ELEMENTOW / SCHEMATY INSTALACII

Aby uzyskac dostep do kabla, wykonaj nastepujace czynnosci:

1. Uzywajac Srubokreta krzyzakowego, nalezy wykreci¢ dwie sruby 8-32, zabezpieczenia
lewej strony dolnej ostony rakietowe;j. ~
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OPIS ELEMENTOW / SCHEMATY INSTALACIJI

Aby uzyskac¢ dostep do kabla, wykonaj nastepujace czynnosci:

2. Uzyj sity, aby odsung¢ obudowe od kanistra spadochronowego. Nawet, jesli sg jeszcze
dwie Sruby po prawej stronie, powinny pekngc¢ i mozna dostac sie do BRS.

3. Nastepnie zobaczysz zapalnik i kabel aktywacyjny, jak ponizej.
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OPIS ELEMENTOW / SCHEMATY INSTALACIJI

Aby uzyskac¢ dostep do kabla, wykonaj nastepujace czynnosci:

4. Za pomocg specjalistycznych nozyc, lub ich odpowiednika, przejdz do ciecia kabla
aktywacyjnego.

5. Rakieta po przecieciu kabla aktywacyjnego jest zabezpieczona i moze byc¢ usunieta
do utylizacji lub bezpiecznego przechowania. B

Powyzsze zdjecie przedstawia trase kabla aktywacyjnego miedzy frontem siedzenia
w samolotach C 172 lub C 182. Tak wyglada zabezpieczony kabel w kanale podtogi. Tasma
aluminiowa jest uzywana do przymocowania kabla. Jesli nie mozna uzyskac dostepu do kabla
w poblizu zapalnika, jest to drugi alternatywny punkt dostepu.
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UWAGI HISTORYCZNE

Rakieta czy pistolet hamujacy?

W 1987 roku ustalono, aby wystrzeli¢ spadochron, najlepszym rozwigzaniem jest silnik
rakietowy na paliwo state. Jest, zatem coraz mniej prawdopodobne, ze w sytuacji
nadzwyczajnej personel napotka starsze systemy, w postaci urzgdzen nazwanych pistoletem
hamujgcym, ktory wykorzystywat energie kinetyczng do wyciggania spadochronu. Pistolet
hamujgcy to w zasadzie mata armata, ktéra strzela ciezkim tadunkiem za pomoca tadunku
miotajgcego. Oba wspomniane systemy, bedg znajdowaty sie bardzo blisko spadochronu
i mozna je rozbroi¢ za pomocg wczesniej przedstawionych metod postepowania.
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UWAGI HISTORYCZNE

Zmiany w obudowie aktywacji (kabel)

Obudowa kabla aktywacyjnego BRS zmieniata sie na przestrzeni lat. Materiatem
dawniej byfa elastyczna, spiralnie nawinieta, jasno srebrna rurka ze stali nierdzewnej o Srednicy
okoto pot cala. Pdézniej zastgpiono go plecionym materiatem ze stali nierdzewnej o podobnym
wygladzie i rozmiarze. W najnowszych modelach zastosowano czarng obudowe z tworzywa
sztucznego, ktoéra przypomina linke hamulca rowerowego.
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NA MIEJSCU

Personel ratowniczy powinien najpierw ustali¢ istnienie jednostki, marke oraz model
BRS. Logo producenta BRS mozna znalez¢ na zewnatrz kadtuba samolotu, gdzie czesto jest
umieszczane, albo mozna poszuka¢ samg jednostke. Pojemnik, w ktorym znajduje sie
spadochron, zawsze bedzie miat logo firmy i jest to najwiekszy element. Jesli to mozliwe,
zlokalizuj pojemnik spadochronu, rakiete, zespdt kabla aktywacyjnego (obudowa) i uchwyt
aktywaciji.
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NA MIEJSCU

Kabel aktywacyjny taczy uchwyt spustowy z wigcznikiem silnika rakietowego.
Odciggniecie jednego z koncow kabla aktywacyjnego moze wystrzeli¢ jednostke. Normalnie
rekojesc i jednostka spadochronu sg bezpiecznie zamontowane, ale w wyniku wypadku, sytuacja
moze sie zmieni¢. Ratownicy, policjanci i strazacy powinni poczgtkowo zachowac szczegdlng
ostroznos¢ podczas pracy z tymi systemami, zwtaszcza, jesli samolot jest powaznie uszkodzony
lub kabel aktywacyjny jest mocno naciggniety.
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NA MIEJSCU

Nalezy obejrze¢ pojemnik na spadochron. Obok pojemnika spadochronu powinna
znajdowad sie rura o srednicy cala, czarna, srebrna lub biata, o diugosci okoto 25 cm.
Urzadzenie nazywane jest wyrzutnig i zawiera silnik rakietowy. W instalacjach Cessna rakieta
jest dodatkowo pokryta prostokgtng ostong z tworzywa sztucznego lub wtdkna szklanego.

&
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NA MIEJSCU

Zespot silnika rakietowego sktada sie z dwoch zasadniczych czesci:

»- silnika rakietowego, ktory wystartuje z rury po wystrzale;

=~ zapalnika, ktéry pozostaje w wyrzutni po zaptonie,

URZAD LOTNICTWA CYWILNEGO
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NA MIEJSCU

Czy rakieta wystrzelita?

Jesli samolot ulegt znacznemu uszkodzeniu, istnieje bardzo duza szansa, ze silnik
rakietowy zostat uruchomiony. Znakiem rozpoznawczym tego bedzie czasza spadochronu
wyjeta z pojemnika, a silnik rakietowy nie bedzie juz w wyrzutni. Moze znajdowacd sie
na linach taczacych silnik rakietowy ze spadochronem, lub zlokalizowanie go bedzie
niemozliwe. Silnik rakietowy, ktory oddzielit sie od pozycji zaptonu nie stanowi znaczgcego
zagrozenia, chyba, ze zostanie wystawiony na dziatanie ognia. DosSwiadczenie pokazato,
ze to rakieta silnika narazona jest na dziatanie wysokich temperatur (ognia) nie zapali sie
w normalny sposdb i nie uruchomi. Raczej zaobserwowano, ze wybuchajg stosunkowo
niegroznie.
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NA MIEJSCU

Czy rakieta wystrzelita?

Po ustaleniu, ze rakieta jest aktywna, w zadnych okolicznosciach ratownicy nie
powinni przebywac przed wyrzutnig. Nalezy wyznaczy¢ obszar niebezpieczny o promieniu
90 stopni przed silnikiem rakietowym i dtugosci 30 m.

Cirrus SR20 and SR22

Scale diameter of
deployed parachute

Parachute

WARNING
Stay clear of rocket path
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NA MIEJSCU

Zespot zapalnika

Sam zapalnik silnika rakiety nie jest uzbrojonym urzgdzeniem spustowym. To wymaga
celowego pociggniecia uchwytu spustowego, aby uruchomic¢ i odpali¢ system. Odpalenie
odbywa sie poprzez napiecie kabla aktywacyjnego przez pociggniecie rgczki uchwytu.
Ze wzgleddéw bezpieczenstwa uchwyt wysuwa sie z obudowy i przesuwa na okoto 5 cm bez
przeszkod. Nastepnie rozpoczyna sie Sciskanie sprezyny. W tym momencie system potrzebuje
tylko okoto 17 — 40 cm dodatkowego ruchu, aby odpalic.

16.07.2024 r.
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NA MIEJSCU

Zespot zapalnika

W pewnych okolicznosciach sity uderzenia moga fizycznie oddzielic rakiete
od zapalnika. Samo to oddzielenie znacznie zmniejsza ryzyko odpalenia rakiety. W zapalniku
znajdujg sie dwie ,strzelby” z niewielkg iloscia mieszanki czarnego prochu i magnezu.
Odpalenie jest gtosne i powoduje huk oraz btysk ptomienia. Moze to spowodowac drobne
obrazenia, ale nie jest szczegdlnie niebezpieczne. W takim przypadku przeciecie kabla
aktywacyjnego jest nadal pozgdane.

Cirrus Aircraft

Cuteable here '

)
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NA MIEJSCU

Przeciecie kabla aktywacyjnego

Firma BRS szczegdlnie zaleca uzywanie przecinaka (nozyc) marki Felco, ktory jest
sprzedawany w kilku egzemplarzach: modele od kompaktowego C7 do wiekszego C16.
Mozna je dosta¢ z rézinych zrodet, w tym bezposrednio z Firmy Sanlo Manufacturing
Co: http://www.sanlo.com/product/tools.htm oraz Greenlee Company Div Textron, ktére
produkujg podobne narzedzia specjalnie dla ciecia kabli. Produkty mozna obejrzeé online
pod adresem: http://www.greenlee.textron.com. Greenlee oferuje kilka numeréw
katalogowych, ktére dziatajg dobrze, w tym 704, 706, 718 lub 727 (kompaktowy).

5 ; ’g;\' I~

C-7F Felco cable cutter S & F #316 cable cutter

Knipex cable cutter

Shimano cable cutter
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http://www.sanlo.com/product/tools.htm

NA MIEJSCU

UWAGA:
NIE PROBUJ CIAC KABLA AKTYWACYJNEGO ZWYKLYMI NOZYCAMI,
LUB NOZEM!
MOGA BYC NIESKUTECZNE W CIECIU OBUDOWY KABLA
Nalezy zlokalizowac punkt ciecia kabla aktywacyjnego znajdujgcego sie w poblizu
zapalarki, a nastepnie przecig¢ go za pomocg przecinaka Felco lub Greenlee. Szczegdlnie
nalezy uwazac, aby nie skreca¢ obudowy kabla podczas jej ciecia. Po przecieciu kabla
aktywacyjnego, system staje sie wzglednie nieszkodliwy, a ratownicy nie powinni miec

zadnych probleméw z bezpiecznym dotarciem do ofiar wypadku, lub wykonywania innych
czynnosci przy wraku samolotu.
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NA MIEJSCU

Mocowanie do ramy lotniczej

Warto wspomnie¢ o elementach montazowych i uzdy mocujgcej, ktére t3cza
spadochron z samolotem. Wykonane z nylonu lub kevlaru uzdy, taczg czasze spadochronu
do wyznaczonych punktéw na kadtubie samolotu. Niewykluczone, ze moze by¢ konieczne
przeciecie, lub usuniecie uzd, aby uzyska¢ dostep do komponentdéw lub rannych osdb. W razie
potrzeby do ich odciecia mozna uzy¢ ostrego noza lub nozyc Felco.
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NA MIEJSCU

Rozktad silnika rakiety

Nastepnie, po przecieciu kabla aktywacyjnego, doradza sie ratownikom usuniecie
silnika rakietowego i catkowite rozbrojenie go, poprzez usuniecie paliwa rakietowego, oraz
odpalanie zapalnika. Sama, oddzielona od zapalnika rakieta stanowi bardzo mate zagrozenie,
ale powinna byc¢ przechowywana w bezpiecznym miejscu.
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NA MIEJSCU
Alternatywy - UWAGA
Niektore stuzby, z ktorymi komunikuje sie BRS, zajmujg bardzo konserwatywne

stanowisko, jak najlepiej radzi¢ sobie z niewystrzelong rakietg. Uwazajg, ze najlepiej
to zrobi lokalny oddziat pirotechniczny.

Takie decyzje pozostawia sie wytgcznie osobom odpowiedzialnym za ocene sytuac;ji.

Jednakze, jesli zaprezentowane kroki s3 przestrzegane oraz przestrzegane
sg zwykte srodki ostroznosci, to rozbrojenie systemu moze bezpiecznie przeprowadzic
personel ratowniczy bez zbednego ryzyka.
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MINIMALNE KROKI NIEZBEDNE DO ROZBROJENIA SILNIKA RAKIETOWEGO BRS

1. Zlokalizuj BRS, znajdujgc pakiet spadochronu (patrz zdjecia pojemnikow).

=&

UWAGA: Nalezy pamieta¢, ze w powaznie uszkodzonym samolocie mogt
zosta¢ aktywowany BRS, ktory moze byc bliski zaptonu.
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2.

MINIMALNE KROKI NIEZBEDNE DO ROZBROJENIA SILNIKA RAKIETOWEGO BRS

Zidentyfikuj wyrzutnie silnika rakietowego (zdjecia ponizej). Zwrdo¢ uwage, gdzie
znajduje sie aktywacja silnika rakietowego w umocowanej obudowie.
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3.

MINIMALNE KROKI NIEZBEDNE DO ROZBROJENIA SILNIKA RAKIETOWEGO BRS

Przetnij przewod aktywacyjny u podstawy wyrzutni za pomocg przecinaka.

URZAD LOTNICTWA CYWILNEGO

39

16.07.2024 r.




4.

MINIMALNE KROKI NIEZBEDNE DO ROZBROJENIA SILNIKA RAKIETOWEGO BRS

Wyjmij nadal sprawny silnik rakietowy i zabezpiecz oraz skontaktuj sie z BRS w celu

uzyskania dalszych informacji — wskazowek dotyczacych trwatego wytgczenia go.
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PODSUMOWANIE

Chociaz zamieszczone w prezentacji porady powinny rozwigza¢ problemom
Zwigzany z bezpieczenistwa personelu ratowniczego w sytuacji wystgpienia wypadkow matych
statkdw powietrznych, jednakze przedstawione instrukcje dotyczg tylko produktéw marki BRS.

Inne marki takie jak: Pioneer, Second Chantz, Advanced Ballistic Systems, Galaxy, czy
GQ Security, ktorych systemy instalowane sg obecnie, chociaz sg podobne, nie sg identyczne.

Powyzsze informacje moga by¢ niepetne, do przeprowadzenia bezpiecznego rozbrojenia
innych systemow.
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MATERIALY ZRODLOWE:

= BRS, Defining Aviation Safety, BRS Ballistic Parachutes: Information for Emergency
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pobrano 06.11.2020 r.

2 http://www.westaucklandairport.co.nz/brs.htm, pobrano 06.11.2020 r.
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) https://de.wikipedia.org/wiki/Ecolight, pobrano 16.11.2020 .
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16.11.2020 r.
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URZAD LOTNICTWA CYWILNEGO 42

16.07.2024 r.




MATERIALY ZRODLOWE:
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https://airfactsjournal.com/2018/09/for-want-of-a-nail/, pobrano 16.11.2020 .

https://www.australianflying.com.au/latest/autopilot-response-a-factor-in-cessna-crash-
atsb, pobrano 17.11.2020 .
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MATERIALY ZRODLOWE:

https://www.wkrn.com/news/small-plane-crashes-at-centerville-municipal-airport/,
pobrano 17.11.2020 .

https://www.journal-news.com/gdpr.html, pobrano 17.11.2020 r.
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12.11.2020 r.
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MATERIALY ZRODLOWE:

https://pl.wikipedia.org/wiki/Cirrus SR22, pobrano 16.07.2024 r;

https://pl.wikipedia.org/wiki/Cessna 172, pobrano 16.07.2024 r;

https://pl.wikipedia.org/wiki/Cessna 182, pobrano 16.07.2024 r;
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silnik, pobrano 16.07.2024 r.

SRR AN S

ster kierunku

URZAD LOTNICTWA CYWILNEGO 45

16.07.2024 r.



https://pl.wikipedia.org/wiki/Cirrus_SR22
https://pl.wikipedia.org/wiki/Cessna_172
https://pl.wikipedia.org/wiki/Cessna_182
https://pl.quora.com/Czy-samolot-mo%C5%BCe-lata%C4%87-maj%C4%85c-tylko-jeden-silnik

&

DZIEKUJE ZA UWAGE

Robert Zawadzki

Inspektor/Inspector
Inspektorat Zarzadzania Bezpieczeristwem Lotniczym/Aviation Safety Management Inspectorate
Departament Zarzadzania Bezpieczenstwem w Lotnictwie Cywilnym/ Department of Safety
Management in Civil Aviation
Urzad Lotnictwa Cywilnego/ Civil Aviation Authority
tel. 22 520 75 68
kom. +48 602 795 501

e-mail: rzawadzki@ulc.gov.pl

Urzad
Lotnictwa
Cywilnego

16.07.2024 r.

URZAD LOTNICTWA CYWILNEGO

46



