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Szanowni Panstwo,

udostepnianie opinii publicznej zagregowanych informacji o stanie bezpieczenstwa w lotnictwie
cywilnym i rozpowszechnianie ich wsréd branzy lotniczej jest wymaganiem stawianym catemu
miedzynarodowemu srodowisku lotniczemu, w tym nadzorom i przemystowi. Rzetelne i transparentne
informowanie o poziomie bezpieczenstwa jest podstawq tworzenia Kultury Bezpieczenstwa i kreowania
atmosfery zaufania do fransportu lotniczego i lotnictwa jako takiego. Realizujgc zobowiqzania
wynikajgce z cztonkostwa Rzeczypospolitej Polskiej w Organizacji Miedzynarodowego Lotnictwa
Cywilnego oraz w Unii Europejskiej przedstawiam Panstwu ,Sprawozdanie o stanie bezpieczernstwa
lotnictwa cywilnego za rok 2022".

Podsumowujqgc 2022 rok wspomniec nalezy o spotkaniach ze srodowiskiem lotniczym majqcych na
celu podnoszenie swiadomosci, wymiane informacji i doswiadczenn oraz edukacji w zakresie
bezpieczenstwa w lotnictwie cywilnym zorganizowano:

e VIl Spotkanie Grupy Roboczej SMS w dniach 18-19 maja 2022 na terenie Panstwowej Akademii
Nauk Stosowanych w Chetmie;

e Warsztaty dla General Aviation w dniach 14-15 wrzesnia na terenie Politechniki Slgskiej w
Gliwicach;

e Krajowg Konferencje Bezpieczeristwa w Lotnictwie Cywilnym w dniach 28-29 listopada na terenie
Sieci Badawczej tukasiewicz — Instytutu Lotnictwa w Warszawie;

e dwa spotkania Grupy HELI (17.01.2022 oraz 25.04.2022) w siedzibie ULC w Warszawie.

Grupa HELI, powotana w 2021 roku, zrzesza pilotdw i ekspertdw z obszaru operacji Smigtowcowych.
Wypracowane przez Grupe zalecenia / wnioski zostaty opublikowane na stronie internetowej ULC w
dedykowanej zaktadce (Grupa HELI - ULC). Dodatkowo, w numerze Nr 3(20)/2022 Biuletynu
Bezpieczenstwa ULC z dnia 28.11.2022, pojawita sie informacja na temat dziatalnosci Grupy oraz
materiatdéw przez niq promowanych (Biuletyn_Bezpieczenstwa_3KW_ULC121_2022_v4_PRESS-2.pdf)

Do Forum Wymiany Danych SMS powotanego w ramach Grupy Roboczej SMS przystgpito w 2022
roku 8 nowych podmiotdw. Tym samym liczba sygnatariuszy na koniec 2022 roku wynosita 37.

»Deklaracje w sprawie kultury bezpieczenstwa” podpisaty kolejne osoby zarzqgdzajqgce podmiotami
lotniczymi, w tym siedmiu nowych sygnatariuszy powitalismy podczas Krajowej Konferencji
Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym. Kompletna lista sygnatariuszy (wszystkich na koniec 2022 r. byto
fo 69 organizacji) umieszczona jest na stronie internetowej Urzedu pod nastepujgcym linkiem
https://ulc.gov.pl/pl/zarzadzanie-bezpieczenstwem /kultura-i-promocja-bezpieczenstwa/deklaracja-w-
sprawie-kultury-bezpieczenstwa

Deklaracja zawiera zasady dotyczqce Kultury Sprawiedliwego Traktowania (Just Culture) opisane
w Rozporzgdzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 376/2014 z dnia 3 kwietnia 2014 r. Kazdy z
Sygnatariuszy podpisujqgc Deklaracje zobowiqzuje sie wdrazac zasady Just Culture w swojej organizacii.

Mam nadzieje, ze sprawozdanie to bedzie stanowito istotng pomoc i ptaszczyzne odniesienia dla
procesow biezqgcego monitorowania oraz analizy trenddw w organizacjach dziatajgcym na polskim
rynku lotniczym. Chciatbym réwniez zacheci¢ Panstwa do szerokiego wykorzystywania informacii
zawartych w niniejszym raporcie, m.in. do ulepszenia proceséw decyzyjnych opartych na analizach
ryzyka. Niniejsze sprawozdanie o stanie bezpieczenstwa lotnictwa cywilnego powstato m.in. w oparciu
o informacje zebrane od Panstwa ijest efektem ich analizy.

Z lotniczym pozdrowieniem
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Wprowadzenie

Niniejszy dokument opisuje stan bezpieczenstwa w lotnictwie cywilnym za rok 2022 - w
odniesieniu do lat poprzednich. Jego celem jest przedstawienie w zagregowanej formie
osiggnietego w lotnictwie cywilnym poziomu bezpieczehstwa, wyrazonego za pomocg
danych liczbowych, bedgcych efektem analizy informacji zgromadzonych przez Urzgd
Lotnictwa Cywilnego Rzeczypospolitej Polskiej - ULC oraz Agencje Unii Europejskiej ds.
Bezpieczehstwa Lotniczego - EASA.

Roczne sprawozdanie o stanie bezpieczenstwa w lotnictwie cywinym w RP jest
opracowywane i publikowane przez Departament Zarzgdzania Bezpieczenstwem w Lotnictwie
Cywilnym (LBB) na podstawie art. 13 ust. 11 i 12 Rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i
Rady (UE) nr 376/2014 z dnia 3 kwietnia 2014 r. w sprawie zgtaszania i analizy zdarzen w
lotnictwie cywilnym oraz podejmowanych w zwiqzku z nimi dziatan nastepczych oraz art. 135b
ust. 5. Ustawy Prawo Lotnicze.

Swoim zakresem uwzglednia dane zawarte w Rocznym Przeglgdzie Bezpieczenstwa (Annual
Safety Review - ASR) publikowanym przez EASA, ktére wykorzystano jako poziom odniesienia w
wybranych obszarach.

Informacje przekazywane w ramach obowigzkowego systemu raportowania zdarzeh w
lotnictwie cywilnym sq rejestrowane w bazie ECCAIRS. Na poziomie europejskim trafiajg one
do Centralnego Repozytorium Europejskiego — ECR (European Central Repository).

Kontynuowana jest cze$ciowa adaptacja formy i zakresu analogicznego sprawozdania EASA
ASR pozwalagjgca na pordwnanie stanu  bezpieczenstwa lotnictwa cywinego w
Rzeczypospolitej Polskie] z poziomem bezpieczehstwa osigganym w skali europejskiej, co
pozwala na szersze spojrzenie na tg kwestie. W niektérych obszarach, zwtaszcza tych istotnych
ze wzgledu na specyfike naszego krajowego lotnictwa cywilnego, rozszerzono zakres
prezentowanych danych by pokazaé takze inne aspekty analizowanych zagadnieh
bezpieczenstwa.

Wszystkie informacje zawarte w raporcie zostaty zanonimizowane.
Uwaga:
Dane europejskie, ktdére zostaty wykorzystane w ponizszych analizach pochodzg przede

wszystkim z EASA ASR 2023 (ktéry ukazat sie 16 sierpnia 2023), a takze poprzednich wydanh oraz
bazy danych ECR.

Struktura sprawozdania

Sprawozdanie zostato podzielone na kilka rozdziatéw, z ktérych kazdy obejmuje konkretne
sektory operacyjne krajowego systemu lotniczego. Dane w przypadku Rzeczypospolitej Polskigj
dotyczqg wszystkich zdarzeh na terytorium RP oraz zdarzeh polskich statkdw powietrznych, lub
obcych statkdw powietrznych, ale z polskimi zatogami, zaistniatych poza granicami Polski. Sg
one przedstawione w odniesieniu do analogicznych danych dla Pahstw Cztonkowskich EASA.

W przypadku danych dotyczgcych urzgdzen latajgcych (ostatni rozdziat) brakuje odniesienia
do danych europejskich, gdyz takowe nie sq publikowane.

Strona4z114



Kolejne rozdziaty dotyczqg nastepujgcych zagadnien:

Rozdzial 1 - Przeglgd bezpieczenstwa dla catego systemu lotniczego: dotyczy przeglgdu
najwazniejszych statystyk we wszystkich sektorach. Taki przeglgd pomaga w zidentyfikowaniu,
ktéry sektor bedzie wymagat wiekszej uwagi w ramach funkcjonowania Krajowego Planu
Bezpieczenhstwa, oraz dodatkowo w europejskim obszarze zagrozen.

Rozdziat 2 - Samoloty: obejmuje dziatalno$s¢ komercyjng linii lotniczych (pasazerskq i/lub
towarowq) oraz loty taksdbwkowe prowadzone przy wykorzystaniu ,,duzych” samolotéw oraz
lotnictwo Biznesowe — skomplikowane samoloty (NCC), Operacje Specjalistyczne (SPO) oraz
operacje niekomercyjne samolotowe wtgczajgc w to operacje rozumiane jako operacje
lotnictwa ogdlnego i szkolenia lotnicze.

Rozdziat 3 - $migtowce. Obejmuje operacje smigtowcowe - Komercyjny Transport Lotniczy
(loty pasazerskie, takséwki powietrzne oraz HEMS), Operacje Specjalistyczne (SPO) i z
podwieszanym tadunkiem (HESLO) oraz wszystkie niekomercyjne operacje Smigtowcowe.

Rozdziat 4 - Balony: obejmuje wszystkie operacje balondw.
Rozdziat 5 - Szybowce: obejmuje wszystkie operacje szybowcdw.
Rozdziat 6 - Lotniska i obstuga naziemna: obejmuje dziatanie lotnisk na terytorium Polski.

Rozdziat 7 - Zarzgdzanie ruchem lotniczym / stuiby zeglugi powietrznej: obejmuje dziatalnos¢
ATM/ANS.

Rozdziat 8 - RPAS / UAS / UAV / BSP / Drony: opisuje operacje dotyczqce zdalnie sterowanych
statkdw powietrznych / bezzatogowych statkdw powietrznych / drondw.

Rozdziat 9 - Urzgdzenia latajgce: obejmuje operacje na lotni, paralotni, motolotni, ultralekkich
SP oraz operacje spadochronowe.

Kazdy rozdziat zawiera specyficznie pogrupowane informacje, ktére mogqg by<é pomocne do
zrozumienia poszczegdinych analiz:

Kluczowe statystyki: informacje na temat liczby wypadkdw Smiertelnych, pozostatych
wypadkdéw, w ktérych nie wystgpity ofiary $miertelne oraz powaznych incydentéw. We
wszystkich przypadkach podano dane dotyczgce 2022 r., ktére nastepnie poréwnano ze
Srednimi rocznymi w ciggu poprzednich 10 lat. Pomaga to zapewni¢ odniesienie jak wyniki za
rok 2022 plasujq sie wzgledem trenddw historycznych. Informacije te sq réwniez przedstawione
w formie graficzne;.

Specyficzna analiza danego sektora: uwzglednia informacje uzupetniajgce, poniewaz kazdy
sektor jest nieco inny. Na przyktad: w obszarach operacji specjalistycznych dodano informacje
o rodzaju operacji, ktérej zdarzenie dotyczy, podczas gdy niektdre rozdziaty zawierajq jeszcze
analize pod wzgledem rodzaju napedu.

Analizy ryzyk zgodnie z ERCS: przedstawiajg mozliwe przyczyny lub czynniki sprzyjojgce
zaistnieniu rozpatrywanych zdarzen i wynikajg z przypisanych im oszacowan ryzyka ERCS.
Europejski System Klasyfikacji Ryzyka (European Risk Classification Scheme - ERCS) to
metodologia opracowywana przez grupe ekspertdw wyznaczonych przez Komisje Europejskg
w celu spetnienia wymogu rozporzqdzenia (UE) nr 376/2014, zgodnie z ktérym ocena ryzyka
musi by¢ przygotowywana dla kazdego zdarzenia lotniczego. Obowigzek ten spoczywa na
organizacjach, Nadzorach Lotniczych i EASA. O ile jednak organizacje majg swobode w
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wyborze stosowanej przez siebie w tym celu metody, to Nadzory Lotnicze i EASA bedqg
wykorzystywac wspdlng na poziomie europejskim metode klasyfikacii ryzyka, czyli ERCS.

Celem ERCS jest utatwienie identyfikacji zdarzeh o wysokim poziomie ryzyka oraz identyfikacii
w systemie lotnictwa cywilnego najbardziej problematycznych obszaréw (wymagajgcych
wiekszej uwagi). W tym drugim celu jednqg z mozliwych strategii w ramach analiz jest agregacja
wyniku oceny ryzyka poszczegdlnych zdarzen. Wskaznik uzyskany w wyniku tego dodania nie
jest oszacowaniem ryzyka sam w sobie, lecz parametrem, ktéry odzwierciedla jak daleko
zdarzenia te zblizyty sie do najgorszego mozliwego scenariusza / wyniku / rezultatu, co pozwala
na ustalenie wspdlnego punktu odniesienia dla celéw poréwnawczych.

Najwaziniejsze Problemy Bezpieczenstwa: listy najwazniejszych problemdw zwigzanych z
bezpieczenstwem generujgcych wzrost liczby wypadkdw. Obejmujg one informacije na temat
problemdw bezpieczenstwa wraz ze szczegdtami dotyczgcymi oceny ryzyka powigzanego z
danym obszarem. W niektérych przypadkach zawarty jest réwniez krétki przeglagd dziatan
powigzanych z Krajowym Planem Bezpieczenstwa (elementu wykonawczego Krajowego
Programu Bezpieczenstwa w Lotnictwie Cywilnym) oraz EPAS.

Czynnik ludzki / ludzka wydolnosé (Human Factor - HF / Human Performance - HP): Pojecie
czynnika ludzkiego opisuje cechy, zdolnosci i ograniczenia cztowieka. Wiedza z zakresu
czynnika ludzkiego jest wykorzystywana w branzy lotniczej w celu lepszego projektowania
systemow i sprzetu, po to by wspierat ludzi w wykonywaniu ich obowigzkdw w jak najlepszy
sposdb. Czynnik ludzki odnosi sie do sposobu w jaki ludzie wykonujg swoje zadania. Wiedza w
zakresie czynnika ludzkiego i ludzkiego postepowania / zachowania moze by<& uzywana w
badaniu / analizowaniu zdarzeh majgcych wptyw na bezpieczehstwo w celu zrozumienia co
poszto nie tak - aby zapobiegacd takim zdarzeniom / unikng¢ ich ponownego wystgpienia lub
tagodzi¢ ich skutki. Zgodnie z danymi EASA, czynnik ludzki i wydolno$¢ cztowieka sq
identyfikowane w bazach dotyczgcych wypadkdw i powaznych incydentdw na podstawie
informaciji zraportéw kohcowych. Ta sama taksonomia ECCAIRS, ktéra pomaga w identyfikacii
problemdw bezpieczenhstwa i obszardw ryzyk dostarcza nam takze koddw odnosnie czynnika
ludzkiego i wydolnosci cztowieka. Grupuje ona typy zdarzeh na réznych poziomach, a kwestie
odnoénie personelu sg dzielone na pozostate kategorie: doswiadczenie i znajomose zdarzen,
zdarzenia zwigzane z psychologig ludzkg i Swiadomoscig sytuacyjng.

Uwaga:

W wybranych tabelach informacje prezentowane sq w ten sposéb, ie dane dia
Rzeczypospolitej Polskiej sq w liczniku utamka, gdy tymczasem dane dia Panstw
Cztonkowskich EASA sq w jego mianowniku.

W rozdziale 6smym i dziewiqgtym ujeto tylko statystyki zdarzen na terenie Polski i z udziatem
polskich statkéw powietrznych, bez poréwnania do danych europejskich (EASA nie publikuje
danych na ten temat). Z uwagi na znaczqcy udziat zaréwno dronéw, jak i urzqdzen latajgcych
w statystykach zdarzen na terenie RP oraz zidentyfikowane zagrozenia na poziomie krajowym
w tych obszarach, ujeto je w sprawozdaniu rocznym.
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Rozdzial 1. PRZEGLAD BEZPIECZENSTWA DLA CALEGO SYSTEMU
LOTNICZEGO

W niniejszym rozdziale zawarto ogdlny przeglgd bezpieczehstwa systemu lotnictwa cywilnego
w Polsce w odniesieniu do wszystkich Panstw Cztonkowskich EASA, poprzez pordwnanie liczby
wypadkdw Smiertelnych i ofiar $miertelnych w polskim lotnictwie cywilnym w roku 2022
wzgledem Sredniej z lat 2012-2021, w poréwnaniu do analogicznych danych dla Europy.

1.1 Przeglad kluczowych statystyk dla catego systemu lotniczego

1.1.1 Rzeczpospolita Polska

W dwdch ponizszych tabelach przedstawione sg podstawowe, istothe pod wzgledem analiz
bezpieczenstwa, dane dotyczgce wielkosci polskiego rynku lotniczego.

Tabela 1-1. Statki powietrzne znajdujgce sie w Rejestrze Statkdw Powietrznych lub Ewidencji SP Rzeczypospolitej
Polskiej.

Rodzaj statku Liczba SP - stan rejestru na dzien:

Samoloty 1238 1252 1279 1334 1392 1455 1500 1543
Smigtowce 195 204 213 223 243 262 273 285
Motoszybowce 28 31 31 34 36 43 45 47
Szybowce 846 871 916 946 982 1015 1056 1077
Balony 194 202 212 225 236 246 265 287
Razem statkow
powietrznych w 2501 2560 2651 2762 2899 3032 3150 3239
rejestrze

Liczba SP - stan ewidencji na dzien:

Rodzaj statku
powietrznego | 31-12-2015r.31.12.2014r. | 31.12.2017r. | 31.12.2018r. | 31.12.2019r. 31.12.2020r. | 31.12.2021r. | 31.12.2022r.
558 588 641 653 678

Motolotnia 548 610 686
Samolot UL 226 239 253 286 366 433 515 562
Szybowiec UL 1 1 1 4 9 12 20 24
Smigtowiec UL 0 0 0 0 5 6 10 10
Wiatrakowiec 26 32 38 52 70 92 107 118
Paralotnia 28 29 30 30 30 30 29 31
Motoparalotnia 7 7 7 8 9 10 11 11
Bezzatogowy 10 23 24 28 339 555 559 552
Razem statkow
powietrznych w 846 889 941 1018 1444 1785 1930 1994
ewidenciji
(rejes irtzasi’:l\encja) 3347 3449 3592 3780 4363 4817 5080 5233
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Tabela 1-2. Podmioty nadzorowane przez Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego Rzeczypospolitej Polskiej wedtug

klasyfikacji z art. 27 ust. 2 ustawy Prawo Lotnicze — poréwnanie lat 2017 — 2022 r.

Rodzaj podmiotéw |

Obszar, w jakim

Liczba nadzorowanych podmiotéw

nadzorowanych e s
nadzor
personel lotniczy 350 454 521 412 430 467
technika lotnicza 602 610 260 272 228 602
Podmioty .
prowadzqce operacyjno- 121 131 152 161 189 187
. L. lotniczy
dziatalnos¢ w
zakresie lotnictwa | zegluga powietrzna 3 8 9 9 7 7
cywilnego ochrona w
- . 414 492 467 437 479 536
lotnictwie cywilnym
I ST EY 54 55 53 52 52 49
lotniczego
lotniska 33 32 33 33 34 34
Zarzqdzajgcy ochrona w
lotniskami lotnictwie cywilnym <0 /e Ie 12 5 )2
rynek fransportu 13 13 13 13 13+ 13
lotniczego
Osoby posiadajace | o\ hellotniczy | 10666 | 11643 | 12481 | 13748 | 15033 | 15445
licencje cztonka
SN 7egluga powietrzna 851 873 906 892 769 663
lotniczego

*13 zarzqdzajqgcych 14 lotniskami uzytku publicznego (certyfikat zgodnie z wymaganiami okreslonymi w rozporzqdzeniu
Komisji (UE) nr 139/2014 z dnia 12 lutego 2014r.)
** raport nie uwzglednia waznosci uprawnien
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Wykres 1-1. Liczba operacji lotniczych vs liczba pasazeréw, Rzeczpospolita Polska, lata 2011-2022.
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Liczba operacji lotniczych (obejmuje pasazerski ruch krajowy i miedzynarodowy,
czartery oraz potgczenia regularne — dane zebrane z lotnisk certyfikowanych zgodnie
zZ wymaganiami okreslonymi w rozporzgdzeniu Komisji (UE) nr 139/2014 z dnia 12 lutego
2014r.). Operacje w ramach lotnictwa ogdlnego, jak réwniez na pozostatych
lotniskach nie zostaty w tej statystyce uwzglednione.

Tabela 1-3. Podmioty nadzorowane przez Prezesa Urzedu Lotnictwa Cywilnego Rzeczypospolitej Polskiej wedtug
szczegotowej klasyfikacji obszardw dziatania w latach 2015 - 2022.

Wykaz podmiotéw nadzorowanych
2017r.
przez ULC

Podmioty posiadajgce Certyfikat
Przewoznika Lotniczego (w nawiasie 44 47 45 45 29 29 3]
umieszczono polskich przewoznikéw

lotniczych, tj. podmioty posiadajagce (19 =wtym
koncesje na wykonywanie przewozow (20) (17) (18) (17) (19) ) 2 (17) (17)
lotniczych) zawieszone)
Podmioty posiadajgce Certyfikat Ustug
Lotniczych 45 20 15 12 11 10 b/d b/d
Podmioty eksploatujgce balony
zgodnie z rozporzgdzeniem Komisji (UE) - - - - 13 17 19 26
2018/395 (BOP)
Podmioty eksploatujgce szybowce
zgodnie z rozporzgdzeniem
wykonawczym Komisji (UE) nr ) i ) ) 15 18 24 27
2018/1976 (SAQ)
44

Podmioty zgtaszajgce dziatalnosé
operaciji specjalistycznych SPO (w tym SPO (roz 56
posiadajgce zezwolenie na operacje p- 514

specjalistyczne wysokiego ryzyka SPO 397(55/2;) Ini) 9
. , W
HR): 33 36 38 44 VD I)-/IR' (11 SPO HR
. - UE,éSPQ (11 SPO HR
ek SO v S il (5 (7 7)) 9 oy HRPPOL3 UE 6SPO
_ ppO7- 4 SPO HRKraj, HR PPOZ, 3
b. SPO HR PPOZ; " 4 SPO Kraj) SPO HR
. KRAJ
c. SPO HR Kraj. SPO HR Kraj: )
3.
Agenci obstugi naziemnej posiadajgcy 17 16 17 16 16 16 19 20
Certyfikat Agenta Obstugi Naziemnej
(liczba lokalizacii) (44) | (43) | (45) | (44) @ (43) (43) (45) (46)
Podmioty zgtaszajgce wykonywanie
operacji skomplikowanymi statkami - 6 7 5 7 7 7 10
powietrznymi
Podmioty posiadajgce zezwolenie na 1 1 1 1 3 3 3 3

szkolenie personelu poktadowego

Agenci obstugi naziemnej posiadajgcy

zezwolenie na swiadczenie ustug 36 33 35 35 32 33 33 32
obstugi naziemnej

Zarzgdzajqgcy lotniskami uzytku

publicznego posiadajqcy zezwolenie 16 13 13 13 13 13 13 13
na zarzgdzanie w tym zakresie

Organizacje obstugowe 108 108 107 111 118 125 77 66
Organizacje produkujgce 29 31 31 30 30 31 31 30
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Wykaz podmiotéw nadzorowanych
2017r.
przez ULC
16 15 '

Organizacje projektujace 15 15 15 15 ' 15 ' 15
Organizacje zarzgdzania ciggtq

2datnosciq do lotu 90 91 89 90 92 96 47 36
Organizacje szkolenia lotniczego i

szkoleniowe podmioty rejestrowane 283 | 325 | 291 | 396 | 461 353 374 404
Centra medycyny lotniczej 3 3 3 3 3 3 3 3
Lekarze orzecznicy 45 40 40 38 40 38 38 44
Operatorzy FSTD 16 17 16 17 17 16 15 16
Lotniska 58 58 60 61 64 64 65 66
Podmioty nadzorowane w ramach

ochrony loticiwa cywilnego 321 | 310 | 474 | 492 | 482 518 479 536
Certyfikowane instytucje zapewniajgce 7 8 8 8 9 9

stuzby zeglugi powietrznej (liczba 7 7
organdw stuzb) (83) (87) (87) (87) (87) (87)

Koordynatorzy rozktadow lotéw 2 2 2 2

Wykaz podmiotéw nadzorowanych
przez ULC w trybie art.33 ust.2
ustawy Prawo Lotnicze

|Podmioty obstugowe

‘Podmioty projektujqgce, produkujace i
obstugujgce

Podmioty swiadczqce ustugi lotnicze
przy wykorzystaniv ultralekkich statkéw
powietrznych

Ogodtem

Podmioty nadzorowane przez ULC
w trybie art. 33 ust. 2 ustawy Prawo
Lotnicze
Podmioty nadzorowane w trybie
art. 53c ust. 1 ustawy Prawo
Lotnicze
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2011 2012 | 2013 2014

M Zdarzenia wszystkie 1601 1732 1987 @ 2269
W Liczba zdarzed w CAT 1051 = 1181 | 1391 1661
Liczba zdarzen poza CAT 550 551 596 608

2015
2692
1845
846

Raz;n

Poza CAT

2016 | 2017 2018 2019 2020 2021 @ 2022
3228 | 3392 4438 | 5838 3896 5203 | 7238
2213 | 2443 3084 | 4293 2376 3614 | 5182
1014 951 1361 1545 | 1520 1589 @ 2056

Wykres 1-2. Liczba zdarzen lotniczych ogdtem vs Liczba zdarzeh w CAT vs Liczba zdarzeh poza CAT, Rzeczpospolita

Polska, lata 2011-2022

Na powyzszym wykresie kazdorazowo podawany jest stan aktualny na dzien 31 grudnia
danego roku. Liczba zdarzen ,poza CAT” dotyczy przypadkéw, w ktérych zadna z biorgcych
w nich udziat stron nie wykonywata operacji zaliczanej do CAT.

Przez CAT (Commercial Air Transport) rozumiane sq operacje:

1. Pasazerskie (Passenger)

2. 7 tadunkiem (Cargo)

- Linii lotniczych (Airline)
Samolotéw LPR (Air Ambulance)

- Takséwek powietrznych (Air Taxi)
- Smigtowcdw LPR (HEMS)

- Operacje $migtowcowe - loty na platformy wiertnicze
w morzu lub na wyniesione ptaszczyzny lgdowania
(Offshore)

- Widokowe (Sightseeing)

- inne operacje CAT pasazerskie —w tym z CARGO w
kabinie pasazerskiej (Other)

- Linii lotniczych (Airline)
- Samolotéw LPR (Air Ambulance)

- Takséwek powietrznych (Air Taxi)

- Operacje Smigtowcowe - loty na platformy wiertnicze w
morzu lub na wyniesione ptaszczyzny Igdowania
(Offshore)

-inne operacje CAT z tadunkiem (Other)

Uwaga: W zakres zdarzeh CAT wchodzq réwniez zdarzenia zgtoszone ATM / ANS, w ktérych nie braty bezposrednio
udziatu zadne statki powietrzne.
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Liczba zdarzen lotniczych w CAT na 1 min pasazeréw

200,00 184,79

163,25
150,00
126,42
100,00 87,96
65,11 67,47
55,68 61,40 60,71 61,12
48,41 48,33
50,00 I I
0,00 I

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Wykres 1-3. Liczba zgtoszonych zdarzen lotniczych na 1 min pasazerdw i liczba zgtoszonych zdarzen lotniczych na
10000 operacji, Rzeczpospolita Polska, lata 2011-2022.

Liczba operacji lotniczych i obstuzonych  pasazerdw  wykorzystywana
w przedmiotowych analizach jako poziom odniesienia obejmuje tylko pasazerski ruch
krajowy i miedzynarodowy, czartery oraz potgczenia regularne — sq to dane zebrane
z portdw lotniczych (CAT). Operacje w lotnictwa ogdlnego, jak réwniez na
pozostatych lotniskach nie zostaty uwzglednione, co ma istotny wptyw na wyniki w
stosunku do stanu rzeczywistego. Natomiast ogdlne dane dotyczqgce liczby zgtoszen
odnoszg sie do sumy zdarzen, do ktérych doszto w ramach CAT i GA razem. W dalszej
analizie skupiono sie na danych widzianych z perspektywy samego CAT.

Liczba zdarzen lotniczych CAT na 10 000 operacji

200,00

178,14
180,00

160,00 152,95
143,72
140,00
120,00 107,84
100,00
80,83
80,00 71,43 71,60
6175 6512
60,00 52,88
42,61 42,68
40,00
20,00
0,00

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Wykres 1-4. Liczba zgtoszonych zdarzen lotniczych na 10 000 operacji, Rzeczpospolita Polska, lata 2011-2022.

Strona 14 z 114



1,40

0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0:20 2011

1,00
1,00

2012
1,12
1,13

2013
0,95
1,02

2014
1,02
1,08

2015
1,05
1,12

e Dynamika wzrostu liczby operacji lotniczych
e Dynamika wzrostu liczby pasazeréw

e Dynamika wzrostu liczby zdarzen lotniczych

w CAT 1,00

1,12 1,18 1,19 1,11

Wykres 1-5. Dynamika zmian przewozdw vs
Rzeczpospolita Polska, lata 201-2022.

200
180
160
140

120

2016
1,09
1,12

1,20

2017
1,10
1,18

1,10

2018
1,12
1,14

1,26

dynamika zmian liczby zgtoszonych zdarzen

2019 | 2020 2021 @ 2022
1,04 042 1,23 1,67
1,07 030 1,34 2,10
1,39 055 1,52 1,43
lotniczych w CAT,

............. Liniowa (W+Pl)

100

Liczba zdarzen

80

60

40

20

2016
125

2011 2012 2013 2014 2015
101 86 96 96 144

16 25 13 33 37 28
117 111 109 129 181 153

Wypadek
Powazny incydent

- == = WPl

2017

101

2018

95
14

109

2019
111
47 28 32
158 136 111

2020
108 79

2021

Wykres 1-6. Wypadki i powazne incydenty, tylko terytorium Rzeczypospolitej Polskiej lub polskie SP / operatorzy /

zatogi, lata 2011-2022.
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N Liczba Wypadkéw w ktorych braly udziat .
LICZBA WYPADKOW* 2021 SP danejkategos LICZBA WYPADKOW 2022

2021 Rodzaj SP 2022 Samoloty CAT_ s Samoloty SPO ¢ iy
0% 3 s

L Smiglowce; ShO; samoloty CAT 0
Samoloty SPO 3* Spadochrony
Smiglowce SPO 0 23%
Samoloty NCAT
wszystkie
Smiglowce NCAT
wszystkie
Szybowcei
motoszybowce
i 0 Balony 0
$miglowce NCAT Lotniei
wszystkie; 4% motolotnie
Wiatrakowce o Paralotnie i
NCAT; 2% 14 m:ta;:::or:;:;r:i a AT motoparalotnie
Szybowece i 27 Spadochrony 19
motoszybowce; Lotnictwo
14% 9 Paiistwowe
- Balony; 0% 0 Paralotnia CAT
e Lotnie i motolotnie; 2 ‘Wiatrakowce
i3 3% NCAT

0 RPAS

Wykres 1-7. Poréwnanie liczby wypadkdw w podziale na kategorie statkdw powietrznych —rok 2021 vs 2022, tylko
terytorium RP lub polskie SP / operatorzy / zatogi.

Samoloty CAT; 0%

Samoloty SPO; 0% _

Spadochrony; 34%

¥ ooo

Smiglowce NCAT
wszystkie
a%

21%

Paralotnie i
motoparalotnie;
18%

Paralotnia CAT _
0%

_ Wiatrakowce NCAT
Szybowce i 4%
Lotnie i motolotnie  Balony motoszybowce

% 0% 12%

© w o m

* W kolejnym wypadku samolot SPO miat problemy z silnikiem i musiat przedwczesnie wyczepi¢ holowany szybowiec,
ktéry chwile pézniej ulegt wypadkowi -> wypadek jednak dotyczyt szybowca a nie samolotu-holownika.
** W tym dwa to wypadki w ramach SPO- Airshow/Race.

2000 7096 —
]
]
6500 /
]
]
6000 5668 ,’
]
" ]
5500 " !
’ ]
N '
¢\ '
5000 / ‘\ ’
’ ’
’ \ ’
’I \‘ II
4500 / ‘\ y
/ v/ 3906
4000 , v/
14 v
’
3500 v
’
‘v” 2918
3000
2500
2000
1500
1000
500 272
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
= |ncydent 676 670 924 1281 1656 2228 1306 1203 2690 2164 3006 3906
Zdarzenie* 792 946 942 852 842 834 1896 3044 2897 1537 594 272
Nieokreslone 4 2 1 0 3 0 75 55 81 58 1481 2918

====-=|ncydenty i zdarzenia razem | 1472 1618 1867 2133 2501 | 3062 3277 4302 5668 | 3759 5081 7096

Wykres 1-8. Incydenty lotnicze i zdarzenia bez wptywu na bezpieczehstwo — oddzielnie i razem, Rzeczpospolita
Polska, lata 2012-2022.
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1.1.1 Zdarzenia na statkach powietrznych zarejestrowanych w innych
panstwach niz Rzeczpospolita Polska

80 A

70 N n /
60 N /
50 .

40 !

30

20
2011 2012 | 2013 2014 2015 2016 | 2017 2018 2019 2020 2021 2022

= = = \Wszystkie 65 52 53 58 81 67 53 41 73 57 53 78
W tym wszystkie na obcych znakach 16 10 15 16 20 14 12 13 14 12 6 12

Wykres 1-9. Wypadki i Powazne Incydenty - poréwnanie sumaryczne — wszystkie vs ,,na obcych znakach”.

Przez ,wszystkie” rozumiemy na tym wykresie mate samoloty, ultralekkie statki powietrzne,
Smigtowce i wiatrakowce, szybowce, motoszybowce i balony wykonujgce operacje w ramach
GA, bez CAT.

Ponizszy wykres (Wykres 1-10) zawiera zestawienie Wypadkdw i Powaznych Incydentéw, do
ktérych doszto na wybranych urzgdzeniach latajgcych w ramach GA w latach 2018-2022.

45

40

35

30

25

20

15

10

5

0

2018 2019 2020 2021 2022

M Lotnie i motolotnie 1 4 5 2 3
M Paralotnie i motoparalotnie 21 25 22 17 17
H Spadochrony 40 29 33 34 23

Wykres 1-10. Poréwnanie sumarycznych liczb wypadkdw i powaznych incydentéw dla lotni, paralotni, motolotni,
motoparalotni oraz spadochronéw w latach 2018-2022.
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1.1.2 Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Czionkowskie EASA

W tabeli ponizej znajduje sie pordwnanie wskaznikdw bezpieczenstwa najwyzszego poziomu,
czyli liczby wypadkdéw $miertelnych i ofiar Smiertelnych w polskim lotnictwie cywilnym w roku
2022 wzgledem S$redniej z lat 2012-2021 w odniesieniu do analogicznych danych dla catej
Europy (w znaczeniu - wszystkich Panstw Cztonkowskich EASA), w podziale na sektory
dziatalnosci lotniczej.

Uwaga: Dane dla Rzeczypospolitej Polskiej sq w liczniku utamka, gdy tymczasem dane dla EASA sqg w
jego mianowniku.

Tabela 1-4. Liczba wypadkdw smiertelnych i ofiar Smiertelnych w polskim lotnictwie cywilnym w roku 2022 wzgledem
roku 2021 i Sredniej z lat 2012-2021 w poréwnaniu do analogicznych danych dla wszystkich Parstw Cztonkowskich
EASA.

Rzeczypospolita
Polska / EASA

Liczba ofiar

Liczba ofiar = Liczba ofiar $miertelnych

smiertelnych | Smiertelnych - srednia dla
w 2021 w 2022 lat 2012 -

Wypadki
$miertelne -
srednia dla

lat 2012 -

Wypadki
ogétem w
2021

Wypadki
ogétem w
2022

Wypadki Wypadki
Smiertelne w $miertelne w
2021 2022

SEKTOR:

2021

Operacje CAT - samoloty [CAT Aeroplanes]

2021

Linie lotnicze
(pasazerskie /

B e 0/13 0/14 0/0 0/1 0/0.6 0/0 0/2 0/27.8
aeroplanes
CAT other than
complex aeroplanes* on 0/3 0/0 0/0 0/0.2** 0/0 0/0 0.6**
NCC - Business*** 0/1 0/2 0/0 0/2 0.1/0.6 0/0 0/10 0.3/0.7
Specjalistyczne [SPO] 0/11 3/13 0/3 1/3 0.3/5.6 0/4 2/5 1.3/12.8
Operacje CAT smigtowcowe [CAT Helicopters]
Komercyjne [CAT] 0/3 0/10 0/1 0/4 0/1.6 0/1 0/17 0/6.9
Specjalistyczne [SPO] 0/5 0/6 0/1 0/1 0.1/1.8 0/1 0/1 0.1/2.9
Operacje niekomercyjne i pozostate [Non-Commercial and Other]
Niekomercyjne -
Sl 20/393 26/224 3/58 2/31 2.8/55.2 3/112 2/58 5.0/88.1
Niekomercyjne -
§miglowce 3/26 3/24 1/6 1/3 0.4/4.2 2/1 2/4 1.0/9.0
Balony 0/18 0/17 0/2 0/1 0/1.2 0/2 0/1 0/1.5
Szybowce 11/130 10/149 1/15 0/27 1.7/20.4 1/17 0/32 1.9/21.2
Statki bezzatogowe
[UAV/ UAS / BSP / 0/bd 0/bd 0/bd 0/bd 0/bd 0/bd 0/bd 0/bd
RPAS / Drony]
Infrastruktura [Infrastructure]
Lotnisko i obstuga
naziemna 0/18 0/14 0/0 0/0 0/0.3 0/0 0/0 0/0.5
[Groundhandling]
ATM i ANS 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0 0/0

*EASA podzielita w tym (2023) roku dane dotyczgce wypadkdw samolotéw CAT w nieco inny sposdb niz
wczesniej, wydzielajgc: CAT complex aeroplanes i CAT other than complex aeroplanes, przy czym dane
dla ,,nowej" kategorii - CAT other than complex aeroplanes sq dostepne tylko od 2014 roku. Ze wzgledu
na to, ze w Rzeczpospolitej Polskiej takich wypadkdw nie byto w tym okresie zdecydowano sie na razie

nie wydziela¢ oddzielnego rozdziatu.

**Dane za okres 2014-2021.

*** Dane EASA wydajg sie by¢ mocno niepetne przed 2021 rokiem dla tej kategorii (moze to wynikac z
problemdw z migracjg danych do nowej bazy).
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Rozdziat 2. SAMOLOTY

Rozdziat obejmuje statystyki zdarzen lotniczych - wypadkdw i powaznych incydentéw, z
udziatem samolotdw, w ramach obszardw:

e przewozdw pasazerskich (linie lotnicze) i przewozdw towarowych (cargo) oraz operaciji
taksdwek powietrznych (air-taxi) realizowanych przez posiadaczy certyfikatu AOC przy
wykorzystaniu samolotéw o maksymalnej masie startowej powyzej 5700 kg (tzw. duze
samoloty), a takze dla uzytkownikdw samolotdw do wykonywania operacji
niezarobkowych (NCC);

e operacji niezarobkowych (NCC) realizowanych przez posiadaczy nieskomplikowanych
samolotdw o maksymalnej masie startowej ponizej 5700 kg — nie ujetych w dwu
powyzszych obszarach;

o operacji specjalistycznych (SPO) realizowanych przez samoloty zarejestrowane w RP
lub posiadaczy certyfikatu AOC (chodzi przyktadowo o operacje lotniczego
pogotowia ratunkowego, loty reklamowe, wykonanie zdjec itp.);

Dla kazdego obszaru przedstawiono kluczowe statystyki dotyczgce wypadkdw lotniczych
i powaznych incydentéw odnoszgce sie do Rzeczypospolitej Polskiej i Panstw Cztonkowskich
EASA wzgledem roku poprzedniego lub Sredniej z kilku ostatnich lat.

Sytuacja globailna

W celu lepszego zobrazowania trenddw w zakresie wypadkowosci dla catego
miedzynarodowego (globalnego) systemu lotniczego (w zakresie Komercyjnego Transportu
Lotniczego - CAT) przedstawiono statystyki ponizej (Wykres 2-1; Wykres 2-2). Dane na
wykresach obejmujg przewozy pasazerskie i towarowe (cargo) z wykorzystaniem duzych
samolotdw (linie lotnicze) na catym Swiecie oraz odnoszqg sie do liczby wypadkdw lotniczych
(Wykres 2-1) i ofiar Smiertelnych (Wykres 2-2) w okresie 2012 — 2022 z pozycji zajmowanej przez
Panstwa Cztonkowskie EASA (w tym Polske) i reszty $wiata.

2009 2010 2011 2012/2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 20202021 2022
M Liczba wypadkdéw - reszta Swiata| 13 28 21 18 14 17 | 9 12 8 14 13 11 11 9
M Liczba wypadkdw EASA 1 0 1 1 0 2 1 1 0 0 0 0 0 1

30

25

20

15

1

o

(6]

o

Wykres 2-1. Wypadki Smiertelne — przewozy pasazerskie i towarowe (cargo) — duze samoloty, Panstwa Cztonkowskie
EASA vs reszta swiata, lata 2009-2022.
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2009/2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

o O O o

M Liczba ofiar Smiertelnych - reszta
Swiata
M Liczba ofiar Smiertelnych EASA 230 0 7 0 0 120 151 2 0 0 0 0 0 2

433 814 486 464 212 825 377 260 62 528 268 323 138 173

Wykres 2-2. Liczba ofiar smiertelnych — przewozy pasazerskie i towarowe (cargo) - duze samoloty, Panstwa
Cztonkowskie EASA vs reszta swiata, lata 2009-2022.

2.1 Kluczowe statystyki - Komercyjny Transport Lotniczy (CAT) - Samoloty -
linie lotnicze i taksowki powietrzne

Kluczowe statystyki dotyczgce tego sektora lotnictwa (CAT) znajdujq sie w ponizszych tabelach
i wykresach. Obejmujg wypadki oraz powazne incydenty z udziatem statkdw powietrznych
(duzych samolotdw) polskich operatoréw (linie lotnicze, przewozy towarowe i taksdweki
powietrzne) w poréwnaniu do Panstw Cztonkowskich EASA.

Tabela 2-1 przedstawia podsumowanie 2022 roku dotyczgce liczby wypadkdw lotniczych z
ofiarami $miertelnymi lub bez oraz powaznych incydentéw.

Tabela 2-1. Kluczowe statystyki dla Komercyjnego Transportu Lotniczego, operacje CAT: przewozy pasazerskie,
towarowe (cargo) - CAT i takséwki powietrzne — duze samoloty - wypadki i powazne incydenty oraz ofiary smiertelne
i powazne obrazenia ciata.

Wypadki
Okres Wypadki $miertelne Powazne incydenty
bez ofiar Smiertelnych

2012-2021 EASA 6 162 672

2022 EASA 1 13 51
2012-2021 PL 0 2 50

2022 PL 0 0 )

o oty marere | rovore oo

2012-2021 EASA 278 82

2022 EASA 2 5

2012-2021 PL 0 0

2022 PL 0 0
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2012 = 2013 2014 2015 2016 | 2017 | 2018 @ 2019 2020 2021 2022
M Liczba wypadkow $miertelnych EASA 1 0 2 1 1 1 0 0 0 0 1
M Liczba wypadkoéw $Smiertelnych PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M Liczba wypadkéw innych niz $miertelne 24 2 24 15 15 3 13 20 6 13 13
EASA
Liczba wypadkdw innych niz $miertelne
CATPL 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0
M Liczba powaznych incydentéw EASA 83 60 55 52 94 70 97 76 32 53 51
Liczba powaznych incydentéw PL 4 3 6 4 5 3 5 9 2 2 6

Wykres 2-3. Wypadki smiertelne, bez ofiar smiertelnych i powazne incydenty — przewozy pasazerskie i towarowe
(cargo)- duze samoloty, Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, lata 2012-2022.

=
o

O B N W B U O N 0 VW

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
M Liczba wypadkéw smiertelnych PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba wypadkéw innych niz Smiertelne CATPL = 1 0 0 2 3 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0
Liczba powaznych incydentéw PL 6 3 3 2 3 4 3 6 4 5 3 5 9 2 2 6

Wykres 2-4. Wypadki Smiertelne, bez ofiar Smiertelnych i powazne incydenty — przewozy pasazerskie i towarowe
(cargo)- Rzeczpospolita Polska, lata 2012-2022.

Na wykresie (Wykres 2-5) ponizej przedstawiono sytuacje w zakresie liczby ofiar Smiertelnych i
powaznych obrazen ciata cztonkdw zatogi i/lub pasazerdw.
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2012 2013 @ 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2:20 2021 = 2022
M Liczba ofiar Smiertelnych EASA 3 0 120 150 2 3 0 0 0 0 2
M Liczba powaznych obrazen ciata EASA 17 7 7 7 9 15 5 5 3 7 5
B Liczba ofiar Smiertelnych PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba powaznych obrazen ciata PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 2-5. Liczby ofiar Smiertelnych i powaznych obrazen ciata — przewozy pasazerskie, towarowe (cargo) - CAT i
taksdwki powietrzne — duze samoloty, Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, lata 2012-2022.

2.1.1 Statystyki szczegotowe
2.1.1.1 Zdarzenia lotnicze - w zaleznosci od fazy lotu

Ponizsze wykresy (Wykres 2-6, Wykres 2-7) przedstawiqjq poszczegdlne etapy lotu (postdj,
kotowanie, start, przelot, manewrowanie, podejicie, Igdowanie, holowanie), podczas ktdrych
najczesciej dochodzito do wypadkdw i powaznych incydentdéw. W pordwnaniu do Europy,
gdzie w Panstwach Cztonkowskich najwiecej zdarzenh lotniczych w poprzedniej dekadzie miato
miejsce podczas fazy przelotu oraz w trakcie startu, podejscia i Igdowania, a w poprzednim
roku w fazach odpowiednio przelotu, startu i postoju.

Faza lotu ,nieznana / brak” odpowiada tym zdarzeniom, w przypadku ktérych nie byty
dostepne wystarczajgce dane i zazwyczaj, w niektérych zdarzeniach, dotyczy to drugiego
statku powietrznego.
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20
15
10
5
0 1 /.\-\_\; —
Postoj Kotowanie Start Przelot Podejscie | Ladowanie Holowanie Nle;::l?e/
I Srednia 2012-2021 EASA 7,8 8,2 15,2 25,2 15,8 12,7 0,5 0,4
. 2022 EASA 8 6 10 15 13 15 1 0
e $rednia 2012-2021 PL 0 0,9 0,4 2,8 2 0,6 0 0
2022 PL 0 0 0 3 2 1 0 0

Wykres 2-6. Wypadki i powazne incydenty lotnicze (razem / tqcznie) — przewozy pasazerskie i fowarowe (cargo) w
podziale na fazy lotu, Rzeczpospolita Polska vs Parnstwa Cztonkowskie EASA, lata 2012-2022.

3,5
3
2,5
2
1,5
1
0,5 I
Postdj Kotowanie Start Przelot Podejscie = Ladowanie = Holowanie Ieé::;e
M $rednia 2012-2021 PL 0 0,9 0,4 2,8 2 0,6 0 0
2022 PL 0 0 0 3 2 1 0 0

Wykres 2-7. Wypadki i powazne incydenty lotnicze (razem / tqcznie) — przewozy pasazerskie i towarowe (cargo) w
podziale na fazy lotu, Rzeczpospolita Polska, lata 2012-2022.

2.1.1.2 Idarzenia lotnicze - w zaleznosci od typu operaciji

Ponizszy wykres (Wykres 2-8) przedstawia statystyke powaznych zdarzen lotniczych, do ktérych
doszto w 2022 roku (dla przypomnienia - w przypadku Rzeczypospolite] Polskiej sg to tylko
powazne incydenty) oraz w latach ubiegtych w zaleznosci od rodzaju operacji (pasazerskiej,
towarowej — z tadunkiem tzw. cargo).
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Pasazerskie Z tadunkiem (Cargo) Nieznane
M srednia 2012-2021 EASA 75,8 8,6 0
W 2022 EASA 60 4 0
M $rednia 2012-2021 PL 4,6 1,1 0,4
2022 PL 6 0 0

Wykres 2-8. Wypadki oraz powazne incydenty (razem / tqcznie) — przewozy pasazerskie i fowarowe (cargo) w
zaleznosci od typu operaciji, Rzeczpospolita Polska vs Paristwa Cztonkowskie EASA, lata 2012-2022.

0 N
Pasazerskie Z tadunkiem (Cargo) Nieznane
M srednia 2012-2021 PL 4,6 1,1 0,4
2022 PL 6 0 0

Wykres 2-9. Wypadki oraz powazne incydenty (razem / tqcznie) — przewozy pasazerskie i towarowe (cargo) w
zaleznosci od typu operaciji, Rzeczpospolita Polska, lata 2012-2022.

Uwaga: Kategoria nieznane jest zwiqzana ze zdarzeniami, w ktérych braty udziat duze statki powietrzne z innych
Paristw, co do ktdrych nie zostaty przekazane petne dane co do doktadnego charakteru operacji CAT.
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2.1.1.3 Zdarzenia lotnicze — w zaleznosci od typu napedu

Ponizszy wykres przedstawia liczbe wypadkdw i powaznych incydentdéw dla statkéw
powietrznych z napedem turbowentylatorowym i turbo$migtowym w poréwnaniu do Sredniej
z ostatniej dekady, z tymi za rok 2022.

80
70
60
50
40
30
20
10 .
0 — |

Turbowentylatorowy

Turbosmigtowy EASA EASA Turbosmigtowy PL Turbowentylatorowy PL
B $rednia 2012-2021 16,2 68,8 1,6 4,6
2022 10 56 0 6

Wykres 2-10. Wypadki oraz powazne incydenty (razem/tqcznie) — przewozy pasazerskie i towarowe (cargo)w
zaleznosci od napedu, Rzeczpospolita Polska, lata 2012-2022.

2.1.2 Czynnik Ludzki (HF) i Wydolnos¢ Cztowieka (HP)

Blisko jedna pigta raportéw z wypadkdw i powaznych incydentéw zwigzanych z operacjami
duzych samolotdw w komercyjnym transporcie lotniczym (CAT) wskazuje na udziat Czynnika
Ludzkiego (HF) lub Wydolnosci Cztowieka (HP).

Zastosowanie koddw wysokiego poziomu zwigzanych z Czynnikiem Ludzkim i Wydolnoscig
Cztowieka (HF lub HP) mozna zobaczy¢ na Wykresie 2-11. Wyraznie widad, ze w nastepstwie
wypadku lub powaznego incydentu problemy z wykonaniem zadania sq tatwiejsze do
zdiagnozowania niz czynniki, ktére je powodujq, takie jak zdarzenia fizjologiczne lub te
zZwigzane z doswiadczeniem i wiedzg.

Na ponizszym wykresie poréwnano liczbe wypadkdw i powaznych incydentdw (dla wszystkich
Panstw Cztonkowskich EASA) z zagregowanym wynikiem ryzyka ERCS dla tych zdarzenh, z
zastosowaniem szczegdtowych koddéw zdarzeh w ramach klasyfikaciji HF i HP. Mozna zauwazy &,
ze niektére ,rodzaje zdarzen" wigzqg sie z wiekszym ryzykiem niz inne, na co wskazuje fakt, ze
zagregowany wynik ryzyka jest znacznie wyzszy niz liczba wypadkdw i powaznych incydentdéw.
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Wykres 2-11. Szczegdtowe kody zdarzen zwigzanych z Czynnikiem Ludzkim i Wydolnosciq Cztowieka w podziale wedtug
zagregowanego wyniku ERCS oraz liczby wypadkdw i powaznych incydentéw do wypadkdéw i powaznych
incydentow w CAT z udziatem samolotéw linii lotniczych i taksdwek powietrznych (zrédto: EASA ASR 2023).

2.2 NIEKOMERCYJNE LOTNICTWO BIZNESOWE (NCC) - samoloty

Niniejszy rozdziat obejmuje statystyki dla polskich przewoznikdw operujgcych na
skomplikowanych samolotach (complex) o maksymalnej masie starfowej powyzej 5 700 kg,
ktorzy wykonujg operacje niekomercyjne (Business NCC) niesklasyfikowane jako operacje
specjalistyczne (SPO). Dane opierajg sie na wypadkach $miertelnych, wypadkach bez ofiar
Smiertelnych i powaznych incydentach.
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2.2.1 Kluczowe statystyki dla NCC

Kluczowe statystyki dla tego sektora lotniczego znajdujq sie w ponizszych tabelach (Tabela
2-2), ktére zawierajg poréwnanie liczby wypadkdw (Smiertelnych i bez ofiar Smiertelnych) oraz
powaznych incydentdéw, do ktérych doszto w Panstwach Cztonkowskich EASA oraz w
Rzeczypospolitej Polskiej w 2022 r. oraz w latach 2012-2021 r.

Tabela 2-2. Kluczowe statystyki dla niekomercyjnego lotnictwa biznesowego (NCC) - samoloty — wypadki i powazne
incydenty oraz ofiary smiertelne i powazne obrazenia ciata.

Wypadki
Okres Wypadki smiertelne bez ofiar Powazne incydenty
2012-2021 EASA 5 23 59
2022 EASA 2 0 3
2012-2021 PL 1 0 0
2022 PL 0 0 0

Olres Ofioy smierleine ———Powaine obrazenia ciala |

2012-2021 EASA 7 3

2022 EASA 10 0

2012-2021 PL 3 0

2022 PL 0 0
17 34
16 32
15 30
14 28
13 26
12 24
11 22
10 20

. !

8 '.

7

6 12
5 10
4 8
3 6
2 I 4
1 = 2
Al ‘l I :

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

I Liczba wypadkéw $miertelnych EASA 1 2 0 0 1 1 0 0

I Liczba wypadkéw innych niz Smiertelne EASA 0 0 4 2 3 4 4 4 1 1 0

I Liczba powaznych incydentéw EASA 2 5 5 7 6 8 6 16 3 1 3

I Liczba wypadkow $miertelnych PL 0 1 0 0 o] 0 0 0 0 0 0
Liczba wypadkdw innych niz $miertelne PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba powaznych incydentéw PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

e e == e \\/skaznik dla Wypadkéw EASA 7,7 2,5 1,8 3,4

-------- Wskaznik dla Powaznych Incydentéw EASA 30,8 7,5 1,8 5

Wykres 2-12. Wypadki i powazne incydenty lotnicze dla Niekomercyjnego Lotnictwa Biznesowego, Rzeczpospolita
Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, lata 2012-2022.

Uwaga: dane wykorzystane w obu nowych wskaznikach widocznych na powyzszym wykresie
pochodzqg z oszacowanych przez EASA liczb operacji lotniczych. Same liczby wypadkdow i
powaznych incydentéw w przypadku danych z EASA ASR 2023 wyddajg sie by¢ mocno
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niepetne przed 2021 rokiem dla tej kategorii (moze to wynikac z problemdw z migracjq
danych do nowej bazy).

=
o -

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

O P N W b U1 O N O O

M Liczba powaznych obrazen ciata EASA 0 0 0 0 0 0 1 2 0 0 0 0
M Liczba ofiar Smiertelnych EASA 0 1 4 0 0 0 4 1 0 0 0 10

Liczba powaznych obrazen ciata PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
M Liczba ofiar $miertelnych PL 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 2-13. Liczby ofiar smiertelnych i powaznych obrazen ciata dla Niekomercyjnego Lotnictwa Biznesowego,
Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, lata 2012-2022.

2,5
2
1,5
1
0,5 I I
0 M Ni /B
Postoj Kotowanie Start Przelot ane\IA;rowan Podejscie Ladowanie \eznane/Bra
M drednia 2012-2021 EASA 1,3 0,5 1,3 2,4 0 1,5 2,3 0,3
W 2022 EASA 0 0 1 2 0,2 1 0 1
M srednia 2012-2021 PL 0 0 0 0,1 0 0 0 0
2022 PL 0 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 2-14. Wypadki i powazne incydenty lotnicze (razem / tqcznie) dla Niekomercyjnego Lotnictwa Biznesowego z
podziatem na fazy lotu, Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, lata 2012-2022.

2.3 Anadliza ryzyk zgodnie z ERCS dla CATi NCC

Zagrozenia bezpieczehstwa w obszarze operaciji samolotowych dla CAT i NCC wynikajg z
wypadkdw i powaznych incydentéw pozyskanych z danych zgromadzonych w repozytorium
zdarzeh EASA oraz z Centralnego Repozytorium Europeijskiego, obejmujgcego okres 5-letni
2018-2022.

Gtéwne kluczowe obszary ryzyka dla tej domeny sg zdefiniowane przez ich wptyw na skutki
wypadku i przez natychmiastowy wptyw prekursoréw tego wypadku. Kluczowy obszar ryzyka
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jest jednym z elementdéw Europejskiego Systemu Klasyfikacji Ryzyka (ERCS). Schemat ten stosuje
sie przy okreslaniu oceny ryzyka bezpieczenstwa kazdego zdarzenia.

Approach path management

Entry of aircraft performance data
Deconfliction between IFR and VFR flights
Handling of technical failures

Flight planning and preparation

Aircraft maintenance

Handling and execution of go-arounds
Airborne separation with RPAS

Fire and smoke effects

Adverse convective weather (turbulence, hail, lightning, ice)
Runway surface condition

Aircraft ground controllability after touch-down
Icing on ground

Alignment with wrong runway

Crew resource management

Safety education of air passengers

Flight crew incapacitation

Inappropriate flight control inputs

Windshear

Emergency evacuation

Excessive speed in manoeuvring area

Carriage and transport of lithium batteries
Explosive door opening

Fuel contamination and quality

Non-precision approaches

Monitoring of flight parameters and automation modes
Clear air turbulence (CAT) and mountain waves
Baggage and cargo loading

Fuel management

Bird/wildlife strikes

Icing in flight

State of wellbeing and fit for duties

ACAS RA not followed

Supporting information to frontdine personnel

Experience, training and competence of flight crew

o

10 20 30 40

w
j=)

60
B Number of accidents and serious incidents Aggregated ERCS score

Wykres 2-15. Pordwnanie liczby zdarzen i zagregowanych wynikéw ERCS dla kazdego Problemu (zagadnienia)
Bezpieczenstwa [zrédto EASA ASR 2023].

Anadlizujgc zidentyfikowane problemy bezpieczenstwa, na podstawie zgtoszonych zdarzen
mozna zaobserwowad, ze zdarzenia zwigzane z zarzgdzaniem sciezkg podejicia stanowiq
najwiekszq ich liczbe i jednoczesnie niosg ze sobqg najwieksze ryzyko.
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2.4 Najwazniejsze zidentyfikowane Problemy Bezpieczenstwa dla CATi NCC
oraz zwigzane z nimi dziatania

Stosowane przez EASA w ASR Kluczowe Obszary Ryzyka (Key Risk Areas) oraz statystyki oparte
o kategorie zdarzeh majq rézne cele. Podczas gdy kategorie zdarzeh opisujg rzeczywiste
czynniki i skutki zdarzenia, KRA opisujg potencjalny wynik zdarzenia. KRA definiuje sie na
podstawie najoardziej prawdopodobnego rodzaju wypadku, do ktérego mogto dojsc.
Kluczowe Obszary Ryzyka sg elementem Europejskiego Systemu Klasyfikaciji Ryzyka (ERCS).

2.4.1 Poziom europejski

Obraz ryzyka na poziomie europejskim zilustrowany poprzez Kluczowe Obszary Ryzyka (Wykres
2-16) pokazuje, ze kolizie w powietrzu posiadajg wiekszy niz w poprzednim roku potencijat jesli
chodzi o zagregowane ryzyko. Kolejne sq kolizie na drodze startowej i sytuacje krytyczne statku
powietrznego, ktére majg obecnie wyzszg zagregowang ocene ryzyka niz wypadniecie z drogi
starfowe;.

Airborne collision

Collision on runway

Ground damage / Collision

Obstacle collision in flight

Fire, smoke and pressurisation

Other injuries

Terrain collision

Excursion -
Taxiway/Apron excursion

B Number of risk scored occurrences Aggregated ERCS score

Wykres 2-16. Kluczowe obszary ryzyka wedtug zagregowanej punktacji ERCS i liczby zdarzert ocenionych pod kgtem
ryzyka dla CATi NCC - wypadki i powazne incydenty w latach 2018-2022 [Zrédto: EASA ASR 2023].

Kolizje w powietrzu (Airborne Collision): obejmujg wszystkie zdarzenia zwigzane z rzeczywistymi
lub potencjalnymi zderzeniami w powietrzu miedzy statkami powietrznymi, w czasie gdy oba
statki powietrzne sq w trakcie lotu oraz pomiedzy statkami powietrznymi i innymi obiektami
latajgcymi (z wytgczeniem ptakdw i dzikiej przyrody). W 2022 r. zdarzeniami o najwyzszym ryzyku
byty zdarzenia zwigzane z utratg separacji podczas wykonywania nieudanego podejscia i
wielokrotnych ostrzezeh generowanych przez systemu TCAS o niebezpiecznym zblizaniu sie do
ziemi.

Kolizje na drodze startowej: obejmujg kolizie lub sytuacje bliskie kolizji pomiedzy statkiem
powietrznym a innym obiektem (innym statkiem powietrznym, pojazdami itp.) lub osobami,
ktére majg miejsce na drodze startowej lotniska lub innym wyznaczonym obszarze lgdowania.
Nie obejmujqg kolizji z ptakami lub dzikimi zwierzetami. W 2022 r. zdarzeniami o najwyzszym ryzyku
byty te zwigzane z wtargnieciem na droge startowq duzych samolotdw i pojazddw.

Sytuacje Krytyczne Statkéw Powietrznych: obejmujg niekontrolowane zderzenia / kolizie z
terenem i przypadki, w ktérych statek powietrzny zboczyt z / nie zachowywat zamierzonego
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toru lub parametréw lotu, niezaleznie od tego, czy zatoga lotnicza byta tego Swiadoma i czy
mozliwe byto naprawienie sytuaciji, czy tez nie. Obejmuje to réwniez uruchomienie ostrzezenia
(alarmu) o przeciggnieciu i przekroczeniu zabezpieczen obwiedni osiggow.

Wypadniecie z drogi startowej (RE): obejmuje faktyczne wypadniecia z drogi startowej,
zardwno przy wysokiej / duzej, jak i niskiej predkosci, oraz zdarzenia, w ktdérych zatoga lotnicza
miata trudnos$ci z utrzymaniem kierunkowej kontroli nad statkiem powietrznym lub
hamowaniem podczas Igdowania, w przypadkach lgdowania za daleko od progu pasa - za
dtugie (long landing), Igdowania ze zbyt duzg predkosciq, odchylonych od linii centralnej lub
tzw. ,twardych”, lub w ftrakcie ktérych statek powietrzny miat problemy techniczne z
podwoziem (nie zablokowanym, nie wypuszczonym lub gdy doszto do jego ztozenia) podczas
lgdowania.

2.4.2 Poziom krajowy

W ramach Krajowego Planu Bezpieczenhstwa (KPB) zidentyfikowano nastepujgce Problemy
Bezpieczenhstwa dla CAT i NCC:

24.2.1 Wypadniecie z drogi startowej (Runway Excursion - RE)

W Krajowym Planie Bezpieczenstwa zdefiniowane zostato Zagrozenie 2. a) Wtargniecie na
droge startowqg (Runway Incursion Rl). Zadania wyznaczone do redlizacji w ramach tego
obszaru zostaty opisane w zatgczniku nr 1 ,Rejestr zadan” do Krajowego Planu Bezpieczenhstwa
na lata 2023-2025.
120
110
100
90
80
70
60
50
40
30
20

10

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Wypadek 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
— POWazny Incydent 0 4 1 2 1 0 0 0 0 0 0 0
Incydent 19 9 26 12 36 56 15 3 53 37 21 26
Zdarzenie 11 4 9 3 3 1 58 88 63 21 13 1
Nie okre$lono 0 0 0 0 0 0 0 0 2 1 40 92
----- in+Zd+Nie 30 13 35 15 39 57 73 91 118 59 74 119

Wykres KPB-1 Wtargniecia na droge startowq (Runway Incursion - Rl) oraz drogi kotowania i ptyte (TIi Al), komercyjny
transport lotniczy (CAT), w podziale na kategorie zdarzen, Rzeczpospolita Polska 2011-2022.
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zdarzenia lotnicze / operacje lotnicze

. zdarzenia lotnicze razem

Wykres KPB-2 Wtargniecie na droge startowq (Runway Incursion - RI) oraz drogi kotowania i ptyte (TWY |i AP )
komercyjny transport lotniczy (CAT), liczba zdarzeh lotniczych vs wskaznik (odniesiony do liczby operacii),

Rzeczpospolita Polska 2011-2022.

2422 Wypadniecie z drogi startowej (Runway Excursion - RE)

W KPB zdefiniowane zostato Zagrozenie 2. b) Wypadniecie z drogi startowej (Runway Excursion
RE) oraz WskaZniki Poziomu Bezpieczenhstwa (SPIs) z zakresu Wypadniecia z drogi startowej

(Runway Excursion - RE) oraz drogi kotowania i ptyty.

10 .
]
]
9 '
)
8 [J
]
7 ]
)
6 (]
(]
]
5 I
]
4 [J
[}
3 ]
)
[}
2 )
[/
1
0 ——
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
I Powazny Incydent 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0
—|ncydent 1 3 0 9 0 1 0 0 3 0 0 6
Zdarzenie 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
= = = = |n+Zd+Nie 1 3 0 9 0 1 1 0 3 0 0 10

Wykres KPB-3. Wypadniecia z drogi starfowej (Runway Excursion - RE) oraz drogi kotowania i ptyty (TWY E i AP E),
komercyjny transport lotniczy (CAT), w podziale na kategorie zdarzen, Rzeczpospolita Polska 2011-2022.
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2.4.2.3 Nieprawidtowy kontakt z drogq startowg (Abnormal Runway Contact)

Nieprawidtowy kontakt z drogq startfowq (ARC) jest podobnie do Rl oraz RE zaliczane do grupy
wypadkdw lotniczych okreslanych przez EASA (w EPAS) oraz ICAO (w GASP) jako ,,Runway
Safety”. ARC jest bardzo czesto prekursorem wypadniecia z drogi starfowej (RE) i razem z RE
stanowiqg obszar najczesciej wystepujgcych wypadkdw w Panstwach Cztonkowskich EASA - w
kategorii wypadkdw lotniczych bez ofiar Smiertelnych (non-fatal accidents).

140
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I Powazny Incydent

E— \\/ypadek

| Cydent

Zdarzenie

Nieokreslono

2011

0
22
23

1

0
22
24

2012

4
21
27
1
0
25
28

2013 | 2014
3 4
27 21
41 23
6 1
0 0
30 25
47 24

2015

2
39
28

9

0
41
37

3
19
34
2
0
22
36

2016

2017

2
11
26
31

1
13
58

2018

2
11
30
38

1
13
69

Wykres KPB-4. Zdarzenia typu ARC w CAT, Rzeczpospolita Polska, lata 2011-2022.
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2011 2012 2013
Wykres KPB-5. Zdarzenia typu ARC w CAT - liczba zdarzen lotniczych vs wskaznik, Rzeczpospolita Polska, lata 201 1-

2014
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zdarzenia lotnicze / operacje lotnicze

2019
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2021 2022
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86 136
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Strona33z114



2.4.3 Czynnik Ludzki - dla CAT

= Wykonywanie zadan
6%

\ = Swiadomos¢ sytuacyjna
0, . .

46% i zdarzenia sensoryczne

= Doswiadczenie i wiedza

Fizjologia

Wykres 2-17. Wypadki HF i HP oraz powazne incydenty zwigzane z wykonywaniem operacji CAT- samoloty. [zrédto:
EASA ASR 2023].

Task Management

Perception

Communication

Attention and Vigilance

Use of Equipment

|
Alertness and Fatigue e
Personnel Actions
Memory Related Eee—lEEGGE
Mental and Emotional il
Decision Making ——lEEGG
Knowledge =l
Impairment and Incapacitation ZHININGEGEGEGEGEGEGEEGEGE
Training TN
Non Conformance | IEIEIN
Use of information | EEGEGN
]

Qualifications and Experience

o
=
s
s
oo
o
[
r

14

B HF/ HP accidents and serious incidents Aggregated ERCS score

Wykres 2-18. Wypadki HF i HP oraz powazne incydenty zwiqzane z wykonywaniem operacji CAT- samoloty[Zzrédto: EASA
ASR 2023].
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2.4.4 Czynnik Ludzki - dla NCC

EASA podaje, ze 1 na 42 zgtoszeh wypadkdw i powaznych incydentéw dotyczgcych
samolotdw w operacjach NCC powigzanych jest z wptywem czynnika ludzkiego (HF) lub
wydolnosciqg cztowieka (HP). W taksonomii ECCAIRS sg one oznaczane jako zdarzenia
dotyczqgce personelu. EASA zidentyfikowata wyrazng tendencje wzrostowq. Liczbe takich
zdarzenh za rok 2022 nalezy jednak traktowac jako wstepnq i prawdopodobnie wzro$nie ona z
czasem, poniewaz problemy zwigzane z HF lub HP czesto nie sqg identyfikowane w zgtoszeniach
wypadkdw i powaznych incydentdw, ale dopiero po opublikowaniu Raportu Kohcowego.

' 10%
= Wypadki i powazne incydenty

zwigzane z HF/HP

Wykres 2-19. Wypadki HF i HP oraz powazne incydenty zwiqzane z wykonywaniem operacji NCC- samoloty [Zrédto:
EASA ASR 2023].

Wysokopoziomowe zastosowanie koddw HF lub HP pokazano na Wykresie 2-20. Widag, Zze
problemy z wykonaniem zadania sq tatwiejsze do zdiagnozowania po wypadku lub powaznym
incydencie niz czynniki, ktére je powodujq (doswiadczenie i wiedza).

= Wykonywanie zadan

= Swiadomos¢ sytuacyjna i
zdarzenia sensoryczne
Doswiadczenie i wiedza

Wykres 2-20. Wysokopoziomowe Kody zdarzen HF i HP stosowane do wypadkdw i powaznych incydentow z
wykonywaniem operacji NCC - samoloty [Zréddto: EASA ASR 2023].

Wykres 2-21 poréwnuije liczbe wypadkdw i powaznych incydentdw z tgczng oceng ryzyka ERCS
dla zdarzen HF i HP. Niektdre rodzaje zdarzeh wiqzq sie z wiekszym ryzykiem niz inne (wtedy
zagregowana ocend ryzyka jest znacznie wyzsza niz liczba wypadkdw i powaznych
incydentéw). Wypadki i powazne incydenty zwigzane z pamieciq i podejmowaniem decyzji
sqg dos¢ czeste, lecz ich zagregowane ryzyko jest nizsze w pordwnaniu do zdarzen
obejmujgcymi postepowanie niezgodne z przepisami / procedurami (non conformance),
majgcych znacznie wyzszy zagregowany wynik ryzyka.

Memory

Non Conformance

Decision Making |

0 1 2 3

Wykres 2-21. Szczegdtowe kody zdarzen HF i HP wedtug zagregowanego wyniku ERCS oraz liczby wypadkdw i
powaznych incydentéw z udziatem operacji NCC na samolotach [zrédto: EASA ASR 2023].
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2.4.5 Statystyki europejskie w oparciu o dane z zakresu zarzgdzania ciggtq
zdatnosciq do lotu (Airworthiness) - CATi NCC

W okresie 2018-2022 odnotowano 417 powaznych incydentdw i wypadkdédw dotyczgcych
operacji CAT i NCC. Okoto jedna trzecia sposrdd 139 raportdw wykazata, ze awaria zwigzana
z funkcjonowaniem systemu statku powietrznego miata wptyw na wystgpienie zdarzenia.

= Wypadki i powazne incydenty
zwigzane z funkcjonowaniem
systemu statku powietrznego

Wykres 2-22. Wypadki i powazne incydenty zwiqzane z funkcjonowaniem statku powiefrznego w operacjach CAT i
NCC- samoloty [zrodto: EASA ASR 2023].

Ponizszy wykres (Wykres 2-23) przedstawia wartosci dla przypadkdw zwigzanych ze sprzetem /
wyposazeniem i pokazuje ich rozktad w stosunku do liczby wypadkdéw i powaznych
incydentéw. Sposrdéd 139 powaznych incydentdw i wypadkdéw, gdzie awaria systemu
zwigzanego z funkcjonowaniem statku powietrznego zostata zidentyfikowana / wskazana w
raporcie ze zdarzenia, mozna wyrdznic: turbine silnika (24), system kontroli cisnienia (12), kota i
hamulce (11), system Flight Environment Data (11), systemdw zwigzanych z dystrybucjq oleju
silnikowego (5) oraz uktad sterowania podwoziem (4). Kategorie ,,dym” (smoke) zakodowano
w 20 przypadkach, w tym w 11 przypadkach dym w kabinie zatogi i pie¢ przypadkdéw dymu w
kabinie pasazerskiej, z czego dwa przypisano przenosnym urzgdzeniom elektronicznym.
Kategorie ,ogien” przypisano 12 zdarzeniom, w tym cztery to pozary silnika, trzy - pozary kabiny
(wszystkie przypisane przenosnym urzqgdzeniom elektronicznym), jeden pozar APU, jeden pozar
w kokpicie i jeden pozar podwozia gtdwnego.
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m 7201 Turbine Engine General
Smoke
Fire

m 2130 - Pressurisation Control

System Events
= 3240 Wheels and Brakes

= 3410 Flight Environment Data
System
m Smell

m Vibration/Rattle/Noise

17% = 7900 Engine Qil System General

m Aerodrome Surfaces

m 3250 Landing Gear Steering
System

m 7310 Engine Fuel Distribution
System

® 7200 Turbine Engine

= 2801 Fuel Leak

3210 Main Landing Gear System

Wykres 2-23. Wypadki i powazne incydenty zwigzane z dziataniem systemow statku powietrznego wedtug
kodowania ATA - operacje CATi NCC - samoloty [Zrédto: EASA ASR 2023].

2.5 OPERACIJE SPECJALISTYCINE (SPO) - samoloty

Niniejszy rozdziat obejmuje operacje specjalistyczne (SPO) wykonywane z wykorzystaniem
samolotdw wszystkich grup masowych, zarejestrowanych w Rzeczypospolitej Polskiej oraz
Panstwach Cztonkowskich EASA.

2.5.1 Kluczowe statystyki
Najwazniejsze statystyki dla omawianego sektora znajdujqg sie w ponizszej tabeli (Tabela 2-3).

Na poziomie europejskim liczba ofiar Smiertelnych byta o 8 wyzsza niz srednia z lat 2012-2021,
podczas gdy liczba powaznych incydentdw w 2022 roku byta wyzsza o 1 niz w 2021 roku.

Dla Rzeczypospolitej Polskiej liczba wypadkdw $miertelnych oraz bez ofiar $miertelnych
wyniosta 3, doszto do 2 powaznych incydentdw. Z kolei liczba ofiar $miertelnych wyniosta 2, nie
byto ani jednego przypadku powaznych obrazen ciata.
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Tabela 2-3. Kluczowe statystyki Operacje Specjalistyczne (SPO) - samoloty.

(0] ({3

Wypadki $miertelne

bez ofiar Smiertelnych

Wypadki

Powazine incydenty

2012-2021 EASA 56 182 78
2022 EASA 3 10 5
2012-2021 PL 3 14 17

2022 PL

2

1

2

2012-2021EASA 128 61
2022 EASA 5 2
2012-2021 PL 13 2
2022 PL 2 0

e
o B N W

N W A U1 N 0 WO

[N

I iczba wypadkow Smiertelnych EASA

N Liczba wypadkdéw innych niz Smiertelne
EASA

I | iczba powaznych incydentow EASA
e | iczba wypadkéw Smiertelnych PL
Liczba wypadkéw innych niz Smiertelne PL

Liczba powaznych incydentéw PL

2012 2013
1 7
23 22
9 3
0 0
1 0
2 3

%

2014

11

w W kA

jL |

2017

2015 2016
8 6
22 12
5 13
0 1
6 1
1 1

4

26

13
0
3
3

2018

7

16

» O O ©

2019 2020 2021 2022
5 3 4 3
11 16 11 10
7 13 3 5
1 0 0 1
0 0 0 2
2 1 0 2

Wykres 2-24. Wypadki Smiertelne, bez ofiar Smiertelnych i powazne incydenty - w ramach Operacji Specjalistycznych
(SPO) - Prac Lotniczych - samoloty, Rzeczpospolita Polska vs Paristwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.

Strona 38z 114



w

N
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o

b bl

2007 2008/200920102011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019/2020/2021/2022

M Liczba wypadkéw $miertelnych PL 1 0
M Liczba wypadkdéw innych niz Smiertelne PL. 4 2

M Liczba powaznych incydentéw PL 3 0

0
0
0

0
0
0

0
0
3

0
3
3

0
0
1

1 0 0 1
0 0 0 2
2 1 0 2

Wykres 2-25. Wypadki sSmiertelne, bez ofiar smiertelnych i powazne incydenty w ramach Operacji Specjalistycznych

(SPO) - Prac Lotniczych - samoloty, Rzeczpospolita Polska w latach 2012-2022.

Na wykresach 2.24 i 2.25 w 2022 roku mozna doliczy¢ takze w powaznych incydentach awarie siinika samolotu
holujgcego, ktéra po czedci przyczynita sie do wypadku przedwczednie wyczepionego holowanego szybowca.
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Wykres 2-26. Operacje Specjalistyczne (SPO) - samoloty: ofiary Smiertelne i powazne obrazenia, Rzeczpospolita Polska

vs Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.
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9
8
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6
5
4
3
2
1
! 0 0 I
2012 = 2013 2014 2015 2016 @ 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Liczba powaznych obrazen ciata PL 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
M Liczba ofiar Smiertelnych PL 0 0 11 0 1 0 0 1 0 0 2

Wykres 2-27. Operacje Specjalistyczne (SPO) - samoloty: ofiary Smiertelne i powazine obrazenia, Rzeczpospolita Polska
w latach 2012-2022.

2.5.2 Statystyki szczegotowe
2.5.2.1 1Idarzenia lotnicze — w zaleznosci od fazy lotu

Dla Rzeczypospolitej Polskiej w ramach Operacji Specjalistycznych (SPO) w 2022 roku najwiecej
wypadkdw i powaznych incydentdw byto w fazie startu i Igdowania.

Na poziomie europejskim liczba powaznych incydentéw i wypadkdw w 2022 r. byta najwyzsza
w fazie startu i wyniosta 6 (co byto pewnym spadkiem w poréwnaniu do 7.9 - $redniej z
poprzedniego dziesieciolecial).

4

3

2

1 '

o A = \| __.

Postdj Kotowanie Start Przelot Mane\{vrow Podejscie = Ladowanie Holowanie Nieznane /
anie Brak
N Srednia 2012-2021 EASA 0,3 1,9 7,9 6,5 4,9 2,8 59 0,3 1,5
I 2022 EASA 0 1 6 3 1 3 3 0 1
e {rednia 2012-2021 PL 0 0,1 0,7 0,6 0,6 0,6 0,7 0 0,1
2022 PL 0 1 2 0 0 1 2 0 0

Wykres 2-28. Operacje Specijalistyczne (SPO) - samoloty: wypadki i powazne incydenty (razem / tgcznie) w podziale
ze wzgledu na faze lotu, Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.
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Wykres 2-29. Operacje Specjalistyczne (SPO) - samoloty: wypadki i powazne incydenty (razem / tgcznie) w podziale
ze wzgledu na faze lotu, Rzeczpospolita Polska, w latach 2012-2022.

2.5.2.2 1Idarzenia lotnicze - w zaleznosci od rodzaju operaciji

Dla Panstw Cztonkowskich EASA liczba wypadkdw i powaznych incydentéw w 2022 roku jest
mniejsza niz srednia z lat 2012-2021 dla wszystkich rodzajéw operaciji poza lotami patrolowymi i
lotami kalibracyjnymi. Nadal operacje zrzutu skoczkdw spadochronowych sg typem operacii
specjalistycznych z najwiekszq liczbg wypadkdw, drugie sq operacje holowania szybowcdw.
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Lot

04
0
0
0

Lot

o r o

Lot

4,4
0
0
0

Pokaz
lotniczy /
wyécig
4
1
0,9
0

Lot
kalibracyjny

01
1
0
0

Zrzut

skoczkdow  fotograficzny

97

1 b\ \

Lot

12

Holowanie

86

Pasterski

01

Inny Nieznane
0,5 1,2

0 0

0 0

0 0

Wykres 2-30. Operacje Specjalistyczne (SPO) - samoloty: wypadki i powazne incydenty (razem / tgcznie) w podziale

ze wzgledu typ operacii, Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.
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2,8
2,6
2,4
2,2

18
16
1,4
12

0,8
0,6
0,4
0,2
0 |
Lot Pokaz lotniczy Lot Zrzut Lot
agrolotniczy / wyscig kalibracyjny skoczkéw  fotograficzny

Mérednia 2012-2021 PL 0 0 0 0 0,9 0 1,1 0,1 13 0 0 0

Lot reklamowy Lot patrolowy Holowanie Pasterski Inny Nieznane

L
obserwacyjny

2022 PL 0 0 1 0 0 0 2 0 3 0 0 0

Wykres 2-31. Operacje Specjalistyczne (SPO) - samoloty: wypadki i powazne incydenty (razem / tqcznie) w podziale
ze wzgledu typ operaciji, Rzeczpospolita Polska, w latach 2012-2022.

2.5.2.3 ZIdarzenia lotnicze - w zaleznosci od rodzaju napedu

Pod wzgledem rodzaju napedu, liczba wypadkdw i powaznych incydentéw z udziatem
samolotdw z silnikiem ttokowym byta dla Panstw Cztonkowskich EASA w 2022 r. znacznie nizsza
niz srednia w latach 2012-2021. Liczba wypadkdw i powaznych incydentdw z udziatem statkdw
powietrznych z silnikami turbosmigtowymi byta w zesztym roku minimalnie wyzsza w pordwnaniu
do $redniej z lat 2012-2021, natomiast liczba wypadkédw z udziatem samolotdw
turbo$migtowych spadta. W ubiegtym roku nie odnotowano wypadkdédw ani powaznych
incydentéw z udziatem samolotéw napedzanych siinikami turboodrzutowymi i silnikami
turbowentylatorowymi.

26
25
24
23
22
21
20
19
18
17
16
15
14
13
12
11
10
9
8
7
6
5
4
3
2
1
Silnik ttokowy Silnik turbosmigtowy Silni Silnik turboodrzutowy
turbowentylatorowy
W srednia 2012-2021 EASA 25,5 5,9 0,2 0,2
M 2022 EASA 15 3 0
W $rednia 2012-2021 PL 3,4 0 0 0
2022 PL 5 1 0 0

Wykres 2-32. Operacje Specjalistyczne (SPO) - samoloty: wypadki i powazne incydenty (razem / tqcznie) w podziale
ze wzgledu rodzaj napedu, Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, lata 2012-2022.
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2.5.3 Czynnik Ludzki - Operacje Specjalistyczne (SPO) - na samolotach

Na ponizszym wykresie (Wykres 2-33) poréwnano liczby wypadkdw i powaznych incydentéw z
zagregowanymi wynikami ryzyk wyliczonymi dla tych zdarzen zgodnie z Europejskim Systemem
Klasyfikacji Ryzyk - ERCS, z uwzglednieniem szczegdtowych koddéw zdarzeh w kontekscie
Czynnika Ludzkiego i Wydolnosci Cztowieka (HF i HP).

Impairment and Incapacitation

Decision Making

Attention and Vigilance Events

Mental and Emotional States

Communication
Qualifications and Experience
Non Conformance Events
Perception

Knowledge

Personnel Actions

Use of Equipment Events

Use of information

o
[

2 3 4
W HF/ HP accidents and serious incidents Aggregated ERCS score

Wykres 2-33. Kody zdarzeh dotyczgcych wptywu Czynnika Ludzkiego i Wydolnosci Cztowieka wedtug zagregowanego
wyniku ERCS i liczby wypadkdw oraz powaznych incydenty, operacje specjalistyczne- samoloty [Zrédto: EASA ASR
2023].

Mozna zauwazyé, ze niektdére zdarzenia sg obarczone wiekszym ryzykiem niz inne - tam gdzie
zagregowane wyniki oceny ryzyk ERCS sg duzo wyzsze niz bezwzgledna sumaryczna liczba
wypadkdw i powaznych incydentdw. Na przyktad wypadki i powazne incydenty zwigzane z
»Uwagqg i czujnosciqg” sq liczniejsze, ale ,,mniej ryzykowne" niz te zwigzane z ,,wykonywaniem
zadanh niezgodnie z zatozeniami” (Non conformance events) i ,komunikacjq”.

Z drugiegj strony sposrdd wszystkich czynnikéw ,postrzeganie sytuacii” jest zdarzeniem niemal
najczescie] wystepujgcym, ale obarczonym stosunkowo niskim (w poréwnaniu np. do
podejmowania decyzji) ryzkiem podczas gdy ,,uposledzenie i niezdolno$¢ do wykonywania
zadan" niesie ze sobg ogromne ryzyko lecz na szczescie wystepuje ponad dwu i pét krotnie
rzadziej niz to pierwsze.
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EASA dokonata analizy pod kgtem ryzyka wypadkdw, powaznych incydentéw i wybranych
incydentdw, do ktérych doszto w trakcie operacji specjalistycznych na samolotach w latach
2017-2022. Wszystkie zdarzenia w tym zakresie zostaty poddane ocenie ryzyka z wykorzystaniem
Europeijskiego Systemu Klasyfikacji Ryzyk (ERCS) i przypisano im wartosci ERCS. Wykres
przedstawia liczbe ocenionych zdarzeh w podziale na Wysokie i Niskie wyniki ERCS.

Z danych z poprzedniego roku widag, ze utrzymata sie tendencja, zgodnie z ktérg okoto jedna
szosta zgtoszen wypadkdw i powaznych incydentdéw dotyczgcych samolotéw prowadzgcych
operacje specjalistyczne powigzanych jest z wptywem czynnika ludzkiego (HF) Ilub
wydolnosciqg cztowieka (HP). W taksonomii ECCAIRS sg one oznaczane jako zdarzenia
dotyczqgce personelu. Patrzgc na dane za ostatnie piec lat widac wyrazny wzrost w 2019 roku,
po ktérym nastepuje spadek rok pdzniej - czyli w roku rozpoczecia pandemii. Liczbe takich
zdarzeh za rok 2022 nalezy jednak traktowac jako wstepngq i prawdopodobnie wzro$nie ona z
czasem, poniewaz problemy zwigzane z HF lub HP czesto nie sg identyfikowane w zgtoszeniach
wypadkdw i powaznych incydentéw, ale dopiero na etapie opublikowania Raportu
Koncowego (co niestety nierzadko nastepuje dopiero pod dtuzszym czasie — nawet po kilku
latach).

Kody opisujgce czynnik ludzki i wydolnos¢ cztowieka pochodzg z taksonomii ECCAIRS.

= Wypadki i powazne incydenty
zwigzane z HF/HP

Wykres 2-34. Wypadki oraz powazne incydenty zwiqzane z HF i HP, operacje specjalistyczne —samoloty [Zrodto: EASA
ASR 2023].

Wptyw HF/HP dzieli sie nastepnie dalej na cztery kategorie:

dos$wiadczenie oraz zdarzenia zwigzane z wiedzg,
zdarzenia fizjologiczne,

swiadomos¢ sytuacyjna i zdarzenia sensoryczne,

zdarzenia zwigzane z wykonywaniem zadan przez personel.

Zastosowanie wysokopoziomowych koddéw HF lub HP zostato zobrazowane na Wykresie 2-34.
Podobnie jak w latach poprzednich, problemy ze $wiadomoscig sytuacyjng i wykonaniem
zadan pozostajg tatwiejsze do zidentyfikowania po wypadku lub powaznym incydencie niz
czynniki, ktére je powodujqg, takie jak zdarzenia fizjologiczne lub te zwigzane z doswiadczeniem
i wiedzq. Jest to szczegdinie prawdziwe w przypadkach, gdy badania zdarzeh nie zostaty
jeszcze zakonhczone.
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= Wykonywanie zadan
= Swiadomosc sytuacyjna i
zdarzenia sensoryczne

Doswiadczenie i wiedza

Fizjologia

Wykres 2-35. Wysokopoziomowy podziat zdarzers pod kqgtem przypisanych do nich koddw zwiqzanych z czynnikiem
ludzkim i wydolnosciq cztowieka, operacije specjalistyczne — samoloty [Zrédto: EASA ASR 2023].

Rozdziat 3. SMIGLOWCE

Niniejszy rozdziat obejmuje caty transport lotniczy z udziatem Smigtowcodw i jest podzielony na
trzy gtdwne czesci.

Pierwsza z nich obejmuje loty w ramach transportu komercyjnego realizowane przez
operatordw lotniczych posiadajgcych certyfikat AOC przy uzyciu certyfikowanych
Smigtowcdw. W tym rozdziale zebrano razem loty komercyjne nad lgdem, wtgczajgc HEMS, air
taxi i loty widokowe, oraz loty na platformy wiertnicze w morzu lub na wyniesione ptaszczyzny
lgdowania (Off-shore).

Druga cze$¢ rozdziatu obejmuje Operacje Specjalistyczne (SPO) z uzyciem certyfikowanych
Smigtowcdw wszystkich grup masowych zarejestrowanych w Rzeczypospolitej Polskiej i innych
Panstwach Cztonkowskich EASA (jako panstwach operatora lub panstwach rejestracii),
wtgczajgc w to loty reklamowe, fotograficzne i z podwieszanym tadunkiem.

Trzecia cze$¢ rozdziatu dotyczy dziatalnosci niekomercyjnej z uzyciem smigtowcow.

Dla kazdej czesci przedstawiono najwazniejsze dane statystyczne oraz przeglgd gtéwnych
rodzajéw ryzyka dla tego rodzaju operacji na poziomie europejskim. W kohcowe] czesci
rozdziatu znajdujg sie dane na temat czynnika ludzkiego i ludzkiej wydajnosci (HF/HP) w
odniesieniu do operacii Smigtowcowych dla panstw cztonkowskich EASA.

3.1 OPERACJE SMIGLOWCE - Komercyjny Transport Lotniczy (CAT)
3.1.1 Przeglagd kluczowych statystyk

Najwazniejsze dane statystyczne w tej dziedzinie znajdujg sie w Tabela 3-1, ktéra pordwnuje
liczby wypadkdéw (Smiertelnych i bez ofiar Smiertelnych) oraz powaznych incydentéw w 2022
roku i w okresie 10 lat (2012-2021) dla Rzeczypospolitej Polskiej i wszystkich Panstw
Cztonkowskich EASA tgcznie. Zawiera rowniez analogiczne zestawienie liczb ofiar $miertelnych
i powaznych obrazen ciata wynikajgcych z tych wypadkdw.

Dla Panstw Cztonkowskich EASA liczba wypadkdéw (zardwno $Smiertelnych, jak i bez ofiar
Smiertelnych) w 2022 r. jest wyzsza od $redniej z lat 2012-2021, natomiast liczba powaznych
incydentéw plasuje sie ponizej sredniej dziesiecioletniej. Na terenie Rzeczypospolitej Polskiej
(PL) w obszarze komercyjnego transportu lotniczego z uzyciem smigtowcdw nie odnotowano
w 2022 roku wypadkdédw ani powaznych incydentéw, zatem nie zanotowano tez ofiar
Smiertelnych ani powaznych obrazeh ciata w tym obszarze operaciji lotniczych.
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Tabela 3-1. Gtdwne statystyki dla komercyjnych operacji Smigtowcdw, Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie
EASA, w latach 2012-2022.

Wypadki Wypadki bez ofiar Powazine
Smiertelne $miertelnych incydenty
2012-2021 EASA 16 48 50
2022 EASA 4 6 3
2012-2021 PL 0 0 3
2022 PL 0 0 0
2012-2021 EASA 69 110
2022 EASA 24 11
2012-2021 PL 0 0
2022 PL 0 0
10
9
8

Liczba zdarzen

H

w

N

[

i]il||”l|n

2012 2013 2014 2015 2016|2017 2018 2019 2020 2021 2022
M Liczba wypadkow Smiertelnych EASA 1 0 1 2 4 1 2 4 1 1 4

M Liczba wypadkow innych niz
Smiertelne EASA > 3 / 9 > 4 8 3 2 2 6

M Liczba powaznych incydentow EASA

M Liczba wypadkdw $miertelnych PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Liczba wypadkow innych niz
$Smiertelne PL

Liczba powaznych incydentéw PL 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 3-1. Wypadki smiertelne, wypadki bez ofiar Smiertelnych, powazne incydenty, w komercyjnych operacjach
Smigtowcdw CAT, Rzeczpospolita Polska vs Parnstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.

Liczba zdarzen
-

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

M Liczba wypadkéw smiertelnych PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba wypadkéw innych niz Smiertelne PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba powaznych incydentéw PL 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0

Wykres 3-2. Wypadki Smiertelne, wypadki bez ofiar Smiertelnych, powazne incydenty, w komercyjnych operacjach
Smigtowcdw CAT, Rzeczpospolita Polska, w latach 2012-2022.

Strona 46 z 114



25
20
15

10

OIII- II s ol m Ul

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Liczba ofiar/obrazen ciata

M Liczba ofiar Smiertelnych EASA 6 0 2 7 22 6 6 19 1 1 17
M Liczba powaznych obrazen ciata EASA 4 2 1 7 2 0 1 2 1
M Liczba ofiar Smiertelnych PL 0 0 0 0 0 0 0 0

Liczba powaznych obrazen ciata PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 3-3. Ofiary Smiertelne i powazne obrazenia w innych operacjach komercyjnych smigtowcow, Rzeczpospolita
Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.

3.1.2 Idarzenia lotnicze - w zaleznosci od fazy lotu

Na ponizszym wykresie mozna zaobserwowaé, ze od wielu lat z udziatem Panstw
Cztonkowskich EASA najwiecej zdarzen lotniczych ma miejsce podczas fazy przelotu oraz
lgdowania. W roku 2022 byto to w sumie 10 zdarzen - z 15 odnotowanych dla wszystkich faz
lotu (Wykres 3-4).

Na terenie Polski w 2022 roku nie odnotowano zdarzeh w tym obszarze, a Srednia z dziesieciu
poprzedzajgcych lat pokazuje, ze te same fazy lotu sg obarczone najwiekszym ryzykiem
wystgpienia zdarzenia (Wykres 3-5).

8
7
6
N
& 5
©
< 4
o
N 3
£
2
. I
0 Ni /B
Postoj Kotowanie Start Przelot Podejscie Ladowanie |ez:1aakne
I Srednia 2012-2021 EASA 0,5 0,2 1,5 3,2 1,5 2,3 1,1
I 2022 EASA 1 1 0 3 0 7 2
e Srednia 2012-2021 PL 0 0 0 0,2 0 0,1 0
2022 PL 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 3-4. Wypadki smiertelne, bez ofiar smiertelnych i powazne incydenty (razem), w operacjach komercyjnych
Smigtowcow, w podziale na fazy lotu, Rzeczpospolita Polska vs Paristwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.
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0 M Ni /B
Postoj Kotowanie Start Przelot anewrow Podejscie = Lgdowanie = Holowanie feznane
anie rak
M drednia 2012-2021 PL 0 0 0 0,2 0 0 0,1 0 0
2022 PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 3-5. Wypadki $Smiertelne, bez ofiar smiertelnych i powazne incydenty (razem / tqcznie), w operacjach
komercyjnych smigtowcdw, w podziale na fazy lotu, Rzeczpospolita Polska, w latach 2012-2022.

3.1.3 Idarzenia lotnicze - w zaleznosci od rodzaju operaciji

Podobnie jak w przypadku $redniej z 10 lat (2012-2021), najwyzsza liczba wypadkdw i
powaznych incydentdw w 2022 r. w Panstwach Cztonkowskich EASA miata miejsce w trakcie
operacji HEMS (7 zdarzen). Kolejnym rodzajem operacji, w ramach ktdérych odnotowano
zdarzenia sq operacje Air Taxi (4 zdarzenia w 2022 roku).

Na terenie Polski w 2022 roku zdarzenia najczesciej zachodzity w ramach wykonywania
operacji HEMS oraz Air Ambulance. Nie odnotowano zdarzeh podczas innych rodzajow
operacji (Wykres 3-7).

8
7
6
5
4
3
2
1
N | . O i - I
HEMS Air Taxi Offshore Loty widokowe = Air Ambulance = Linie lotnicze . Innel/
Nieokreslone
M drednia 2012-2021 EASA 5,9 1,8 0,8 1,4 0,3 0,1 0
W 2022 EASA 7 4 0 0 0 0 2
Wsrednia 2012-2021 PL 0,2 0 0 0 0,1 0 0
2022 PL 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 3-6. Wypadki smiertelne, bez ofiar Smiertelnych i powazne incydenty (razem), w komercyjnych operacjach
Smigtowcdw, w podziale na typ operacji, Rzeczpospolita Polska vs Parstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.

0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0
. . . . . . Inne /
HEMS Air Taxi Offshore Loty widokowe = Air Ambulance Linie lotnicze . |
Nieokreslone
Bsrednia 2012-2021 PL 0,2 0 0 0 0,1 0 0
2022 PL 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 3-7. Wypadki smiertelne, bez ofiar Smiertelnych i powazne incydenty (razem), w komercyjnych operacjach
Smigtowcdow, w podziale na typ operacji, Rzeczpospolita Polska, w latach 2012-2022.
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3.1.4 Idarzenia lotnicze - w zaleznosci od rodzaju

Na teranie wszystkich Panstwach Cztonkowskich EASA w minionym roku prawie wszystkie
wypadki i powazne incydenty w ramach operacji CAT dotyczyty Smigtowcdw z napedem
turbowatowym (odnotowano 1 przypadek zdarzenia w ramach operacji Smigtowcem z
silnikiem ttokowym) (Wykres 3-8).

Na terenie Polski w 2022 roku nie odnotowano wypadkdw i powaznych incydentdw w obszarze
komercyjnych operacji na Smigtowcach, a $rednia dziesiecioletnia wskazuje, ze jesli takowe
byty to dotyczyty wytgcznie $migtowcdw z napedem turbowatowym (Wykres 3-8).

14

12

10

2

. Bl @

Silnik tfokowy Silnik turbowatowy
I $rednia 2012-2021 EASA 1,2 8,8
2022 EASA 1 13
e Srednia 2012-2021 PL 0 0,3
2022 PL 0 0

Wykres 3-8. Operacje smigtowcowe - Komercyjny Transport Lotniczy - wypadkii powazne incydenty (razem / tqcznie)
w podziale ze wzgledu na rodzaj napedu, Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.

3.1.5 Analiza ERCS

Zagrozenia bezpieczenstwa dla $migtowcdw CAT zidentyfikowano w oparciu o dane o
wypadkach i powaznych incydentach z repozytorium EASA ECR, obejmujgcych lata 2018-
2022 (67 zdarzen). W 2022 r. wszystkie trzy odnotowane zdarzenia dotyczyty kolizjii w powietrzu.
Jedno byto wypadkiem $miertelnym, a dwa powaznymi incydentami (jeden dotyczyt duzego
drona i Smigtowca HEMS, drugi kolizi z matym samolotem wykonujgcym operacje
niekomercyjne).

Lderzenie z terenem oraz sytuacja awaryjna statku powietrznego to inne kluczowe obszary
ryzyka w domenie §migtowcdéw CAT. Ze wzgledu na charakter swojej dziatalnosci oraz warunki,
w jakich operujg, np. na matych wysokoséciach i w trudnych warunkach atmosferycznych (np.
w celu dotarcia do pacjentéw w odlegtych lub niedostepnych obszarach), smigtowce CAT sg
narazone na zagrozenia operacyjne i srodowiskowe.

Kluczowy obszar ryzyka ,inne urazy” obejmuje scenariusze zdarzen, ktdre nie pasujg do innych
obszardw ryzyka, ale nadal mogg powodowacd rzeczywiste lub potencjalne ryzyko obrazenh.
Obejmuje to obrazenia spowodowane napotkaniem turbulenciji, operacjami z podwieszanym
tadunkiem oraz szeroko rozumiany ruch naziemny, w szczegdlnosci osoby ranne na ziemi w
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wyniku spadajgcych tadunkéw lub jakiejkolwiek czesci spadajgcej ze statku powietrznego w
locie.

Airborne collision

Obstacle collision in flight

Terrain collision

Aircraft upset

Other injuries

Runway excursion -

B Number of risk scored occurrences Aggregated ERCS score

Wykres 3-9. Smigtowce CAT - Problemy Bezpieczenistwa, liczby zdarzer o wysokim lub niskim wyniku oceny ryzyka ERCS,
[Zrodto: EASA ASR 2022].
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3.2 OPERACJE SPECJALISTYCZNE NA SMIGLOWCACH (SPO)

Niniejszy rozdziat obejmuje Operacje Specjalistyczne (SPO) z uzyciem certyfikowanych
Smigtowcodw wszystkich grup masowych zarejestrowanych w Rzeczypospolitej Polskiej i innych
Panstwach Cztonkowskich EASA (jako panstwach operatora lub panstwach rejestracii,
wtqczajgc w to loty reklamowe, fotograficzne i z podwieszanym tadunkiem.

3.2.1 Przeglad kluczowych statystyk

Najwazniejsze statystyki dla tego sektora lotnictwa znajdujg sie w Tabela 3-2 i obejmujg
poréwnanie liczby wypadkdéw (Smiertelnych i bez ofiar $miertelnych) oraz powaznych
incydentéw w ostatnim roku (2022) i w okresie 10 lat (2012-2021) dla Rzeczypospolitej Polskiej i
Panstw Cztonkowskich EASA. W tabeli znajduje sie réwniez poréwnanie liczb ofiar $miertelnych
i powaznych obrazen, ktére miaty miejsce w rozpatrywanych wypadkach w tych przedziatach
czasowych.

Tabela 3-2. Kluczowe statystyki dia operacji specjalistycznych — smigtowce, Rzeczpospolita Polska vs Parnstwa
Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.

Wypadki Wypadki bez ofiar Powazne
Okres
smlertelne smlerfelnych mcydenfy

2012-2021 EASA

2022 EASA 1 5 5

2012-2021 PL 1 6 0

2022 PL 0 0 0

Ofiary $miertelne | Powazne obrazenia ciata

2012-2021 EASA 29 38

2022 EASA 1 4

2012-2021 PL 1 2

2022 PL 0 0

Liczba zdarzen

s

2012 2013 2014 = 2015 | 2016 @ 2017 @ 2018 = 2019 = 2020 @ 2021 @ 2022

OFRrNWHAUIO N

M Liczba wypadkow $miertelnych EASA 5 2 1

M Liczba wypadkéw innych niz Smiertelne EASA 9 11 12 7 13 11 10 12 9 4 5

M Liczba powaznych incydentow EASA 1 2 3 0 3 4 7 4 3 3 5

M Liczba wypadkow $miertelnych PL 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Liczba wypadkéw innych niz Smiertelne PL 1 0 1 2 0 1 0 1 0 0 0
Liczba powaznych incydentéw PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 3-10. Wypadki smiertelne, bez ofiar $miertelnych i powazne incydenty, dla smigtowcowych operaciji
specjalistycznych (SPO), Rzeczpospolita Polska vs Parstwa Cztonkowskie EASA.

Na terenie Panstw Cztonkowskich EASA (Wykres 3-10) sumaryczna liczba zgtoszonych zdarzen
(wypadkdéw i powaznych incydentéw) od kiku lat spada. Zardwno liczba wypadkdw
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Smiertelnych, jak i wypadkdw bez ofiar Smiertelnych w 2022 r. jest duzo nizsza w stosunku do lat
ubiegtych. Z 3w 2021 r. do 5 w 2022 r. wzrosta z kolei liczba powaznych incydentow.

Na terenie Polski od 2020 roku nie odnotowano wypadkdw i powaznych incydentédw w ramach
operacji Smigtowcowych SPO (Wykres 3-11).

c
Q 2
&
=
© 1
fo)
- 0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
M Liczba wypadkoéw $Smiertelnych PL 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
M Liczba wypadkéw innych niz $miertelne PL 1 0 1 2 0 1 0 1 0 0 0
Liczba powaznych incydentéw PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Wykres 3-11. Wypadki smiertelne, bez ofiar $miertelnych i powazne incydenty, dla smigtowcowych operacji

specjalistycznych (SPO), Rzeczpospolita Polska.

3.2.2 Idarzenia lotnicze - w zaleznosci od fazy lotu

Na poziomie europejskim w 2022 r. (dla wszystkich Panstw Cztonkowskich EASA) najwiece;j
wypadkdw i powaznych incydentdw miato miejsce w trakcie manewrowania (Wykres 3-12).
Na podstawie danych z ubiegtych lat mozna zauwazyé, ze faza ta jest najbardziej
niebezpiecznym etapem lotu podczas zadan SPO na $migtowcach. Podobna sytuacja
wystepuje w Polsce. Pomimo, ze nie doszto do zadnego wypadku lub posaznego incydentu
w ciggu ostatniego roku (2022) to najwyzsza liczba zdarzen podczas operacji SPO na
Smigtowcach zachodzi podczas fazy ,manewrowania” oraz fazy ,przelotu” (Wykres 3-13).

B

Postéj Kotowanie Start Przelot Mar;i\i/\;row Podejscie ' Ladowanie Niez:aakne/B
I Srednia 2012-2021 EASA 0,6 0,1 1,9 2,3 6,1 1,1 2 0,2
I 2022 EASA 0 0 0 0 7 0 2 2
@ Srednia 2012-2021 PL 0 0 0 0,3 0,2 0 0,1 0
2022 PL 0 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 3-12. Wypadki smiertelne, bez ofiar smiertelnych i powazine incydenty (razem / tqcznie), dla smigtowcowych
operacji specjalistycznych (SPO), w podziale na fazy lotu, Rzeczpospolita Polska vs Parnstwa Cztonkowskie EASA, w
latach 2012-2022.
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0,2
0,15
0,1
0,05
0

Postdj Kotowanie Start Przelot Manewrow Podejscie = Ladowanie Nieznane/B
anie rak
M $rednia 2012-2021 PL 0 0 0 0,3 0,2 0 0,1 0
2022 PL 0 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 3-13. Wypadki Smiertelne, bez ofiar smiertelnych i powazne incydenty (razem / tqcznie), dla smigtowcowych
operacji specjalistycznych (SPO), w podziale na fazy lotu, Rzeczpospolita Polska, w latach 2012-2022.

3.2.3 Idarzenia lotnicze - w zaleznosci od rodzaju operaciji

Na podstawie danych ASR 2023 na poziomie europeijskim dla wszystkich Panstw Cztonkowskich
EASA do najwiekszej liczby wypadkdw i powaznych incydentdéw dochodzi podczas prac
budowlanych / z tadunkiem zewnetrznym (Wykres 3-14).

5
4
3
2
0 [ | I - lI- II - | - II - - -

-

Budowlane
Lot Lot Pokaz Hodowla/ Lot / Loty Lot
. Lot Aerofotogr . . . . . . . . Inny/
obserwacyj X agrolotnicz lotniczy/ Pozyskiwan kalibracyjn . zwiazane z fotograficz Holowanie
N patrolowy = ametria Wysci e awierzat tadunkiem wyrebami o Nieznany
Yy y yscig q Y zewnetrzny yrel Y
m

Wsrednia 2012-2021 EASA 0,5 0,9 0,6 2 0,1 0,3 0,1 51 0,6 0,1 0,1 3,2
W 2022 EASA 0 0 2 1 0 0 0 6 2 0 0 0
Wsrednia 2012-2021 PL 0 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0,2
2022 PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 3-14. Wypadki Smiertelne, bez ofiar smiertelnych i powazne incydenty (razem / tqcznie), dla smigtowcowych
operacji specjalistycznych (SPO), w podziale na typ operacji, Rzeczpospolita Polska vs Paristwa Cztonkowskie EASA, w
latach 2012-2022.

W Rzeczypospolitej Polskiej w 2022 r. nie byto wypadkdw i powaznych incydentédw w ramach
niekomercyjnych aprecjacji Smigtowcowych. Z tfrendu wieloletniego wynika, ze operacjami
najbardziej zagrozonymi sqg loty patrolowe, aerofotogrametryczne, fotograficzne i inne (lub
nieznany typ operaciji) - Wykres 3-15.
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0,2
0,15
0,1
0,05
0
Lot

Budowlane
L | Le L
. Lot Aerofotogr ot . Po.kaz HOdOV_V a/ ot /Z_ . oty ot . . Inny /
obserwacyj R agrolotnicz  lotniczy / Pozyskiwan . . fadunkiem ' zwiazane z fotograficzn Holowanie .
patrolowy = ametria L. . . kalibracyjny . Nieznany
ny y Wyscig  ie zwierzat zewnetrzny  wyrebami y
m
Wsrednia 2012-2021 PL 0 0,2 0,2 0 0 0 0 0 0 0,1 0 0,2
2022 PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 3-15. Wypadki Smiertelne, bez ofiar smiertelnych i powazne incydenty (razem / tqcznie), dla smigtowcowych
operacji specjalistycznych (SPO), w podziale na typ operacji, Rzeczpospolita Polska, w latach 2012-2022.

3.2.4 Idarzenia lotnicze - w zaleznosci od rodzaju napedu

Dla Panhstw Cztonkowskich EASA w 2022 r. doszto do kikku wypadkdéw na $migtowcach o
napedzie turbowatowym. Przewazajgca wiekszo$¢ dotyczyta jednak Smigtowcdw z silnikami
ftokowymi.

W Polsce do najczeiciej zachodzqgcych zderzeh lotniczych na $migtowcach nalezg te, w
ktérych uczestniczyty $migtowce wyposazone w silniki ttokowe (Wykres 3-16). W 2022 roku
wszystkie zdarzenia dotyczyty $migtowcdw z silnikami ttokowymi.

25
20
15
10
5
0 —
Silnik ttokowy Silnik turbowatowy
I Srednia 2012-2021 EASA 20,2 12,8
s 2022 EASA 22 6
@ Srednia 2012-2021 PL 2 1
2022 PL 3 0

Wykres 3-16. Operacje Specjalistyczne (SPO) - Smigtowce: wypadki i powazne incydenty (razem / tgcznie) w podziale
ze wzgledu na rodzaj napedu, Rzeczpospolita Polska vs Pahstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.
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3.2.5 Analiza ERCS

Zagrozenia bezpieczenstwa dla Smigtowcdw w ramach SPO zidentyfikowano w oparciu o
dane o wypadkach i powaznych incydentach z repozytorium EASA ECR, obejmujgcych lata
2018-2022 (74 zdarzenia).

Jesli chodzi o kluczowe obszary ryzyka w tym obszarze to najbardziej ryzykowne sqg sytuacje
awaryjne statku powietrznego oraz utrata kontroli w locie (LOC), zardwno pod wzgledem liczby
zdarzen, jak i zagregowanego ryzyka, co nie jest zaskakujgce, biorgc pod uwage warunki i
czynniki srodowiskowe towarzyszgce tego typu operacjom.

Piloci Smigtowcdw poruszajg sie w najbardziej nieprzewidywalnym i zmiennym Srodowisku,
gdzie wymagane sg wysokie kompetencje i umiejetnos¢ szybkiego reagowania. Sytuacja
krytyczna statku powietrznego lub utrata kontroli moze wystgpic we wszystkich fazach lotu.
Wiekszo$¢ sytuacji krytycznych statku powietrznego jest spowodowana niezamierzonym
wejsciem w warunki meteorologiczne dla lotdw wedtug wskazan przyrzgddw (IMC) czyli
wlotem w chmury/mgte/pogorszone warunki widzialnosci.

W analizowanym okresie cztery z pieciu wypadkdw Smiertelnych z udziatem $migtowcdw SPO
to sytuacje awaryjne statku powietrznego, ktdére wystgpity podczas lotu.

Kluczowy obszar ryzyka ,,inne urazy” obejmuje scenariusze zdarzen, ktére nie pasujg do innych
obszardéw ryzyka, ale nadal mogqg powodowacd rzeczywiste lub potencjalne ryzyko obrazen.
Obejmuje to obrazenia spowodowane napotkaniem turbulenciji, operacjami z podwieszanym
tadunkiem oraz szeroko rozumiany ruch naziemny, w szczegdlnosci osoby ranne na ziemi w
wyniku spadajgcych tadunkéw lub jakiejkolwiek czesci spadajgcej ze statku powietrznego w
locie.

Aircraft upset

Obstacle collision in flight -

Other injuries

Terrain collision

Airborne collision

Ground damage

Fire, smoke, pressurisation

I"IHIJH

W Number of risk scored occurrences Aggregated ERCS score

Wykres 3-17. Porodwnanie liczby zdarzen i zagregowanych wynikdw ERCS dla kazdego Problemu (zagadnienia)
Bezpieczenstwa, 2017-2022 [zrodto: EASA ASR 2023].
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Powyzszy wykres (Wykres 3-17) przedstawia zagrozenia bezpieczehstwa zidentyfikowane na
podstawie informacji o zdarzeniach oparte na liczbie zdarzen oraz poziomie ryzyka
okred$lonego metodologiq ERCS. Liczba zdarzeh wskazuje, jak czesto wystepuje problem
bezpieczenstwa, podczas gdy zagregowany wynik ERCS zapewnia wskazanie
skumulowanego ryzyka zwigzanego z bezpieczehstwem.

3.3 OPERACJE NIEKOMERCYJNE - smigtowce
3.3.1 Przeglagd kluczowych statystyk

Kluczowe statystyki dla Rzeczypospolitej Polskiej i Panstw Cztonkowskich EASA w tej dziedzinie
zZnajdujg sie w ponizszych tabelach i obejmujg poréwnanie liczby wypadkdw (Smiertelnych
i bez ofiar $miertelnych) oraz powaznych incydentéw w 10-letnim okresie 2012-2021 oraz
w ostatnim roku (2022). Obejmuje to réwniez pordwnanie liczby ofiar $miertelnych
i powaznych obrazeh odniesionych w tych wypadkach w tym okresie.

Dla Panstw Cztonkowskich EASA tgczna / catkowita liczba wypadkdw i powaznych
incydentéw w 2022 r. byta doktadnie taka sama jak w 2021 r. Liczby ofiar $miertelnych i
przypadkdw powaznych obrazen ciata spadty w pordwnaniu z poprzednim rokiem.

W Rzeczypospolitej Polskiej w 2022 r. doszto do trzech wypadkdéw (zaden z nich nie byt
Smiertelny) oraz jednego powaznego incydentu. Nie odnotowano ofiar $miertelnych ani
powaznych obrazen ciata.

Tabela 3-3. Gtéwne statystyki dla niekomercyjnych operacji smigtowcdw, Rzeczpospolita Polska vs Panstwa
Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.

Wypadki bez ofiar
$miertelnych

Wypadki smiertelne

Powazne incydenty

2012-2021 EASA 42 218 57
2021 EASA 3 21 4
2012-2021 PL 6 18 6
2022 PL 0 3 1

m Ofiary smiertelne Powazne obrazenia ciata

2012-2021 EASA 90 46
2022 EASA 4 4
2012-2021 PL 12 5
2022 PL 0 0
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T

2012 2013 2014 = 2015 2016 | 2017 2018 = 2019 2020 @ 2021 @ 2022

0o

oN PO

M Liczba wypadkéw $miertelnych EASA 2 7 8 1 4 3 4 4 3 6 3
M Liczba wypadkéw innych niz Smiertelne EASA 23 35 25 23 15 22 18 25 12 20 21
M Liczba powaznych incydentéw EASA 3 3 1 4 11 8 7 9 6 5 4
M Liczba wypadkéw $miertelnych PL 0 2 0 0 0 0 1 1 1 1 0
Liczba wypadkéw innych niz Smiertelne PL 1 3 1 1 2 1 2 2 3 2 3
Liczba powaznych incydentéw PL 0 0 0 0 2 1 0 1 0 2 1

Wykres 3-18. Wypadki Smiertelne, bez ofiar smiertelnych i powazne incydenty w niekomercyjnych operacjach
Smigtowcow, Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

M Liczba ofiar Smiertelnych EASA 6 18 20 1 4 9 8 11 4
0 4 6 4 11 4 3 9 4
M Liczba ofiar Smiertelnych PL 0 5 0 0 0 2 1 2 0
0 0 0 0 0 2 0

ORNWRUIO WO

6
M Liczba powaznych obrazer ciata EASA 2
0
2

o N W N

Liczba powaznych obrazen ciata PL 1 0

Wykres 3-19. Ofiary $miertelne i powazne obrazenia dla niekomercyjnych operacji $migtowcdw, Rzeczpospolita
Polska vs Pahstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
M Liczba ofiar $miertelnych PL 0 5 0 0 0 0 2 1 2 2 0
M Liczba powaznych obrazen ciataPL. 0 1 0 0 2 0 0 0 0 2 0

OoORLrNWhUIO

Wykres 3-20. Ofiary Smiertelne i powazne obrazenia dla niekomercyjnych operacji $migtowcdw, Rzeczpospolita
Polska, w latach 2012-2022.
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3.3.2 Idarzenia lotnicze - w zaleznosci od typu napedu

Zdecydowana wiekszo$s¢ wypadkdw i powaznych incydentéw dla Panstw Cztonkowskich
EASA w 2022 r. dotyczyto Smigtowcdw napedzanych silnikami ttokowymi, co rdéwniez
odpowiada proporcjom widocznych w danych za poprzednich 10 laft.

W 2022 r. w Rzeczypospolitej Polskie] (Wykres 3-21) nie doszto do zadnego wypadku Smigtowca
z silnikiem turbowatowym, natomiast do 3 na silniku ftokowym.

22
20
18
16
14
12
10
8
6
4
2
0 [ —
Silnik ttokowy Silnik turbowatowy
I Srednia 2012-2021 EASA 20,2 12,8
I 2022 EASA 22 6
@ Srednia 2012-2021 PL 2 1
2022 PL 3 0

Wykres 3-21. Wypadki i powazne incydenty (razem / tgcznie) w trakcie niekomercyjnych operacii $migtowcow,
z podziatem na rodzaj napedu, Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.

3.3.3 Idarzenia lotnicze - w zaleznosci od fazy lotu

Najwieksza liczba wypadkdw i powaznych incydentdw w 2022 r. dla Panstw Cztonkowskich
EASA (Wykres3-22) miata miejsce podczas startu, w trakcie przelotu i lgdowania.

~

a

0]

N

w

N

-

o

0 '

Postdj Kotowanie Start Przelot Mani\i/irowa Podejscie ' Lgdowanie Holowanie @ Nieznana
I Srednia 2009-2018 EASA 1 1,2 6 58 3,9 2,9 7,6 0,3 3,5
I 2022 EASA 1 2 7 4 4 2 5 0 3
e {rednia 2012-2021 PL 0,2 0 0,3 0,7 0,5 0,2 0,5 0 0,6
2022 PL 0 1 3 0 0 0 0 0 0

Wykres 3-22. Wypadki $miertelne, bez ofiar Smiertelnych i powazne incydenty (razem/tqcznie) w podziale na fazy lotu
w niekomercyjnych operacjach $migtowcdw, Rzeczpospolita Polska vs Pahnstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-
2022.

Strona 58 z 114



W Rzeczypospolitej Polskiej od lat najbardziej krytycznymi fazami lotu $migtowca sq start,
przelot, Igdowanie i manewrowanie.

3,5
2,5

1,5

0,5 I I
, N [ III

M . . |
Postdj  Kotowanie Start Przelot anewro Podejscie Ladowanie Holowanie _nna/
wanie Nieznana
M $rednia 2012-2021 PL 0,2 0 0,3 0,7 0,5 0,2 0,5 0 0,6
2022 PL 0 1 3 0 0 0 0 0 0

Wykres 3-23. Wypadki $miertelne, bez ofiar Smiertelnych i powazne incydenty (razem / tgcznie) w podziale na fazy
lotu w niekomercyjnych operacjach smigtowcdw, Rzeczpospolita Polska, w latach 2012-2022.

3.3.4 Analiza ERCS

Zagrozenia bezpieczehstwa dla Smigtowcdw w ramach operacji niekomercyjnych
zidentyfikowano w oparciu o dane o wypadkach i powaznych incydentach z repozytorium
EASA ECR, obejmujgcych lata 2018-2022 (198 zdarzen).

7 przeglgdu danych dotyczgcych wypadkdw i powaznych incydentéw z udziatem
Smigtowcdw uzytkowanych do celdw niezarobkowych wynika, ze sytuacja krytyczna statku
powietrznego jest zdecydowanie obarczona najwyzszym ryzykiem, zardbwno pod wzgledem
liczby zdarzen, jak i zagregowanego ryzyka. Wynik ten nie dziwi, biorgc pod uwage, ze jest to
kluczowa cze$¢ szkolenia pilotdw i uczenia sie, jak wréci¢ do normalnych operacii po sytuacii
krytycznej, by zapobiec powazniejszym incydentom (np. LOC). Co wiecej, w tym obszarze
piloci narazeni sq réwniez na wieksze ryzyko podczas ¢wiczen (np. Igdowanie z wytgczonym
siinikiem, ¢wiczenie przymusowych Igdowan, zaawansowane autorotacije).

W analizowanym piecioletnim okresie 10 z 20 wypadkdw $miertelnych z udziatem Smigtowcow
wykonujgcych loty niekomercyjne dotyczyto sytuacji awaryjnych w locie.

Kolejne obszary ryzyka to zderzenie z przeszkodami w locie i zderzenie z terenem. Ze wzgledu
na swojqg specyfike $migtowce zwykle operujg na matych wysokosciach, co naraza je na duze
ryzyko uderzenia w réznego rodzaju przeszkody lub wyniesienia terenu.
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Aircraft upset

Obstacle collision in flight

Terrain collision

Airborne collision

Runway collision

Other injuries

Ground damage

W Number of risk scored occurrences Aggregated ERCS score

Wykres 3-24. Operacije niekomercyjne — Smigtowce, zagregowany wynik oceny ryzyka ERCS oraz liczba zdarzen w
danej kategorii, [Zréodto: EASA ASR 2023].

3.4 Najwazniejsze Problemy Bezpieczenstwa i powigzane z nimi dziatania -
Smigtowce

Poziom europejski

Zdarzenia na $migtowcach zostaty wyodrebnione w Europeijskim Planie Bezpieczehstwa
Lotniczego (EPAS) ze wzgledu na specyfike operacii Smigtowcowych.

Jak podaje EASA w powyzszym dokumencie w rozdziale poswieconym $migtowcom
(wiroptatom) wiekszo$¢ wszystkich wypadkdw i powaznych incydentéw (79%) dotyczyta
Smigtowcdw wykonujgcych operacije niezarobkowe lub operacje specjalistyczne (co stanowi
odpowiednio 52 i 27% wszystkich wypadkdw i powaznych incydentéw).

Trzy najwaziniejsze kwestie bezpieczenstwa zidentyfikowane w obszarze zagrozenh
bezpieczenstwa smigtowcdw, dla wszystkich rodzajéw operacii, to:

- Niewystarczajgca separacja w powietrzu podczas lotéw VFR;

— Zagadnienia zwigzane z operacjami z podwieszanym tadunkiem;

- Niewystarczajgca odlegtos¢ od przeszkdd podczas operacji na matych wysokosciach,
startu i lgdowania.

EASA w ramach sowich dziatan ktadzie gtdwnie nacisk na zwiekszanie bezpieczehstwo poprzez
ciggtg ocene i doskonalenie konftroli ryzyka w powyzszych obszarach oraz zwiekszanie
efektywnosci poprzez wdrozenie odpowiednich i proporcjonalnych regulacji. Dziatania EASA
majgce na celu podniesienie bezpieczenstwa operacji Smigtowcowych sg wdrazane na
réznych poziomach — zardwno jako zadania EASA (np. RMT — Rule Making Task, RES — Research
Projects), jako zadania dla Panhstw Cztonkowskich (MST — Member State Tasks), a takze wspdine
i/lub prowadzone réwnolegle zadania na poziomie europejskim i krajowym (np. SPT — Safety
Promotion Tasks).
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Poziom krajowy

W ramach KPB monitorowane sg Wskazniki Poziomu Bezpieczenstwa (SPIs) z zakresu stanu
technicznego statkdw powietrznych (Smigtowcdw) SCF-NP i SCF-PP.

Ponizsze wykresy przedstawiajg monitorowane obszary zagrozenh z zakresu SCF-NP oraz SCF-PP
ujete w Krajowym Planie Bezpieczenstwa (KPB 2023 — 2025).
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2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Incydenty 4 8 7 11 10 31 17 4 22 7 15 12
Zdarzenia 1 1 0 1 0 2 31 30 27 10 7 11
Nieokreslone 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 4
----- In+Zd_Nie 5 9 7 12 10 33 48 34 49 17 27 27

Wykres KPB-6. Incydenty i zdarzenia ,,bez wptywu na bezpieczerstwo" typu SCF-NP na Smigtowcach, tylko CAT, Rzeczpospolita
Polska, lata 2011-2022 (wg KPB 2023 — 2025).

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Incydenty 10 10 8 7 9 18 10 5 8 5 4 12
Zdarzenia 1 3 1 0 1 1 14 30 8 4 0 7
----- In+Zd 11 13 9 7 10 19 24 35 16 9 4 19

Wykres KPB-7. Incydenty i zdarzenia ,,bez wptywu na bezpieczenstwo" typu SCF-PP na $migtowcach, tylko CAT, Rzeczpospolita Polska,
lata 2011-2022 (wg KPB 2023 - 2025).

Dodatkowo, w ramach zagrozeh zidentyfikowanych w Krajowym Planie Bezpieczenstwa,
uwzgledniono operacje Smigtowcowe w przypadku nastepujgcych kategorii:

2.f) Kontrolowany lot ku ziemi (Controlled Flight Into Terrain - CFIT)

Kontrolowany lot ku ziemi CFIT jest zdarzeniem, ktére nie wystepuje czesto, lecz najczesciej
generuje wysokq liczbe ofiar Smiertelnych. Cechq szczegding tego zdarzenia jest fakt, ze do
samego momentu wypadku pilot najczesciej nie jest swiadomy zagrozenia.
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2.g) Utrata kontroli podczas lotu (Loss of Control in Flight)

Zdarzenie typu LOC-I podobnie jak CFIT charakteryzuje sie niewielkq liczbog zdarzen, ale zreguty
duzqg liczbg ofiar. Zarébwno w Europie jak i na $wiecie najliczniejsza grupa wypadkdw
Smiertelnych jest zwigzana z tym zagrozeniem.

Dziatania przewidziane w zwigzku z powyzszymi to m.in.:

- Dziatanie RES.2f.001: Analiza wypadkdw i powaznych incydentdw przez Zespdt SSP! z obszaru
CFIT — jest to zadanie cykliczne. (' Zespot ds. realizacii zatozen Krajowego Planu Bezpieczehstwa)

- Dziatanie RM.2f.001: Opracowanie materiatéw informacyjnych dotyczgcych sygnatow
EPGWS, TAWS lub innych systeméw ostrzegajgcych przed zderzeniem z ziemig — zadanie
zrealizowane.

- Dziatanie RES.2g.001: Analiza wypadkdw i powaznych incydentdw przez Zespdt SSP z obszaru
LOC-I - jest to zadanie cykliczne.

Wyniki analiz oraz wnioski ze spotkan Zespotu SSP sg wykorzystane w ewentualnych dziataniach
z zakresu promowania bezpieczehstwa.

3.5 Czynnik ludzki

Zdarzenia oznaczone w taksonomii ECCAIRS jako zdarzenia zwigzane z czynnikiem ludzkim czyli
HF (Human Factor) oraz ludzkg wydolnoscig czyli HP (Human Performance) stanowity 23%
wypadkdw i powaznych incydentdw z udziatem $migtowcdw w latach 2018-2022. Patrzgc na
liczby z ostatnich pieciu lat — 70 z 299 zdarzeh wskazuje na problemy zwigzane z HF/HP.

B

Wykres 3-25. Wypadki i powazne incydenty z udziatem czynnika
ludzkiego, operacje Smigtowcowe wszystkie (wg ASR 2023).

Zastosowanie koddw HF lub HP na wysokim poziomie wskazuje gtéwne elementy sktadajgce
sie na szeroko rozumiany czynnik ludzki, ktére sq powszechnie raportowane, a nie zawsze brane
pod uwage jako czynniki ryzyka:

- $wiadomos¢ sytuacyjna i zdarzenia sensoryczne (44%);

- zdarzenia fizjologiczne (6%);

- zdarzenia zwigzane z wykonywaniem zadan / efektywno$¢ w realizacji zadan (40%);
- wiedza i dos$wiadczenie / doswiadczenie oraz

zdarzenia zwigzane z wiedzqg (10%).

6%
’ 10% Wypadki i powazne

incydenty zwiqgzane
z HF / HP

44%

40%

Wykres 3-26. Kody HF i HP zastosowane do wypadkdw i powaznych incydentdw, operacje smigtowcowe wszystkie (wg ASR 2023).
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Wykres 3-27. Kody HF i HP zastosowane do wyniku zagregowanego ryzyka ERCS oraz liczby wypadkdw i powaznych incydentdw,
operacje smigtowcowe wszystkie (wg ASR 2023).

Ponizszy wykres (Wykres 3-27) pordwnuje liczbe wypadkdédw i powaznych incydentéw z
zagregowang oceng ryzyka ERCS korzystajgc ze szczegdtowych koddw zdarzeh HF i HP. Mozna
zauwazy¢, ze niektdre rodzaje zdarzen wigzq sie z wiekszym ryzykiem niz inne, co wskazuje na
to, ze zagregowana ocena ryzyka jest znacznie wyzsza niz liczba wypadkdw i powaznych
incydentéw. Niektore typy zdarzeh generujg wyzsze ryzyko w przeliczeniu na wystgpienie niz
inne.
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Rozdziat 4. BALONY

Zakres niniejszego rozdziatu obejmuje operacje balonami na ogrzane powietrze, ktérych
panstwem rejestracii jest panstwo cztonkowskie EASA.

Przedstawione dane opierajg sie na wypadkach i powaznych incydentach zebranych przez
Agencje na podstawie rozporzgdzenia (UE) 996/2010 w sprawie badania wypadkdw i
powaznych incydentdw oraz rozporzgdzenia (UE) 376/2014 w sprawie zgtaszania.

4.1 Przeglqgd kluczowych statystyk

Rozdziat zawiera kluczowe statystyki dotyczqgce operacii balonowych oraz przeglgd gtdwnych
zagrozen bezpieczenstwa dla tego rodzaju operacji na poziomie europejskim, w oparciu o
dane o zdarzeniach.

Czynnik ludzki/ludzka wydolno$¢ oraz zagrozenia dla bezpieczenstwa zostaty opisane w tym
rozdziale réwniez z wykorzystaniem bazy danych EASA jako zawierajgcej bardziej adekwatne
informacije.

Kluczowe statystyki dotyczqce sektora lotniczego przy uzyciu balondéw (BOP) znajdujg sie w
ponizszych tabelach (Tabela 4-1), ktére obejmujg poréwnanie liczby wypadkdw (Smiertelnych
i bez ofiar §miertelnych) oraz powaznych incydentdw w okresie 2012 r. — 2021 r. oraz w 2022 r.
Obejmujg one réowniez poréwnanie liczby ofiar $miertelnych i powaznych obrazen
odniesionych w tych wypadkach.

W Polsce w 2022 r. nie doszto do zadnego wypadku ani powaznego incydentu.

Warto w tym miejscu podkredli¢, ze jak dotgd w Polsce w trakcie operacji balonowych nie
doszto do zadnego wypadku $miertelnego.

Tabela 4-1. Kluczowe statystyki dla balonéw operacji balonowych, Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie
EASA, w latach 2012-2022.

Wypadki bez ofiar
smiertelnych

Wypadki smiertelne

Powaine incydenty

2012-2021 EASA 14 146 35
2022 EASA 1 16 3
2012-2021 PL 0 10 4
2022 PL 0 0 0
2012-2021 EASA 15 178

2022 EASA 1 17
2012-2021 PL 0 6

2022 PL 0 0

Ponizszy wykres (Wykres 4-1) przedstawia liczbe wypadkdw Smiertelnych, wypadkdw bez ofiar
Smiertelnych i powaznych incydentdw na poziomie europejskim (w Panstwach Cztonkowskich
EASA) oraz krajowym (w Polsce).
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Z danych wynika, ze w Europie w roku 2022 miat miejsce 1 wypadek $miertelny i 16 wypadkdw

bez ofiar Smiertelny. Odnotowano takze 3 powazne incydenty.

30

25

]

o

(€]

o

20
1
| I I

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
M Liczba powaznych incydentéw EASA 2 3 4 5 6 0

M Liczba wypadkdéw innych niz
Smiertelne EASA

16 20 14 7 11 14

M Liczba wypadkow Smiertelnych EASA 2 3 1 2 1 0

7

21

0

4

15

1

4

14

2

0 3
14 16
2 1

Wykres 4-1. Wypadki smiertelne, bez ofiar Smiertelnych, i, powazne incydenty zwiqzane z operacjami balonowymi,

Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.[zrédto ASR 2023]

Na ponizszym wykresie (Wykres 4-2) przedstawiona jest sytuacja wytgcznie dla Polski dotyczgca
ilosci wypadkdw smiertelnych, wypadkdw bez ofiar $miertelnych i powaznych incydentéw w

okresie wielu poprzednich lat (2012-2022).

Jak mozna zauwazy¢ od wielu lat dochodzito kazdego roku do co najmniej jednego wypadku
bez ofiar §miertelnych lub do jednego powaznego incydentu. Od 2020 roku na terytorium Polski
nie miato miejsca zadne z powyzszych zdarzeh. Ponadto Istotng informacjq jest fakt, ze w 2022
r. jak réwniez od wielu lat w Polsce nie doszto do zadnego wypadku $miertelnego w trakcie

wykonywania operacij balonowych.

3,5

2,5

Jany

Liczba wypadkow i powaznych
incydentow

w

o

M Liczba powaznych incydentéw PL 0 0 1 1 1
M Liczba wypadkéw innych niz $miertelne PL 2 3 2 0 1
M Liczba wypadkéw $Smiertelnych PL 0 0 0 0 0

0
0
0

2018
0
1
0

2
15
0 I I

2012 2013 | 2014 2015 § 2016 2017

2019
1
1
0

2020 2021 2022

0
0
0

0 0
0 0
0 0

Wykres 4-2. Wypadki smiertelne, bez ofiar Smiertelnych i powazne incydenty zwigzane z balonami Rzeczpospolita

Polska, w latach 2012-2022.
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Ponizsza statystyka (Wykres 4-3) przedstawia liczby ofiar $miertelnych oraz powaznych obrazeh
ciata na poziomie europeijskim (w Panstwach Cztonkowskich EASA) oraz na poziomie krajowym
(w Polsce).

Biorgc pod uwage kilka ostatnich lat, mozna zauwazy¢, ze wartos¢ powaznych obrazen ciata
oraz ofiar Smiertelnych w Europie podczas operacji balonowych ksztattuje sie na statym
poziomie.

25

20

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
M Liczba powaznych obrazen ciata EASA 19 19 15 14 7 6 18 20 18 19 17
M Liczba ofiar Smiertelnych EASA 4 3 1 4 1 0 0 1 1 2 1

1

(€]

1

o

€]

Wykres 4-3. Ofiary $miertelne i powazne obrazenia w wypadkach z udziatem balondw, Pahstwa Cztonkowskie EASA,
w latach 2012-2022 [zrédto ASR 2023].

W Polsce na przestrzeni kilku lat nie doszto do zdarzenia w ktérym zatoga/pasazerowie operacii
balonowych odniesliby powazane obrazenia ciata.

2,5

2
1,5
0,5 |

2012 | 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
M Liczba powaznych obrazen ciata PL. 2 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0
M Liczba ofiar $miertelnych PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

[EEN

o

Wykres 4-4. Ofiary $miertelne i powazne obrazenia w wypadkach z udziatem balondw, Rzeczpospolita Polska w
latach 2012-2022.
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4.2 Idarzenia lotnicze - w zaleznosci od fazy lotu

Ponizszy wykres (Wykres 4-5) przedstawia poszczegdine fazy lotu balonem, podczas ktérych
najczesciej dochodzito do wypadkdw i powaznych incydentdw.

W obszarze europeijskim najwiecej wypadkdw i powaznych incydentédw ma miejsce podczas
lgdowania. Odnotowano wzrost wypadkdw podczas lgdowania w 2022 roku w poréwnaniu
do $redniej dziesiecioletniej.

Zauwaza sie takze wzrost w innych fazach lotu, takich jak postdj, czyli okres w ktérym balon jest
napetniony gorgcym powiefrzem, ale kosz nadal pozostaje na ziemi oraz podczas fazy
manewrowania.
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Postoj Start Przelot Manewrow Ladowanie Nieznane/Br
anie ak
B érednia 2012-2021 EASA 1,4 1,6 1,9 2 13,6 1,3
W 2022 EASA 4 0 2 0 14 0
B érednia 2012-2021 PL 0 0,1 0,3 0 0,6 0,1
2022 PL 0 0 0 0 0 0

Wykres 4-5. Wypadki smiertelne, bez ofiar smiertelnych i powazne incydenty (razem / tqcznie) z udziatem balondw, w
podziale na fazy lotu, Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022[zrédto ASR 2023].

Analizujgc dziesiecioletni okres, w latach 2012-2022, w Polsce najwiecej wypadkdw z udziatem
balonéw miato miejsce podczas Igdowania oraz podczas startu i przelotu.

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0 || . . [ | .
Postoj Start Przelot ane\i/\érowan Ladowanie |eznakne re
M Srednia 2012-2021 PL 0 0,1 0,3 0 0,6 0,1
2022 PL 0 0 0 0 0 0

Wykres 4-6. Wypadki Smiertelne, bez ofiar Smiertelnych i powazne incydenty (razem / tqcznie) z udziatem balondéw, w
podziale na fazy lotu, Rzeczpospolita Polska, w latach 2012-2022.
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4.3 ZIdarzenia lotnicze - w zaleznosci od rodzaju operaciji

Wiekszo$¢ wypadkdw i powaznych incydentéw z udziatem balondw zwigzanych jest z lotami
pasazerskimi i rekreacyjnymi (Wykres 4-7).

Wypadki w kategorii pasazerskiej w 2022 r. wzrosty w porédwnaniu ze $rednig 10-letnig, natomiast
w przypadku lotdw rekreacyjnych zanotowano znaczny spadek w porédwnaniu z poprzednimi
dziesiecioma latami.

14
3
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[}
2
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£
S 8
c
®
ES 6
o
Q
- 4
3
S
-g 2 I I
Q
;‘ 0 l - | —_— — I
© Pokaz Lot L9t Lot Lot Lot Lot .
Q ) . treningo . ) ) Nieznany
N lotniczy /  Komercyj wy / Inny pasazersk  rekreacyj | fotografic | zapoznaw Jbrak
= zawody ny Instruktaz i ny zny czy
M Srednia 2012-2021 EASA 1,2 2,1 0,3 0,4 9,5 6,7 0,1 0,2 1,5
2022 EASA 0 0 0 13 5 0 0 2

Wykres 4-7. Wypadki sSmiertelne, bez ofiar Smiertelnych i powazne incydenty (razem / tqcznie) z udziatem balondw, w
podziale na rodzaj operacji, Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022[zrédto ASR 2023].

W Polsce najwiecej wypadkdw z udziatem balondw ma miejsce podczas pokazdw lotniczych
i podczas lotdw rekreacyjnych.

0,7

0,6
S 0,5
>
c
N 0,4
3
a3 %

T 02
28 O
~ ©
T 3 01
©
a . . l
. 0
CBU Pokaz Lot
Q . Lot trening Lot Lot Lot Lot .
by lotniczy . Nieznan
S / Komerc owy/ Inny | pasazer rekreac fotograf zapozna y/brak
zawody yjny Instr.ukt ski yiny iczny wczy
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M Srednia 2012-2021PL| 0,4 0 0 0,1 0 0,6 0 0,1 0,2
2022 PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 4-8. Wypadki Smiertelne, bez ofiar Smiertelnych i powazne incydenty (razem / tqcznie) z udziatem balondéw, w
podziale na rodzaj operacji, Rzeczpospolita Polska, w latach 2012-2022
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4.4 Analiza ERCS

Wykres 4-9 przedstawia liczbe zdarzen lotniczych istotnych dla bezpieczehstwa i poréwnanie
jej do oceny zagregowanych wynikéw ERCS (klasyfikacja ryzyka — poziom niski/wysoki).

W oparciu o ponizszy wyniki ERCS (Wykres 4-9) najwazniejszymi obszarami ryzyka, ktére niosg
najwieksze zagrozenie sqg sytuacje krytyczne statku powietrznego oraz kolizje z przeszkodami w
trakcie lotu.

Doktadna analiza wypadkdw i powaznych incydentdw dotyczy kolizji z liniami energetycznymi
lub obiektami budowlanymi (budynkami) oraz drzewami. Wiele z tych zdarzeh miato miejsce
podczas lgdowania i niskich przelotow. Gtéwng przyczyng twardych lgdowan sg w najwiekszej
mierze podmuchy wiatru bgdz? zstepujgce prgdy powietrza — ,duszenia” (downdrafts), ktére
przyczyniajqg sie do utraty kontroli z uwzglednieniem bezwtadnosci balonu.

Aircraft upset

Obstacle collision in flight I

Terrain collision

Balloon landings

Fire and smoke
Other injuries
Airborne conflict

Ground damage

Wykres 4-9. Liczba zdarzen lotniczych w odniesieniu do oceny poziomu ryzyka [zrédto: EASA ASR 2023].
4.5 Najwazniejsze Problemy Bezpieczenstwa i powigzane z nimi dziatania

Gtéwne problemy bezpieczenstwa zidentyfikowanych w portfolio zostaty okreslone za
pomocg analiz EASA.

Analizujgc dane o zdarzeniach mozna zauwazyé, ze zdarzeniami o najwyzszym ryzyku, do
ktérych doszto podczas operaciji balonowych byty sytuacje krytyczne statku powietrznego
(Aircraft upset), zderzenia z przeszkodami w frakcie lotu (obstacle collision in flight) oraz
zderzenia z ziemiq (terrain collision).

4.6 Czynnik ludzki

Sposrdd wszystkich raportdw wypadkdw i powaznych incydentdw w konteksicie operacii
balonowych rozpoznaje sie i uwzglednia zdarzenia zwigzane z czynnikiem ludzkim oraz
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mozliwosciami cztowieka. W taksonomii ECCAIRS oznaczone one sqg jako zdarzenia z udziatem
personelu. Porodwnujgc zas statystyki z ostatnich szesciu lat, liczba zidentyfikowanych zdarzen
w udziatem czynnika ludzkiego jego wydolnosci/mozliwosci jest niewielka. Jednaj biorgc pod
uwage, ze sporo zagadnien jest zidentyfikowanych podczas bardzie] doktadnego badania -
oznacza, ze wykresy dla 2022 roku mogg ulec zmianie po opublikowaniu przez Komisje Badania
Wypadkdw Lotniczych raportu kohcowego.
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B Wypadki i powazne incydenty EASA 14 28 20 20 16 20
B Wypadki i powazne incydenty - PL 0 0 0 0 0 0
B Zwigzane z HF / HP - wypadki i powazne
incydenty EASA 4 3 2 0 0 0
Zwigzane z HF / HP - wypadki i powazne 0 0 0 0 0 0

incydenty - PL

Wykres 4-10. Udziat czynnika ludzkiego i ludzkiej wydolnosci w wypadkach i powaznych incydentach zwiqzanych z
operacjami balonowymi.

Na wykresie ponizej (Wykres 4-11) przedstawiono zastosowanie kodéw zwigzanych z
czynnikiem ludzkim i wydolno$cig cztowieka.

Zdarzenia zwigzane z wykonywaniem zadan przez personel sq tymi najczesciej i najoardziej
rozpoznanymi oraz zgtaszanymi.

= Zdarzenia zwigzane ze
Swiadomoscig
sytuacyjng

= Zdarzenia zwigzane z
wykonywaniem zadah
przez personel

= /darzenia zwigzane z
doswiadczeniem i
wiedzqg

= /darzenia zwigzane z
fizjologa

Wykres 4-11. Zastosowanie wysokopoziomowych koddéw zdarzen zwiqgzanych z HF/HP w wypadkach i powaznych
incydentach.

Na ponizszym Wykres 4-12 przedstawiono poréwnanie liczby wypadkdw i powaznych
incydentéw z zagregowanym wynikiem ryzyka ERCS dla tych zdarzeh, wykorzystujgc
szczegdtowe kody zdarzeh HF i HP. Widacg, ze niektdre rodzaje wydarzenh majg wieksze ryzyko
niz inne, jak wskazano, gdy zagregowany wynik ryzyka jest znacznie wyzszy niz liczba
wypadkdw i powaznych incydenty (uwaga i czujnosc vs percepcjal).
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Szczegdtowe dane dotyczgce czynnika ludzkiego i koddw zdarzenh zwigzanych z wydolnoscig
cztowieka wedtug zagregowanego wyniku ERCS oraz liczby wypadkdw i powaznych
incydentéw obejmujgcych wszystkie operacje balonowe przedstawiono na ponizszym
wykresie [Zrodto: ASR 2023].

Perception

Personnel actions a1
Use of information -
Qualifications and experience -

0 1 2 3
W HF/ HP accidents and serious incidents Aggregated ERCS score

Wykres 4-12. Wypadki i powazne incydenty z udziatem czynnika HF/HP wedtug wyniku ERCS
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Rozdziat 5. SZYBOWCE

Zakres niniejszego rozdziatu obejmuje szybowce zarejestrowane w Rzeczypospolitej Polskiej
oraz w Panstwach Cztonkowskich EASA.

Przedstawione statystyki sg oparte na danych dotyczgcych wypadkdéw i powaznych
incydentdw zebranych przez Agencje na podstawie: Rozporzgdzenia (UE) 996/2010 w sprawie
badania wypadkdw i powaznych incydentdw oraz Rozporzgdzeniu (UE) 376/2014 w sprawie
zgtaszania zdarzen.

Rozdziat zawiera: kluczowe statystyki dotyczqce operacii na szybowcach i przeglgd gtéwnych
zagrozeh bezpieczehstwa dla tego typu operacii na poziomie europejskim.

Jako zrédta danych wykorzystywane sqg Wspdlne Repozytorium Europejskie (ECR) i baza
danych EASA.

Srodowisko szybowcowe pod przewodnictwem Europejskiej Unii Szybowcowej (European
Gliding Union - EGU) aktywnie uczestniczyto w pracach EASA nad nowo wprowadzonymi
zasadami eksploatacii szybowcdw (OPS) i licencjonowania zatdg statkdw powietrznych (FCL)
dotyczacymi szybowcdw i zapewnito EASA cenne dane wejsciowe i wglgd w specyfike
operacji na szybowcach (ich eksploatacji). Analiza EGU zapewnita wglgd w to, gdzie znajdujg
sie naijistotniejsze zagrozenia i jok nalezy je klasyfikowacd by byty jok najlepiej zrozumiate i
pomocne dla catego Srodowiska szybowcowego.

Operacje szybowcowe sg wyjatkowq dziedzing lotnictwa, gtéwnie ze wzgledu na sposdb ich
realizacji. W przeciwienhstwie do innych obszardw, w ktérych statki powietrzne napedzane sq
silnikami, eksploatacja szybowca zalezy od pracy zespotowej i bezpiecznego rozpoczecia lotu
za pomocqg holowania za samolotem lub startu za wyciggarkg.

Zbiér danych wykorzystany w tym rozdziale obejmuje zaréwno szybowce bez napedu, jak i z
napedem, ale nie obejmuje szybowcdw ultralekkich.

5.1 Przeglad kluczowych statystyk

Kluczowe statystyki dla tego sektora znajdujg sie w tabeli ponizej (Tabela 5-1) i obejmujg
poréwnanie liczby wypadkdéw (Smiertelnych i bez ofiar $miertelnych) oraz powaznych
incydentéw w 10-letnim okresie 2012-2021 oraz w ostatnim roku (2022). Zawierajg one réwniez
poréwnanie liczby ofiar $miertelnych i powaznych obrazeh odniesionych w tych wypadkach
w tym samym okresie.

Tabela 5-1. Gtéwne statystyki dla szybowcdw, Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-
2022.

Wypadki bez ofiar
“ Wypadki smiertelne émiertelnych Powaine incydenty

2012-2021 EASA 1522

2022 EASA 27 122 33
2012-2021 PL 18 155 33
2022 PL 2 8 13
2012-2021 EASA 212 306
2022 EASA 32 15
2012-2021 PL 19 30
2022 PL 4 1
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 | 2022
M Liczba Wypadkdéw Smiertelnych EASA 24 19 17 26 15 23 19 31 15 15 27

M Liczba wypadkdéw innych niz
Smiertelne EASA

M Liczba powaznych incydentéw EASA 15 12 9 23 29 33 33 27 34 44 33
M Liczba wypadkéw $miertelnych PL 2 3 0 3 2 2 2 3 0 1 2

160 139 154 177 158 139 168 160 152 115 122

Liczba wypadkéw innych niz

P 14 13 19 26 18 10 12 13 19 11 8
Smiertelne PL

Liczba powaznych incydentéw PL 8 2 1 5 4 2 0 3 5 3 13

Wykres 5-1. Wypadki Smiertelne, bez ofiar Smiertelnych i powazne incydenty zwiqzane z szybowcami, Rzeczpospolita
Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.

30
25
20

15

5
. ||I |‘I |. I‘I ||| ||| |‘ I‘I || .|I |I‘

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
M Liczba wypadkdéw Smiertelnych PL. 2 3 0 3 2 2 2 3 0 1 2

=
o

M Liczba wypadkdéw innych niz

L. 14 13 19 26 18 10 12 13 19 11 8
Smiertelne PL

M Liczba powaznych incydentéw PL 8 2 1 5 4 2 0 3 5 3 13

Wykres 5-2. Wypadki smiertelne, bez ofiar sSmiertelnych i powazne incydenty zwiqzane z szybowcami, Rzeczpospolita
Polska, w latach 2012-2022.
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
M Liczba powaznych obrazen ciata EASA 21 36 34 40 32 20 26 45 32 20 15

o

M Liczba ofiar Smiertelnych EASA 24 21 19 29 15 21 20 31 15 17 32
Liczba powaznych obrazen ciata PL 3 5 1 5 5 1 4 5 1 0
M Liczba ofiar Smiertelnych PL 2 3 0 4 2 2 2 3 0 1 4

Wykres 5-3. Ofiary smiertelne i powazne obrazenia w wypadkach z udziatem szybowcdw, Rzeczpospolita Polska vs
Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
M Liczba powaznych obrazen ciataPL. 3 5 1 5 5 1 4 5 1 0 1

IS

w

N

[EEN

o

M Liczba ofiar Smiertelnych PL 2 3 0 4 2 2 2 3 0 1 4

Wykres 5-4. Ofiary smiertelne i powazne obrazenia w wypadkach z udziatem szybowcdw, Rzeczpospolita Polska, w
latach 2012-2022.

Na ponizszym wykresie przedstawiono poréwnanie liczby wypadkdw w ujeciu miesiecznym w
latach 2020-2022. Wyraznie widac skok w liczbie wypadkdw w maju 2020 r. Rok 2021 wykazuje
bardziej wyrbwnany i nieco nizszy wzrost w czerwcu i lipcu. W poréwnaniu do 2022 r. liczba
wypadkdw rozktada sie bardziej rdGwnomiernie w poszczegdlinych miesigcach, podczas gdy w
2020 r. gtéwny wzrost przypada na okres od maja do kohca sierpnia.
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Wykres 5-5. Liczba wypadkdw z udziatem szybowcdw w podziale miesiecznym, Rzeczpospolita Polska vs EASA, lata
2020-2022.

Odnoszqgc sie do danych dotyczgcych Rzeczypospolitej Polskiej, podobnie jak w przypadku
EASA, wyrazny skok liczby wypadkdédw nastgpit w 2020 roku. Ze wzgledu na przesuniecie i
skrocenie sezonu operacji lotniczych na szybowcach w RP w pordwnaniu z innymi krajami
cztonkowskimi, wzrost ten miat miejsce w czerwcu i sierpniu. W roku 2022 rozktad liczby
wypadkdw byt bardziej rbwnomierny i na niskim poziomie.

5.2 Idarzenia lotnicze - w zaleznosci od fazy lotu

Same szybowce z natury stawiajg przed pilotem duzo innych wyzwan niz te w przypadku lotu
innym statkiem powietrznym. Wigze sie to z innymi srodkami/mozliwos$ciami startu i potrzebg
czestszego planowania w trakcie lofu miejsca do Igdowania, czyste] ptaszczyzny wolnej od
przeszkdd, zapewniajgcej udane lgdowanie. Wypadki przy lgdowaniu zasadniczo nie
prowadzqg do ofiar $miertelnych, jednak czesto wigzqg sie ze znacznymi uszkodzeniami kadtuba.
Jesdli chodzi o faze lotu, wiekszos¢ wypadkdw z udziatem szybowca ma miejsce podczas
lgdowania - na lgdowisku lub poza polem wzlotdw gdzie sita i kierunek wiatru odgrywa znaczng
role. Najczestsze wypadki podczas startu sg spowodowane rdéznymi btedami popetnianymi
podczas korzystania z wyciggarki. Zbiér danych obejmuje takze zdarzenia holowania, w
ktorych uczestniczyt szybowiec.

Holowanie szybowcdw zostato omdwione w rozdziale Samoloty SPO.

Dane na ponizszym wykresie (Wykres 5-6) zawierajq wszystkie Igdowania - zaréwno na lotnisku,
jak i poza nim.
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Postoj Kotowanie Holowanie  Start Przelot anewro Podejscie Ladowanie feznane/
wanie Brak

M $rednia 2012-2021 EASA 2,7 3,2 1 38,4 31,3 8,5 16 91 16,8

H 2022 EASA 4 2 1 38 17 9 12 71 21

M drednia 2012-2021 PL 0,2 0,1 0,1 5,6 2,3 1,4 2,4 7,9 1
2022 PL 1 0 0 4 2 2 3 10 1
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Wykres 5-6. Wypadki Smiertelne, bez ofiar sSmiertelnych i powazne incydenty (razem / tqcznie) z udziatem
szybowcdw, w podziale na wybrane fazy lotu, Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-
2022.
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Postd]  Kotowanie Holowanie  Start Przelot anewro Podejscie Ladowanie ieznane/
wanie Brak

M Srednia 2012-2021 PL 0,2 0,1 0,1 5,6 2,3 1,4 2,4 7,9 1
2022 PL 1 0 0 4 2 2 3 10 1

Wykres 5-7. Wypadki Smiertelne, bez ofiar sSmiertelnych i powazne incydenty (razem/ tqcznie) z udziatem szybowcow,
w podziale na wybrane fazy lotu, Rzeczpospolita Polska, w latach 2012-2022.
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5.3 Idarzenia lotnicze - w zaleznosci od rodzaju operaciji

Wykres 5-8 pokazuje, ze dla Panstw Cztonkowskich EASA gtéwnymi typami operacji na
szybowcach, w ktérych dochodzi do wypadkdw i powaznych incydentéw sq loty rekreacyijne.
Nastepne sg wypadki podczas szkolen lotniczych. W 2022 r. odnotowano znaczny spadek tego
typu zdarzen, zaréwno w lotach rekreacyjnych/prywatnych jak i szkoleniowych (treningowych
/ instruktazowych) w poréwnaniu do Sredniej z ostatnich10 lat.

Dla Rzeczypospolitej Polskiej (Wykres 5-8, Wykres 5-9) proporcje sg nieco inne. Dla pokazéw
lotniczych / wyscigéw (a wtasciwie konkursow / zawoddw szybowcowych), w 2022 roku nie
zanotowano zdarzen (wypadkdw i powaznych incydentdw), w lotach rekreacyjnych nastgpit
spadek liczby zdarzeh ponizej Sredniej z ostatniej dekady natomiast w przypadku lotéw
szkoleniowych (treningowych / instruktazowych) zanotowano wzrost zdarzen (powyzej sredniej
dziesiecioletnigj).

Nalezy zauwazyé, ze wiele zdarzeh w pozycji hieznany/brak dotyczgcych faz lotu nie zostaty
przypisane do kategorii ze wzgledu na brak informacji z raportdw krajowych komisji i organéw
ds. badania wypadkdw lotniczych, ktére nie zakohczyty jeszcze swoich dziatan.

130
125
120
115
110
105
100

10
e N
0 | H= I — _ mem m

Lot

Pok Lot Ni B
° -az treningowy/ = Holowanie © . Loty prébne Inny feznany/Bra
lotniczy . . rekreacyjny k
instruktaz

W $rednia 2012-2021 EASA 10,4 40,2 42 126,1 0,9 2,8 23
W 2022 EASA 6 31 3 109 0 3 38
W $rednia 2012-2021 PL 3,3 7,9 0 5,3 0,4 1,7 2,8
2022 PL 0 9 0 4 0 2 8

Wykres 5-8. Wypadki $miertelne, bez ofiar $miertelnych i powazne incydenty (razem / tqcznie) dla szybowcdw,
w podziale na wybrany rodzaj operacii, Rzeczpospolita Polska vs Pahstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.
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Wykres 5-9. Wypadki $miertelne, bez ofiar $miertelnych i powazne incydenty (razem / tgcznie) dla szybowcow, w
podziale na wybrany rodzaj operaciji, Rzeczpospolita Polska, w latach 2012-2022.

5.4 Anadliza ryzyk zgodnie z ERCS

Zagrozenia bezpieczenstwa w obszarze operacji szybowcowych wynikajg z wypadkdw i
powaznych incydentdw pozyskanych z danych zgromadzonych w repozytorium zdarzeh EASA
oraz z Centralnego Repozytorium Europejskiego, obejmujgcego okres 5-letni 2018-2022 (226

zdarzen).

Off-field landings

Aerotow

Airborne conflict

Incomplete winch launch

Medical

Experience, training and competence of individuals
Handling of technical failures

Inflight decision making and planning
Landing on airfield

High wind encounter

Under/overshoot

Inappropriate flight control inputs
Approach path management on sailplanes
Pre-flight planning and preparation

Glider integrity

W Number of accidents and serious incidents

o

10

20

30

40

50

60

70

Aggregated ERCS score

Wykres 5-10. Problemy bezpieczehstwa w operacjach szybowcowych [Zrédto: EASA ASR 2023].

80

90
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Gtéwne kluczowe obszary ryzyka dla tej domeny sqg zdefiniowane przez ich wptyw na skutki
wypadku i przez natychmiastowy wptyw prekursordw tego wypadku (Wykres 5-10).

Nalezy zwrdci¢ uwage na fakt, ze jedno pojedyncze zdarzenie moze by¢ powigzane z wiecej
niz jednym kluczowym obszarem ryzyka.

Kluczowy obszar ryzyka jest jednym z elementdéw Europejskiego Systemu Klasyfikacji Ryzyka
(ERCS). Schemat ten stosuje sie przy okreSlaniu oceny ryzyka bezpieczehstwa kazdego
zdarzenia.

Analizujgc zidentyfikowane problemy bezpieczenstwa, na podstawie zgtoszonych zdarzen
mozna zaobserwowad, ze lgdowania poza terenem lotniska/lgdowiska stanowiq najwiekszg
ich liczbe (w sumie 77) i jednoczesnie niosq ze sobqg najwieksze ryzyko.

Zdarzenia te wystepujg gtéwnie w czterech Kluczowych Obszarach Ryzyka w kolejnosci;
Sytuacje krytyczne statku powietrznego [Aircraft upset], zderzenia z terenem [Terrain collision],
zderzenia w locie [Airborne collision], zderzenia z przeszkodami w locie [Obstacle collision in
flight], i wypadniecia z drogi startowej/pola wzlotu [Runway excursions].

Aircraft upset

Terrain collision

Airborne collision

Obstacle collision in flight

Rurnway excursion
Collision on runway
Ground damage
Other injuries

Fire, smoke, pressurisation

W Mumber of risk scored occurrences Agagregated ERCS score

Wykres 5-11. Kluczowe obszary Ryzyka w operacjach szybowcowych [zrodto: EASA ASR 2023].

5.5 Najwazniejsze Problemy Bezpieczenstwa i powigzane z nimi dziatania
5.5.1 Poziom europejski

EASA monitoruje obszar GA, w tym operacje wykonywane przez szybowce. Jak wynika z
danych w Europejskim Planie Bezpieczenstwa Lotniczego (EPAS) na lata 2023-2025, w 2022 r. w
operacjach szybowcowych w Europie zgineto 17 oséb. Stanowi to znaczgcy spadek w
poréwnaniu ze Srednig 10-letnig (29,9). Liczba powaznych incydentdw (32) przekracza jednak
srednig z 10 lat (22,7). Liczba powaznych obrazen (22) utrzymuje sie ponizej Sredniej z 10 lat
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(33,8). W pordwnaniu ze $rednig z 10 lat, liczba ofiar $miertelnych spadta o 43%, a liczba
powaznych obrazeh o 35%. Jedli chodzi o liczbe wypadkdédw, na podstawie corocznego
badania GAMA/AOPA szacuje sie, ze w 2022 r. liczba lotéw wzrosta o 4% w poréwnaniu z
rokiem poprzednim, zatem spada zardwno liczba wypadkdw $miertelnych, jok i bez ofiar
Smiertelnych.

Europejska Unia Szybowcowa (The European Gliding Union) opublikowata komunikat dla
spotecznosci szybowcowej dotyczqcy bezpieczenstwa montazu linek sterowania szybowca.
Proces ten jest kluczowy dla bezpieczehstwa integralnosci szybowca. Diatego w komunikacie
podkreslono, ze piloci szybowcdw powinni zapewni¢ prawidtowy montaz swojego statku
powietrznego, ustanawiajgc oddzielny proces sprawdzania statku powietrznego po montazu
linek sterowania w celu zapewnienia prawidtowego dziatania elementdw sterujgcych lotem
oraz prawidtowego potozenia elementdw blokujgcych.

5.5.2 Poziom krajowy

W krajowym obszarze zagrozeh bezpieczehstwa w zakresie operacii szybowcowych wskazano
zdarzenia zwigzane z holowaniem szybowcdéw [GTOW].

Zdarzenia w kategorii GTOW zostaty wskazane jako te, ktére mogg miec bezposredni zwigzek
ze sprzetem niepodlegajgcym certyfikacji lotniczej: wyciggarkami oraz linami holowniczymi.
Jako$¢ tego sprzetu odgrywa wazng role w bezpieczenstwie operacji holowania szybowca.
Podstawowym celem jest weryfikacja, czy konieczne sg dodatkowe dziatania nadzoru
lotniczego zwigzane z jakosciq sprzetu wykorzystywanego do holowania szybowcdw (obecnie
niepodlegajgcych zadnej kontroli) oraz obnizenie liczby wypadkdéw w tej kategorii zdarzeh.
Dlatego w KPB zdefiniowane zostato Zagrozenie 3.e) Zdarzenia lotnicze zwigzane zholowaniem
szybowca (GTOW)oraz okreélono niezbedne dziatania w celu monitorowania obszaru i
zminimalizowania zagrozenia.

5.6 Czynnik ludzki

Okoto 4 % raportéw o wypadkach szybowcowych i powaznych incydentach identyfikuje
czynnik ludzki (HF) lub problemy zwigzane z wydolnoscig cztowieka (HP).

m Wypadki i powazne incydenty
zwigzane z HF/HP

Wykres 5-12. Wypadki i powazne incydenty zwigzane z czynnikiem ludzkim (HF) oraz wydolnoscig ludzkg (HP),
szybowce, Panstwa Cztonkowskie EASA 2018-2022.

Zastosowanie koddw HF lub HP mozna zobaczyé na ponizszym diagramie (Wykres 5-3).
Podobnie jak w przypadku wielu obszardw ujetych w tym sprawozdaniu, Swiadomosé
sytuacyjna, wykonywanie zadan przez personel i zdarzenia sensoryczne sg najczesciej
kodowanymi wysokopoziomowymi typami zdarzeh zwigzanych z czynnikiem ludzkim (HF) i
ludzkg wydolnosciqg (HP).

Strona 80z 114



Zdarzenia zwigzane z fizjologig pozostajg mniej rozpoznawane, doswiadczane i kodowane.

3%

= Zdarzenia zwigzane ze
swiadomosciq sytuacyjng

= /darzenia zwigzane z
44% wykonywaniem zadan

przez personel
= /darzenia zwigzane z

do$wiadczeniem i wiedzqg

Zdarzenia zwigzane z
fizjiologiq

Wykres 5-13. Wysokopoziomowe kody zdarzer z czynnikiem ludzkim i ludzkg wydolnoscig zwigzane z wypadkami i
powaznymi incydentami, szybowce, Panstwa Cztonkowskie EASA 2018-2022.

Kolejny wykres (5-14) poréwnuje liczbe wypadkdw i powaznych incydentéw uzywajgc koddw
zagregowanego ryzyka ERCS tych zdarzen z wykorzystaniem szczegdtowych koddw czynnika
ludzkiego (HF) i wydolnosci cztowieka (HP). Kwadalifikacje i doswiadczenie wraz
z podejmowaniem decyzji wyrdzniqjq sie jako zdarzenia zwigzane z czynnikiem ludzkim jako te
obarczone najwiekszym ryzykiem.

Qualifications and Experience

Decision Making

Perception I
N

Attention and Vigilance

Non Conformance

Impairment and Incapacitation
Knowledge

Task Management

Personnel Actions
Communication

Use of Equipment

Training

Mental and Emotional States

OHHHHHIIIIIIII

5 10 15
W HF/ HP accidents and serious incidents Aggregated ERCS score

Wykres 5-14. Szczegdtowe kody zdarzen z czynnikiem ludzkim i ludzkqg wydolnoéc[q Wraz z zagregowanymi wynikami
oceny ryzyka ERCS zwigzane z wypadkami i powaznymi incydentami, szybowce [Zrédto: EASA ASR 2023].
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Rozdziat 6. LOTNISKA | OBSLUGA NAZIEMNA

Zakres niniejszego rozdziatu obejmuje operacije lotniskowe i obstugi naziemnej w panstwach
cztonkowskich EASA. Przedstawione dane oparte sg na wypadkach i powaznych incydentach
zebranych przez Agencje na podstawie rozporzgdzenia (UE) 996/2010 w sprawie badania
wypadkdw i powazinych incydentéw oraz rozporzqgdzenia (UE) 376/2014 dotyczgcego
zgtaszania zdarzen.

Wypadki i powazne incydenty opisane w tym rozdziale odnoszqg sie do operacji lotniskowych i
obstugi naziemnej w ujeciu ogdlnym. Oznacza to, ze infrastruktura lotniska, operacije lotniskowe
lub sama operacja obstugi naziemnej mogta, ale nie musiata mie¢ udziatu w danym zdarzeniu,
ale moze odgrywac role w zapobieganiu podobnym zdarzeniom w przysztosci.

Wypadki zwigzane z bezpieczenstwem i higieng pracy bez elementu bezpieczehstwa
lotniczego, nie sg uwzglednione.

Wypadki i powazne incydenty omdwione w tym rozdziale to wypadki, ktére miaty miejsce na
lotniskach znajdujgcych sie w panstwach cztonkowskich EASA. Oznacza to, ze dane obejmujg
nie tylko lotniska podlegajgce zakresem pod Rozporzgdzenie Bazowe EASA ze wzgledu na
infrastrukture zapewniong na lotnisku lub ze wzgledu na liczbe pasazerdw i liczbe operacii
(lotéw), ale obejmuje takze lotniska objete zakresem przepisdw krajowych.

6.1 Przeglqgd kluczowych statystyk

Kluczowe statystyki dla tej domeny sq przedstawione w ponizszej tabeli (Tabela é-1) i obejmujg
wypadki i powazne incydenty zwigzane z infrastrukturg lotniskowq, procedurami lotniskowymi i
operacjami obstugi naziemnej na lotniskach, ktére znajdujg sie w panstwach cztonkowskich
EASA.

Tabela 6-1. Gtéwne statystyki odnoszqce sie do lotnisk i obstugi naziemnej, Rzeczpospolita Polska vs Parstwa
Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.

O = pad errelne POWOQO = gae
2012-2021 EASA 3 228 100
2022 EASA 0 14 7
2012-2021 PL 0 1 5
2022 PL 0 0 0

Ofiary smiertelne
2012-2021 EASA 5 21
2022 EASA 0 3
2012-2021 PL 0 0
2022 PL 0 0

Ponizsze wykresy (Wykres 6-2) przedstawiqg liczbe wypadkdw i powaznych incydentdw w ujeciu
rocznym w okresie 2012 - 2022 w Europie (we wszystkich Panstwach Cztonkowskich UE, w tym
w Polsce) oraz oddzielnie dla Polski. Mozna zauwazyé, ze w ostatnich latach w polskich portach
lotniczych nie doszto do zadnego wypadku lub powaznego incydentu.
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0 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
I Liczba wypadkow $miertelnych EASA 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

I Liczba wypadkéw innych niz Smiertelne 35 16 34 18 20 23 18 29 17 18 14

EASA
I |iczba powaznych incydentéw EASA 7 7 5 8 13 14 11 17 6 12 7
. Liczba wypadkéw $miertelnych PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba wypadkow l;CVCh niz Smiertelne 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Liczba powaznych incydentéw PL 0 0 2 1 0 0 0 2 0 0 0
——— Wskaznik dla W+PI EASA 45 23 39 26 32 34 26 41 47 51 23

Wykres 6-1. Wypadki Smiertelne, bez ofiar Smiertelnych i powazne incydenty w obszarze lotnisk i obstugi naziemnej,
Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.

2
1
2012 2013 2014 2015 | 2016 2017 2018 @ 2019 | 2020 2021 2022
M Liczba wypadkdéw $miertelnych PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba wypadkdéw innych niz Smiertelne PL 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Liczba powaznych incydentéw PL 0 0 2 1 0 0 0 2 0 0 0

Wykres 6-2. Wypadki smiertelne, bez ofiar Smiertelnych i powazne incydenty w obszarze lotnisk i obstugi naziemnej,
Rzeczpospolita Polska, w latach 2012-2022.

Jednoczes$nie majgc na uwadze brak zaistnienia zdarzenh lotniczych nie odnotowano zadnych

obrazen lub ofiar $miertelnych wérdd personelu bqdz zatogi lotniczej w obszarze lotnisk.
Sytuacja powtarza sie juz od wielu lat dlatego i jak to tej pory na terenie polskich portdw
lotniczych nie doszto do powaznych zdarzen lotniczych.
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4
3
2
N1 [ [
0
2012 2013 2014 2015 2016 = 2017 @ 2018 @ 2019 @ 2020 2021 2022
M Liczba powaznych obrazen ciata EASA 1 1 1 0 3 5 1 4 1 4 3
M Liczba ofiar Smiertelnych EASA 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Liczba powaznych obrazen ciata PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
W Liczba ofiar Smiertelnych PL 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 6-3. Ofiary Smiertelne i powazne obrazenia w wypadkach w obszarze lotnisk i obstugi naziemnej,
Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022.

6.2 Analiza ryzyk zgodnie z ERCS

W rozporzgdzeniu bazowym (UE) 2018/1139 okreslono, ktére lotniska podlegajg europeijskim
przepisom bezpieczenstwa i dlatego powinny by¢ certyfikowane zgodnie z tymi przepisami.
Rozporzadzenie (UE) 139/2014, Rozporzgdzenie w sprawie lotnisk (EASA ADR) okresla
szczegdtowe wymagania dotyczgce certyfikacji i eksploatacji lotnisk znajdujgcych sie w
panstwach cztonkowskich EASA.

Na dzien 31 grudnia 2022, w Panstwach EASA, zakresem rozporzgdzenia bazowego objete byty
541 lotniska , z czego 398 byto certyfikowanych, 17 byty w trakcie certyfikacji a 126 lotniskom
przyznano zwolnienie zgodnie z art. 2 ust. 1 lit. e) i art. 2 ust 7 rozporzgdzenia (UE) 2018/1139
(Rozporzgdzenie bazowe EASA), ze wzgledu na mate natezenie ruchu lotniczego.

Wykres 6-4 pokazuje liczbe lotnisk w panstwach cztonkowskich EASA. Nalezy zauwazyé, ze
chociaz obstuga naziemna jest regulowane przez rozporzgdzenie bozowe EASA, to akty
delegowane okreslajgce szczegdtowe przepisy nie zostaty jeszcze przyjete. Akty te sq w trakcie
opracowywania w ramach zadania regulacyjnego EASA RMT.0728.
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Number of aerodromes

Aerodromes with traffic related exemptions

Wykres 6-4. Liczba lotnisk w zakresie rozporzgdzenia (UE) 139/2014, w podziale na Paristwa Cztonkowskie EASA
[Zrodto: EASA ASR 2023].

W przeciwienstwie do pozostatych zatqcznikdw dokumentu opracowanych dla innych
dziedzin lotnictwa, analiza przedstawiona w tym zatgczniku nie przedstawia listy zagrozen
bezpieczenstwa dla tej dziedziny, poniewaz kwestie bezpieczehstwa lotnisk i obstugi naziemnej
podlegajg obecnie przeglgdowi i aktualizacii.

Dlatego tez, do czasu zakohczenia rewizji listy zagrozeh bezpieczenstwa, na podstawie danych
obejmujgcego okres 5-letni 2018-2022 (149 zdarzen), przedstawiono szczegdtowy rozktad
rodzajéw zdarzeh zwigzanych z bezpieczenstwem operacyjnym zidentyfikowanych w
wypadkach i powaznych incydentach w obszarze lotnisk i obstugi naziemnej (Wykres 6-5).
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Rozktad ten opiera sie na warto$ciach zakodowanych dla atrybutu ,,Typ zdarzenia” [Event
Type] w taksonomii ECCAIRS.

Dla kazdego rodzaju zdarzenia zwigzanego z bezpieczehstwem operacyjnym lotniska i obstugi
naziemnej podawana jest liczba zdarzen, dla ktérych zidentyfikowano to zdarzenie, a takze
zagregowane ryzyko bezpieczehstwa zwigzane z tymi zdarzeniami przy uzyciu europejskiego
systemu klasyfikacji ryzyka (ERCS).

16ty pasek na wykresie, ktory jest znacznie dtuzszy w pordwnaniu z niebieskg obwiedniq,
wskazuje na matq liczbe zdarzeh przyczyniajgcych sie do wysokiego ryzyka.

Ground collizion - aircraft with vehicle/equipment

Runway awverrun

Ground collision - aircraft with other ground object

Ground collision - moving aircraft with parked aircraft

Ground collision - vehicle with parked aircraft
Ground collision - between aircraft both moving
Runway incursion by a vehicle/equipment

Ground collision - aircraft with building

Ground collision - moving aircraft with stationary aircraft
Near ground collision - between aircraft both moving
Mear ground collision - aircraft with vehicle fequipment
Apron excursion

Ground collision - aircraft with lighting

Passenger boarding

Presence of wildlife/birds on runway

Jet blastfrotor wash/prop wash encounter

Taxiway excursion

Aerodrome snow/fice removal insufficient

High wind encounter

Ground collision - aircraft with person

Ground collision - towed aircraft with object

Mear ground collision - aircraft with person
Marshalling procedures not foll owed

Incorrect marshalling clearance signal given

Ground collision - vehicle with stationary aircraft
Unexpected weather encounter

Mear ground collision - aircraft with building

Icing conditions encounter

De-icing procedures not followed

Unintended take-off from taxiway

Taxiway incursion by an aircraft

Load sheet incorrectly completed

Cargo damaged

=

5 10 15 20 25 30 35
B Number of accidents and serious incidents ™ Aggregated ERCS score
Wykres 6-5. Rodzaj zdarzenia zwiqzanego z bezpieczeristwem operacyjnym wedtug zagregowanej punktacji ERCS i

liczby zdarzert obejmujqcych lotniska i obstuge naziemnq [Zrédto: EASA ASR 2023].
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Podczas gdy kategorie zdarzeh opisujq rzeczywiste czynniki i skutki zdarzenia, kluczowe obszary
ryzyka opisujg potencijalng dotkliwos¢ zdarzenia.

Kluczowy obszar ryzyka definiuje sie na podstawie najoardziej prawdopodobnego rodzaju
wypadku, do ktérego mogto dojs¢. W przeciwienstwie do kategorii zdarzeh, gdzie do jednego
zdarzenia mozna przypisac wiele kategorii, tutaj moze istnie¢ tylko jeden kluczowy obszar
ryzyka przypisany do jednego zdarzenia.

Ground damage

Collision on rurmsay

Excursion

Aircraft upset

Other injuries

Obstacle collision in flight

Airborne collision

W Mumber of risk scored occurrences Aggregated ERCS score

Wykres 6-6. Kluczowe obszary ryzyka wedtug zagregowanej punktacji ERCS i liczby zdarzers ocenionych pod kqtem
ryzyka z udziatem lotnisk i obstugi naziemnej - wypadki i powazne incydenty w latach 2018-2022 [Zrédto: EASA ASR
2023].

Uszkodzenia na ziemi (105 zdarzeh ze 149) stanowity najwyzsze skumulowane ryzyko
bezpieczenstwa w domenie (z6tty pasek). Kolizie na pasie startowym (jedynie é zdarzen), ktére
nasility sie/mogty doprowadzi¢ do takiego skutku, stanowi drugie co do wielko$ci skumulowane
ryzyko bezpieczenstwa.

6.3 Najwazniejsze Problemy Bezpieczenstwa i powigzane z nimi dziatania
6.3.1 Poziom europejski

Na potrzeby Krajowego Planu Bezpieczenhstwa (KPB 2023) zdefiniowano obszary zagrozeh dla
domeny lotnisk i obstugi naziemnej zgodnie z aktualnym EPAS. W zatgczniku 1- Rejestr zadan
do KPB okreslono zadania i przyjeto wskazniki SPIs do monitorowania dla poszczegdinych
obszardw zagrozen.

KPB 2023 przedstawia dane oparte na systemie ECCAIRS.
6.3.2 Poziom krajowy

W aktualnym Krajowym Planie Bezpieczenstwa 2023-2025 zostaty szczegdtowo okreslone
biezgce i planowane dziatania dla obszaru portdw lotniczych / lotnisk oraz obstugi naziemnej.

Wskazane w KPB obszary zagrozen bazujg na danych w aktualnym EPAS oraz wypracowanych
na podstawie zgtoszen srodowiska lotniczego.
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KPB, oprécz wskazywania zagrozen, podaje réwniez Wskazniki Poziomu Bezpieczehstwa (SPls —
Safety Performance Indicators) dla podmiotéw lotniczych objetych obowigzkiem mierzenia
poziomu bezpieczehstwa (Safety Performance Monitoring) publikowane w kwartalnych
zatgcznikach do Krajowego Planu Bezpieczehstwa — Zestawienie wartosci SPI z podziatem
miesiecznym.

6.4 Czynnik ludzki

20% zgtoszeh wypadkdw i powaznych incydentdw w tej domenie identyfikuje czynniki ludzkie
(HF) lub problemy z wydolnoscig cztowieka (HP). Problemy z HF i HP sg oznaczone w
taksonomii ECCAIRS jako ,,zdarzenia zwigzane z personelem”.

» = Wypadki i powazne incydenty zwigzane z

HF/HP

Wykres 6-7. Wypadki HF i HP oraz powazne incydenty z udziatem lotnisk i obstugi naziemnej w latach 2018-2022
[Zrodto: EASA ASR 2023].

Zastosowanie wysokopoziomowych koddw HF lub HP przedstawiono ponizej (Wykres 6-8).

Swiadomosé¢ sytuacyjna i zdarzenia zwigzane z wykonywaniem zadan przez personel sq
najczestszg kategorig HF lub HP majgcg udziat w zdarzeniach dotyczgcych wypadkdw i
powaznych incydentéw w obszarze lotnisk i obstugi naziemnej. Mogg one by¢ tatwiej
dostrzegalne w procesie badania zdarzenia niz czynniki, ktére je powodujq.

6% 3%

m Swiadomosé sytuacyjna i
zdarzenia sensoryczne

B Zdarzenia zwigzane z
wykonywaniem zadan przez

31% personel
(]

u Zdarzenia fizjologiczne
60%

Zdarzenia zwigzane z wiedzq i
doswiadczeniem

Wykres 6-8. Wysokopoziomowe Kody zdarzen HF i HP stosowane do wypadkdw i powaznych incydentdw z udziatem
lotnisk i obstugi naziemnej w latach 2018-2022 [zrédto: EASA ASR 2023].

Wykres 6-9 poréwnuje liczby wypadkdw i powaznych incydentdéw z zagregowang ocenq
ryzyka wedtug ERCS dla wszystkich Panstw Cztonkowskich UE, w tym dla Polski przy
wykorzystaniu szczegdtowych danych opisanych kodem HF i HP.

Niektdre zdarzenia niosq ze sobq wieksze ryzyko niz inne, jak wskazano, gdzie zagregowana
ocena ryzyka jest znacznie wyzsza niz liczba wypadkdw i powaznych incydentéw.
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Personnel actions
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Qualifications and experience
Alertness and fatigue

Impairment and incapacitation
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W HF/ HP accidents and serious incidents W Aggregated ERCS score

Wykres 6-9. Szczegdtowe kody zdarzen HF i HP wedtug zagregowanego wyniku ERCS oraz liczby wypadkdw i
powaznych incydentéw z udziatem lotnisk i obstugi naziemnej w latach 2018-2022 [Zrédto: EASA ASR 2023].
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Rozdziat 7. ATM / ANS

Rozdziat obejmuje zdarzenia lotnicze zwigzane ze Swiadczeniem ustug w zakresie zarzgdzania
ruchem lotniczym / stuzby zeglugi powietrznej (ATM/ANS) w Polsce oraz poréwnanie do
sprawozdania o stanie bezpieczenstwa w Europie (Annual Safety Review 2023 — EASA).

Przedstawione statystyki sg oparte na danych dotyczgcych wypadkdédw i powaznych
incydentdw zebranych przez Agencje na podstawie: Rozporzgdzenia (UE) 996/2010 w sprawie
badania wypadkdw i powaznych incydentdéw oraz Rozporzgdzeniu (UE) 376/2014 w sprawie
zgtaszania zdarzen lotniczych, analiz i dziatan nastepczych.

Ponizsza statystyka dotyczy tylko zdarzen lotniczych sklasyfikowanych jako wypadki i powazne
incydenty z udziatem co najmniej jednego komercyjnie wykorzystywanego statku
powietrznego (CAT lub tzw. statoptata) o MTOM wynoszgcej 2250 kg lub wiecej, albo matego
(CS-27) lub duzego (CS-29) Smigtowca.

Wypadki i powazne incydenty omdwione w tym rozdziale obejmujg zdarzenia, w przypadku
ktérych zapewnienie stuzb przez ATM/ANS bezposdrednio lub posrednio przyczynito sie do
zdarzenia lub odegrato role czynnika pogarszajgcego zdarzenie, na ktére natrafit statek
powietrzny.

Ponadto podczesé tego rozdziatu dotyczy zdarzen, w ktdérych braty udziat bezzatogowe statki
powietrzne. Te cze$¢ dodano w rozdziale ATM/ANS, poniewaz zdarzenia te dotyczg
kontrolowanej przestrzeni powietrznej j i sq zgtaszane gtdwnie przez zatogi samolotéw CAT lub
kontroleréw ATM/ANS.

W rozdziale przedstawiono najwazniejsze statystyki i kategorie zdarzeh dotyczqce zdarzeh
ATM/ANS, a na zakonhczenie przedstawiono zagrozenia bezpieczehstwa na poziomie
Kluczowych Obszardéw Ryzyka z perspektywy danych.

Zaawansowane statystyki pochodzqg wytgcznie z danych o zdarzeniach z repozytorium zdarzen
EASA i ECR.

7.1 Przeglad kluczowych statystyk

Gtéwne statystyki w sektorze ATM / ANS sg wymienione w ponizszych tabelach (Tabela 7-1),
ktére obejmujg poréwnanie ilosci wypadkdéw (Smiertelnych oraz bez ofiar $miertelnych) i
powaznych incydentdw, a takze liczbe ofiar Smiertelnych i powaznych obrazeh w okresie 2012-
202112022 roku. Dane dotyczqg sytuacii w Polsce (PL) i w Europie (Panstwa Cztonkowskie EASA).

Tabela 7-1. Gtéwne statystyki odnoszgce sie do ATM / ANS w Polsce | w Europie.

Wypadkl bez ofiar
“ Wypadki $miertelne imie rielnych Powazine incydenty

2012-2021 EASA 116
2022 EASA 0 0 )
2012-2021 PL 0 0 10
2022 PL 0 0 0

Ofiary $miertelne Powazine obrazenia ciata

0
0
0
0

2012-2021 EASA
2022 EASA
2012-2021 PL
2022 PL

OO0 |WwW
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Na podstawie powyzszych statystyk podobnie jak od wielu lat w Polsce w 2022 r. nie doszto do
zadnego wypadku $miertelnego lub wypadku bez ofiar §miertelnych, ktérych bezposredniq lub
posrednia przyczyng byty stuzby ATM/ANS. Taka sama sytuacja zachodzi w przypadku statystyk
dotyczgcych ofiar $miertelnych oraz powaznych obrazeh ciata - takich zdarzeh nie
zarejestrowano w polskiej bazie zgtoszeh ECCAIRS.

W 2022 r. w polskich stuzbach ATM/ANS nie doszto réwniez do powaznego incydentu, ktérego
posrednig przyczyng mogty byc¢ stuzby zarzgdzania ruchem lotniczym tzw. ,zwigzane z
ATM/ANS” (Wykres 7-1). Taka sytuacja powtarza sie juz od kilku lat i przyjmuje sie, ze jest o stan
stabilny. W zwigzku z powyzszym nie istniejg powody do podejmowania dodatkowych dziatan.
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2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 20212022
I \\Vypadek smiertelny 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I Powazny incydent 14 17 13 14 18 9 11 12 4 4

I \\Vypadek bez ofiar Smiertelnych 1 2 1 1 0 0 1 1 0 0 0

= e = |jczba wypadkow smiertelnych na

s , 0,0 0 0 0
milion lotéw

e | jczba powaznych incydentow na

- , 1,2 09 0,7 0,7
milion lotéw

Wykres 7-1. Wskazniki i liczby wypadkdw i powaznych incydentdw ,.zwigzanych z ATM/ANS" oraz odpowiednie
wskazniki na milion lotdw, Panstwa Cztonkowskie EASA [Zrodto: EASA ASR 2023].

W Panstwach Cztonkowskich EASA, w ostatniej dekadzie nie zanotowano zadnych
wypadkdw $miertelnych zwigzanych z udziatem ATM.

Wskaznik powaznych incydentdw z udziatem ATM/ANS, jak wida¢ na Wykresie 7-1, spadt w
latach 2020 2021 w poréwnaniu do 2019 r., jednak w 2022 r. odnotowano wzrost z czterech
do szesciu powaznych incydentdow.

W ciggu ostatnich trzech lat odnotowano mniej powaznych incydentdw niz w latach
poprzednich (2012-2019).
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0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

W Powazne obrazenia 0 2 0 0 0 0 1 0 0 0 0
H Ofiary Smiertelne 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 7-2. Liczba ofiar smiertelnych i powaznych obrazen rocznie zwigzanych z udziatem ATM/ANS, Panstwa
Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2022 [zrédto: EASA ASR 2023].

Liczba ofiar Smiertelnych w duzym stopniu zalezy od wielko$ci statku powietrznego biorgcego
udziat w wypadku, dlatego statystyki nie przedstawiajg jednoznacznego obrazu. W 2022 r. nie
byto zadnych zdarzen zwigzanych z udziatem ATM/ANS, ktére spowodowatyby ofiary
Smiertelne. W 2018 roku odnotowano jedno zdarzenie, a w 2013 roku odnotowano dwa
zdarzenia z powaznymi obrazeniami (Wykres 7-2).

7.1.1 Zdarzenia lotnicze - w zaleznosci od fazy lotu

Ponizsze wykresy przedstawiajg dane statystyczne odnosnie zdarzen lotniczych w obszarze
ATM/ANS w zaleznosci od fazy lotu. Statystyka dotyczy porédwnania liczby zaistniatych
wypadkdw lotniczych i powaznych incydentdw w skali krajowej i europejskiej.

Jak mozna zauwazy¢ statystki ASR 2023 (Wykres 7-3) w skali europejskiej, wiekszos¢ wypadkdw
i powaznych incydentdw zwigzanych z systemem ATM/ANS wydarzyty sie w fazie podejscia do
lgdowania, samego lgdowania lub startu. O ile w latach 2012-2021, patrzgc na $rednig
zdarzen, najbardziej dotknietqg fazqg lotu byt przelot po trasie (En route), o tyle w 2022 r. nie
odnotowano zadnych zdarzeh dla tej fazy lotu, w przeciwienstwie do zdarzeh w fazie podejscia
i lgdowania.

W 2022 roku obszarze polskich stuzo ATM/ANS nie odnotowano zdarzeh ,zwigzanych z
ATM/ANS", ktére zaistniaty podczas fazy przelotu statku powietrznego (Wykres 7-4).
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Kotowanie Start Przelot Podejscie Ladowanie Holowanie  Nieznane/Brak

I Srednia 2012-2021 EASA 1,8 3 4,1 4,1 1,4 0,1 0,3
[ 2022 EASA 0 1 0 3 2 0 0
e $rednia 2012-2021 PL 0,1 0 1,1 0,2 0,1 0 0,1
2022 PL 0 0 0 0 0 0 0

Wykres 7-3. Wypadki smiertelne, bez ofiar Smiertelnych i powazne incydenty (razem / tqcznie) w obszarze ATM/ANS,
w podziale na wybrane fazy lotu, Rzeczpospolita Polska vs Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2012-2021 i 2022.

1,2

0,8

0,6

0,4

0,2

Kotowanie Start Przelot Podejscie Ladowanie Holowanie  Nieznane/Brak
2022 PL 0 0 0 0 0 0 0
Srednia 2012-2021 PL 0,1 0 1,1 0,2 0,1 0 0,1

Wykres 7-4. Zdarzenia w obszarze polskich stuzb ATM/ANS w podziale na wybrane fazy lotu w okresie 2012-2021 i 2022.

W raporcie EASA ASR 2023 przedstawiona zostata statystyka zdarzenh lotniczych zwigzanych z
dronami (UAS) w perspektywie ATM/ANS dla wszystkich Panstw Cztonkowskich UE, w tym dla
Polski.
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Na podstawie ponizszego wykresu (Wykres 7-5) mozna zaobserwowac¢ powolny spadek liczby
zdarzen lotniczych z udziatem bezzatogowych statkdw powietrznych (BSP) pomimo lekkiego
wzrostu z 2-ch do 3-ch w ostatnim roku (2022). Istotng rzeczq jest to, ze trend tych zdarzenh
charakteryzuje sie ciggta tendencjqg spadkowq.
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I Liczba zdarzen EASA 11 2 2 2 3
e \\/skazZnik EASA 0,2 0,45 0,36 0,36

Wykres 7-5. Liczba i czestos¢ zderzen i niemal zderzenn z dronami w obszarze ATM/ANS dla wszystkich Panstw
Cztonkowskich EASA, w latach 2018-2022 [Zrodto: EASA ASR 2023].

Wykres 7-6 przedstawia poréwnanie liczby zdarzen bezzatogowych statkdw powietrznych i
zatogowych statkéw powietrznych biorgcych udziat w koliziach w powietrzu i sytuacjach
bliskich kolizji.

Od 2018 r. liczba wypadkdéw i powaznych incydentdw z udziatem bezzatogowych statkdw
powietrznych spadta i utrzymywata sie na niskim poziomie w latach 2019, 20201 2021, a w 2022
r. nieznacznie wzrosta, natomiast w 2022 r. nie odnotowano zadnego zdarzenia z udziatem
zatogowych statkdw powietrznych w tego typu zdarzeniu.

14
12

10

Liczba zdarzen

2018 2019 2020 2021 2022
H BSP 11 2 2 2 3
M Innes SP 12 10 1 1 0

Wykres 7-6. Zderzenia w powietrzu i niemal zderzenia z udziatem bezzatogowych statkdw powietrznych w obszarze
ATM/ANS, Panstwa Cztonkowskie EASA, w latach 2018-2022 [Zrédto: EASA ASR 2023].
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7.2 Andliza ryzyk zgodnie z ERCS

Kluczowe obszary ryzyka dla ATM/ANS przedstawiono na Wykresie 7-7 ponizej.

Collision on runway }

Airborne collision

Ground damage
Other injuries
Terrain collision
Aircraft upset

Runway excusion

B Number of risk scored occurrences Aggregated ERCS score

Wykres 7-7. Kluczowe obszary ryzyka wedtug zagregowanej punktacji ERCS i liczby zdarzert ATM/ANS ocenionych pod
kqtem ryzyka [zrodto: EASA ASR 2023].

Do najwazniejszych Kluczowych obszaréw ryzyka w dziedzinie ATM/ANS nalezg kolizie w
powietfrzu i kolizie na drodze startowej, co odzwierciedla role ATM/ANS w prowadzeniu i
zapewnieniu separacji statkdw powietrznych.

» Kolizje na drodze startowej. Obejmuje wszystkie zdarzenia rzeczywiste lub potencjalne
kolizie na drodze startowe] pomiedzy statkiem powietrznym a innym statkiem
powietrznym, pojazdem lub osobg, ktére majg miejsce na drodze startowej lotniska lub
w innym wyznaczonym miejscu lgdowania. Do tego typu zdarzeh zalicza sie sytuacje
polegajgce na nieprawidtowe]j obecnosci statku powietrznego, pojazdu lub osoby w
obszarze chronionym powierzchni przeznaczonej do lgdowania i startu statku
powietrznego.

Nie obejmuje zdarzeh z udziatem dzikich zwierzat na pasie startowym.

> Kolizje w powietrzu. Obejmuje zdarzenia rzeczywiste lub potencjalne zderzenia statkéw
powietrznych w powietrzu oraz zdarzenia z udziatem statku powietrznego i innych
sterowanych obiektéw w powietrzu, takich jak drony, z wytgczeniem ptakdw. Obejmuje
zatem wszystkie zdarzenia zwiqzane z separacjq, niezaleznie od przyczyny. Nie
obejmuje fatszywych alarméw TCAS/ACAS spowodowanych awariqg sprzetu lub utratg
separacji z co najmniej jednym statkiem powietrznym na ziemi.

Nalezy zauwazyc¢, ze nie wystgpito zadne zdarzenie zwigzane z kolizig w powietrzu w 2022r.
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7.3 Najwazniejsze problemy bezpieczenstwa i powigzane z nimi dziatania

Zagrozenia bezpieczenstwa w obszarze ATM/ANS wynikajg z wypadkdw i powaznych
incydentow pozyskanych z danych zgromadzonych w repozytorium zdarzeh EASA oraz z
Centralnego Repozytorium Europejskiego (ECR), obejmujgcego okres 5-letni 2018-2022.

Wypadki i powazne incydenty ze zbioru danych zostaty zmapowane na liste problemdow
zwigzanych z bezpieczenstwem wraz z powigzanym z nimi wynikiem ERCS.

16ty pasek na wykresie, ktéry jest znacznie dtuzszy w pordwnaniu z znajdujgcg sie ponizej
niebieskg obwiednig, wskazuje na matq liczbe zdarzeh przyczyniajgcych sie do wysokiego
ryzyka. Wyniki tego mapowania przedstawiono na Wykresie 7-8 ponize;j.

Undetected occupied runway

Landing/take-off/crossing without clearance

Inefficient conflict detection with closest aircraft

Deconfliction between IFR and VFR Flights
Inadequate ATCO-pilot operational communication
High energy runway conflict

Sector overload

Coordination/handling of pushback

ATM influence on the non-stabilised approaches

Inaccurate provision of weather information
(turbulence/windshear/convective weather)

Ground operations in adverse weather conditions

o

2 4 6 8 10 12
B Number of accidents and serious incidents m Aggregated ERCS score

Wykres 7-8. Zagrozenia bezpieczenstwa wedtug zagregowanej punktacji ERCS oraz liczby wypadkdw i powaznych
incydentéw zwiqgzanych z ATM/ANS [Zrodto: EASA ASR 2023].

7.3.1 Poziom europejski

Analizujgc dane o zdarzeniach mozna zauwazyl, ze zagrozeniem bezpieczehstwa o
najwyzszym ryzyku wypadku, do ktérego doszto lub mogto dojs¢ w latach 2018-2022, byt
»Niewykryte zajecie pasa starfowego”. Kolejnym byto Lgdowanie/start/przekroczenie drogi
startowej bez uzyskania pozwolenia.

7.3.2 Poziom krajowy

W krajowym obszarze zagrozeh bezpieczehstwa w zakresie ATM/ANS wskazano zdarzenia
zZwigzane z operacjami bezzatogowych statkdw powietrznych (UAV/RPAS) - Zagrozenie 3.c)
oraz wykonywanie operacji lotniczych ponizej dopuszczalnej widzialnosci tzw. ,,Approach
below RVR minima™ (ApBRM) — Zagrozenie 3.f) jako prekursor do zagrozenia CFIT lub CTOL z pkt
2f) obszaru europejskiego.
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W zatgczniku 1 do Krajowego Planu Bezpieczenhstwa 2023-2025 okreslono stosowne dziatania
do punktéw 3.c) i 3.f) - monitorowanie przyjetych wskaznikdw poziomu bezpieczehstwa i
podejmowania czynnosci ograniczajgcych ryzyko wystgpienia zdarzeh.

7.4 Czynnik ludzki

Okoto 23% zgtoszeh wypadkdw i powaznych incydentdw w okresie 2018-2022 w tej domenie
identyfikuje czynniki ludzkie (HF) lub problemy z wydolnoscig cztowieka (HP). Problemy z HF i HP
sq oznaczone w taksonomii ECCAIRS jako ,,zdarzenia zwigzane z personelem”.

Statystyki ASR 2023 dla dziedziny ATM/ANS uwzgledniajg wytqcznie wypadki i powazne
incydenty z udziatem ATM/ANS.

= Wypadki i powazne
incydenty zwigzane z
HF/HP

Wykres 7-9. Wypadki HF i HP oraz powazne incydenty z udziatem ATM/ANS [Zrodto: EASA ASR 2023].
Zastosowanie wysokopoziomowych koddw HF lub HP przedstawiono ponizej (Wykres 7-10).

Jest oczywiste, ze problemy z wykonaniem zadania sq tatwiej dostrzegalne po wypadku lub
incydencie niz czynniki, ktére je powodujq.

0,
1% 0% = Zdarzenia zwigzane z
wykonywaniem zadan przez
personel

= Swiadomosé sytuacyjna i zdarzenia
sensoryczne
33% 56% . . . :
= Zdarzenia zwigzane z wiedzq i
doswiadczeniem

Zdarzenia fizjologiczne

Wykres 7-10. Wysokopoziomowe Kody zdarzen HF i HP stosowane do wypadkdw i powaznych incydentdw z udziatem
ATM/ANS w latach 2018-2022 [zrédto: EASA ASR 2023].

Na wykresie 7-11. Przedstawiono pordwnanie liczby wypadkdw i powaznych incydentéw z
zagregowang oceng ryzyka ERCS tych zdarzen, wykorzystujgc szczegdtowe kody zdarzen HF i
HP.

Wykres wskazuje, ze niektére rodzaje zdarzeh wigzqg sie z wiekszym ryzykiem niz inne, co
pokazano, gdy zagregowana ocena ryzyka jest znacznie wyzsza niz liczba wypadkdw i
powaznych incydentéw.

Chociaz zdarzenia zwigzane z uwagqg i czujnosciq sqg zgtaszane czesciej, zdarzenia zwigzane z

zarzgdzaniem zadaniami wyrdzniajg sie jako typy zdarzeh HP o wyzszych zagregowanych
wynikach ryzyka, niz ogdlnie sugeruje to liczba zdarzeh.
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Zdarzenia zwigzane z podejmowaniem decyzji i zarzgdzaniem zadaniami wykazujq najwyzsze
zagregowane oceny ryzyka, ale zdarzenia zwigzane z zarzgdzaniem zadaniami wyrdzniqjq sie,
poniewaz ten typ zdarzenia wykazuje wyzszg zagregowang ocene ryzyka, niz sugerowataby
to liczba zdarzeh. 7 drugiej strony zdarzenia zwigzane z uwagq i czujnosciq, cho¢ czesciej
zgtaszane, wykazujqg nizszg zagregowang ocene ryzyka.

Decision making

Task management
Communication NG
Personnel actions =lEEGE
Attention and vigilance GGG
Knowledge HIIIIENEGE

0 1 2 3 4

W HF/ HP accidents and serious incidents Aggregated ERCS score

Wykres 7-11. Szczegdtowe kody zdarzen HF i HP wedtug zagregowanego wyniku ERCS oraz liczby wypadkdw i
powaznych incydentéw z udziatem ATM/ANS [Zrodto: EASA ASR 2023].

Rozdziat 8. RPAS / BSP / UWAS / UAV / Drony

Niniejszy rozdziat obejmuje zdarzenia lotnicze z udziatem bezzatogowych statkdw
powietrznych (BSP / UAS / UAV) znanych réwniez jako zdalnie sterowane systemy lotnicze
RPAS albo drony, ktére miaty miejsce w polskiej przestrzeni powietrznej.

8.1 Przeglad kluczowych statystyk

Ponizsza tabela przedstawia liczbe wypadkdw, powaznych incydentdw iincydentdw, iinnych,
ktére obejmujg operacje z udziatem bezzatogowych statkdw powietrznych (BSP) w okresie
2016 — 2021 i w 2022 roku.

Tabela 8-1. Zdarzenia z udziatem bezzatogowych statkdw powietrznych.

2016 - 2021 PL
2022 PL 0 73 58

Analiza statystyczna oparta na danych ECCAIRS wykazata, ze w 2022 roku w polskiej
przestrzeni powietrznej zaistniato w sumie 144 zdarzen lotniczych z udziatem bezzatogowych
statkdéw powietrznych. Jest to o 39 wiecej niz w 2021 roku. Z kazdym rokiem liczba zgtoszen
zdarzen lotniczych z udziatem bezzatogowych statkédw powietrznych roénie (Wykres 8-1).

Wiekszo$¢ tych zdarzen sklasyfikowano jako incydenty (86 zdarzen). Reszta zostata
sklasyfikowana jako ,zdarzenia bez wptywu na bezpieczehstwo” lub zdarzenia, ktdrych
klasyfikacja nie zostata okrelona -> ,,nieokreslone” (Wykres 8-1). Co wazne, w 2022 roku nie
doszto do zadnego wypadku ani zdarzenia ze skutkiem $miertelnym.
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Statystyki pokazujg rowniez, ze wiekszos¢ raportéw dotyczgcych zdarzen lotniczych z dronami
wcigz pochodzi od operatorow CAT i ATM / ANS. Reszta zgtoszen to zgtoszenia dobrowolne
(indywidulane), ktére dotyczg gtdéwnie nieprawidtowo Iub nielegalnie uzytkowanych
bezzatogowych statkdw powietrznych przez prywatnych uzytkownikdw.
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Inne zdarzenie 0 3 22 9 8 28 58
M Incydent 21 9 35 65 74 75 86
B Powazny Incydent 0 0 0 2 0 0 0
W Wypadek 0 1

o un

Wykres 8-1. Statystyka kluczowych zdarzen lotniczych z udziatem BSP w okresie 2016 — 2022.
8.2 Statystyki szczegotowe

Wiekszo$¢ zdarzen w 2022 roku z udziatem BSP dotyczyt lotdw nielegalnych (bez zgtoszenia
zamiaru wykonywania lofu lub uzyskania zgodny od zarzqgdzajgcego dang strefq) oraz
naruszen przestrzeni powietrznej np. lotniska (CTR, TMA lub ATZ) lub innych np. stref czasowo
zarezerwowanych (TRA) lub stref zakazanych (P). Zdarzenia tego typu mogq prowadzi¢ do
utraty separaciji miedzy BSP a innym statkiem powietrznym co z kolei moze prowadzi¢ do kolizji
w powietrzu.

Kolejng liczng grupg najczestszych zdarzeh z udziatem BSP byty przypadki zwigzane z utratg
kontroli w locie (LOC-I) lub utratg mozliwosci sterowania dronem, ktdre zazwyczaj kohczyty sie
upadkiem na ziemie lub zderzeniem z przeszkodq (np. z drzewem lub budynkiem).
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Nalezy zwréci¢ uwage, ze mozliwose kolizji w powietrzu miedzy dronami a innymi statkami
powietrznymi (wszelkich klas i rodzajéw) to wcigz obszar o rosngcym znaczeniu dla
bezpieczenstwa ze wzgledu na coraz wiekszg dostepnos$é drondw.

60 55
50
45 43
40
30 26 28
20 15
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) I l

0

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Wykres 8-2. Naruszenia przestrzeni powietrznej przez BSP/ RPAS / UAV / UAS / drony w okresie 2016 — 2022.
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Wykres 8-3. Zdarzenia kategorii LOC-I (Utrata kontroli / tgcznosci z BSP / RPAS / UAV / UAS /dronem) w operacjach
BSP w okresie 2016 — 2022.
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Wykres 8-4. Zdarzenia MAC oraz zwiqzane z ufratq separacji BSP w okresie 2016 — 2022.

W 2022 roku doszto w sumie do 55 przypadkdw naruszenia przez BSP przestrzeni powietrznej. Z
kolei zdarzeh zwigzanych z utratg kontroli byto 27.

Rozdziat 9. URZADZENIA LATAJACE (UL)

Rozporzadzanie Ministra Infrastruktury z dnia 5 sierpnia 2022 r. w sprawie klasyfikacji statkow
powietrznych wprowadza podziat i kategorie w lotnictwie ciezszym, lekkim i bardzo lekkim oraz
urzgdzen latajgcych (ULC). Wiekszos¢ statkdw powietrznych okreslanych jako lekkie lub bardzo
lekkie, podlega pod przepisy w zakresie operacji lotnictwa ogdlnego (ang. General Aviation
- GA). Obejmujg one caty ruch lotniczy (prywatny i komercyjny) z wytqczeniem lotow
wojskowych.

Ze wzgledu na ich charakterystyke i przeznaczenie statki powietrzne dzieli sie na klasy. Dalej, ze
wzgledu na wymagania techniczne i wymagane dokumenty zdatnosci do lotu — na kategorie
i podkategorie. Aktualna klasyfikacja statkdw powietrznych jest zamieszczona w
Rozporzgdzeniu Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 sierpnia 2022r.
w sprawie klasyfikacji statkdw powietrznych (Dz.U. z 2022 r., poz. 1939).
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Podziat statkdw powietrznych klasy urzgdzen latajgcych (UL) wedtug kategorii i podkategorii
oraz ich oznaczenia wraz z dodatkowq charakterystykg okresla tabela ponizej.

K&

H. Historyczna

A. Amatorska

R. Replika

E.

Eksperymentalna

K4. Kwalifikowane

UL-A. Samelot
UL-G. Szybowiec
(E0/E1/E2)

UL-MG.
Motoszybowiec
UL-H. Smiglowiec
UL-AG. Wiatrakowiec
UL-B. Balon

UL-AS. Sterowiec
UL-HGI. Lotnia bez
napedu

UL-HG2. Lotnia z
napegdem

UL-PHG. Motolotnia
UL-PPGG.
Motoparalotnia

UL-PG. Paralotnia bez

napedu

UL-PPG. Paralotnia z
napedem

UL-GG.
Wiroszybowiec
UL-0O. Skrzydtowiec
(ornitopter)

UL-HP. Migsniolot
UL-MI. Hybryda bez
napedu

UL-M2. Hybryda z
napedem

UL-P1. Spadochron

osobowy (R/J1/J2)

UL-P2.
Spadochronowy
system ratowniczy

UL-P3. Spadochron

towarowy

UL-P25 Spadochron towarowy

UL-PI1.:
- R. Ratowniczy
- J1. Gtowny
- J2. Zapasowy

UL-P3. - MTOM >25
kg)

K6. - MTOM =600 kg
K4. - Dodatkowg
charakterystyke
poszczegolnych
podkategorii

okreslono w tabeli nr

3

UL-70. Jednoosobowe bez napgdu

Masa wiasna =70 kg

UL-115. Jednoosobowe z napedem

Masa wiasna =115 kg

Urzagdzenia latajgce (UL) zostaty podzielone na kwalifikowane i niekwalifikowane.

o Kwalifikowane (K4), ktére mogg by¢ budowane seryjnie i ich masa jest ograniczona w
zakresie wagowym do 560 kg MTOM (Maximum Take Off Mass) oraz w zakresie liczby
miejsc i predkosci.

¢ Niekwadlifikowane (K5) urzgdzenia latajgce jednomiejscowe, ktérych masa wtasna nie
przekracza 115 kg.

¢ Inne (KA, K&E, KéH, K6R) — w tej kategorii mogqg powstawac pojedyncze konstrukcje
amatorskie lub budowane z ,kit-Ow", eksperymentalne, historyczne lub repliki. Zestawy
do budowy UL mogg by¢ oczywiscie produkowane seryjnie, fabrycznie, co gwarantuje
ich w miare wysokq jakos¢ i stosunkowo niskg cene.

Mimo ograniczen, klasa SP stanowigca urzgdzania latajgce (UL) jest najoardziej rozwojowa,

stanowigc szanse dla polskich konstruktoréw, producentéw

korzystajgcych.

Wkit-ow"

i 0séb z nich
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Rozdziat obejmuje statystyki zdarzen lotniczych w zakresie wypadkdw i powaznych incydentow
zaistniatych w lotnictwie ogdinym z udziatem nastepujgcych urzgdzen latajgcych:

Lotni (HG)

Motolotni (PHG)

Paralotni (PG)
Motoparalotni (PPGG)
Paralotni z napedem (PPG)
Spadochronéw (P)

9.1 Przeglad kluczowych statystyk

Ponizsza tabela (Tabela 9-1) przedstawiajq liczby wypadkdw Smiertelnych oraz wypadkdw bez
ofiar $miertelnych i powaznych incydentéw obejmujgce operacje z udziatem urzgdzenh
latajgcych (UL) w kategorii lotni i motolotni, paralotni i motoparalotni oraz w trakcie skokéw
spadochronowych w okresie 2018 — 2021 i w 2022 roku.

Tabela 9-1. Kluczowe statystyki liczby wypadkdow i powaznych incydentow z udziatem lotni i motolotni, paralotni i
motoparalotni oraz spadochrondw.

Wypadki Wypadki bez ofiar Powazne
Smiertelne $miertelnych incydenty
2018-2021 PL 18 203 14
2022 PL 7 31 5
Ofiary $miertelne Powazine obrazenia ciata
2018-2021 PL 19 172
2022 PL 8 25

60 60

50 50
40

40
30

30
20

20
10

10
L el &1 ol Hin

7 3

2018 2019 2020 2021 2022 I I . l I
0

W Wypadki $miertelne 4 7
2018 2019 2020 2021 2022
W Wypadki bez ofiar 53 53 s6 39 31 WOfiary émiertlene 7 5 3 4 7
$miertelnych
Powazne obrazenia ciata 38 45 50 39 25

W Powazne incydenty 2 1 1 10 5

Wykres 9-1. Statystyka liczby wypadkdw i powaznych
incydentow z udziatem lotni i motolotni, paralotni i
motoparalotni oraz w trakcie skokow
spadochronowych w latach 2018 — 2022.

Wykres 9-2. Statystyka liczby ofiar s$miertelnych i
powaznych obrazen ciata w ramach operacji lotni i
motolotni, paralotni i motoparalotni oraz w trakcie
skokdw spadochronowych w latach 2018 — 2022.
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Na powyzszych wykresach mozna zauwazye, ze w roku 2022 ogdina liczba wypadkdw i
powaznych incydentow z udziatem urzgdzen latajgcych (UL) spadta o niemal 19% (10 takich
zdarzeh mniej) w stosunku do roku poprzedniego (Wykres 9-1). Podobnie przedstawia sie
statystyka ofiar $miertelnych i powaznych obrazen ciata (Wykres 9-2), gdzie obserwuje sie
znaczqcy spadek o okoto 26% (11 poszkodowanych mniegj). Natomiast warto zaznaczy¢, ze
mimo spadku ogdlnej liczny wypadkdéw i powaznych incydentdw, oraz sumarycznej liczby
poszkodowanych, sama liczba ofiar $miertelnych jest wyzsza niz w ubiegtym roku.

Ponizsza tabela (Tabela 9-2) oraz wykresy przedstawiajg szczegdétowe dane dotyczgce liczby
zdarzen lotniczych (W i Pl) oraz ofiar Smiertelnych i powaznych obrazen ciata bedgcych
skutkami wykonywania operacji na poszczegdlinych kategoriach urzgdzen latajgcych (UL),
zaistniatych w 2022 roku oraz na przestrzeni lat 2018-2021. Na tej podstawie mozna przyjqé, ze
dla tejklasy statkdw powietrznych do najwiekszej liczby wypadkdéw dochodzi w trakcie operacii
spadochronowych i z udziatem paralotni. Trend powaznych zdarzeh (W i Pl) na paralotniach
utrzymuje sie na statym poziomie, jednakze od 2019 roku na spadochronach z kazdym
kolejnym rokiem dochodzito do wiekszej liczby wypadkdéw i powaznych incydentow. Wyjgtek
stanowi ostatni rok (2022), kiedy trend byt spadkowy, za$ liczba wypadkdw i powaznych
incydentéw z udziatem spadochrondw wyniosta 2/3 tej z roku poprzedniego (Wykres 9-3).

Tabela 9-1. Statystyka wypadkdw i powaznych incydentéw dla poszczegdinych kategorii UL, Rzeczpospolita Polska,
2022 rok.

Wypadki Wypa?lkl RRE Powaine Ofiary Pow<'Jzn.e
Smiertelne it incydent Smiertelne i
Kategoria UL $miertelnych LS ciata
2022 2022 2022 2022 2022
Lotnie i ™
3 0 0 3 1
motolotnie
Paralotnie i )
* 3 13 1 4 11
motoparalotnie
Spadochrony ? 1 18 4 1 13
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Wykres 9-3. Liczba wypadkdw i powaznych incydentdw (razem) z udziatem lotni i motolotni, paralotni i motoparalotni
oraz w trakcie skokdw spadochronowych, Rzeczpospolita Polska, lata 2018-2022.

60 -1
- 0,9

- s o> G» E» G E a o, ’

‘-- -~
50 —"“ --------—---- - 08
= =

40 07
- 0,6
30 - 0,5
- 0,4
20 - 0,3
10 - 0,2
- 0,1

0 [] [ ] - ] . L

2018 2019 2020 2021 2022
I Ofiary Smiertlene Powazne obrazenia ciata = = = |iczba ofiar / liczba W+PI

Wykres 9-4. Liczby ofiar $miertelnych, powaznych obrazeh ciata vs wskaznik odniesiony do wypadkdw i powaznych
incydentéw z udziatem lotni i motolotni, paralotni i motoparalotni oraz w trakcie skokdw spadochronowych,
Rzeczpospolita Polska, lata 2018-2022.

Sumaryczne liczby ofiar $miertelnych oraz powaznych obrazen ciata sg prawie wprost
proporcjonalne do sumarycznych liczb wypadkdw z udziatem paralotni i motoparalotni oraz
podczas operacji spadochronowych co wynika z faktu, iz sg to operacje bardzo niebezpieczne
w sytuacji popetniania btedu przez pilota lub niekorzystnych nagtych zmian warunkdéw
atmosferycznych (np. gwattownych zmian kierunku lub siinych podmuchdéow wiatru), o
poszkodowany najczesciej jest jeden (w przypadku lotéw z pasazerem i skokdw tandemowych
czesto, ale nie zawsze — dwdch / dwoje). Relacja ta niewiele sie zmienia jedli liczbe wszystkich
poszkodowanych odniesiemy do sumarycznej liczby wypadkdw i powaznych incydentéw jak
na wykresie powyzej (Wykres 9-4).
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Wykres 9-5. Statystyka wypadkdw i powaznych incydentéw z udziatem lotni i motolotni, paralotni i motoparalotni oraz
w trakcie skokdw spadochronowych zaistniatych w RP w 2022 roku.
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Wykres 9-6. Statystyka ofiar Smiertelnych i powaznych obrazen ciata dla operacji lotni i motolotni, paralotni i
motoparalotni oraz w trakcie skokdw spadochronowych w 2022 roku.

9.2 Wypadkii powazne incydenty - w zaleznosci od fazy lotu

Ponizsze wykresy przedstawiajg poszczegdine fazy lotu w ramach operacji lotniczych na
lotniach i paralotniach, podczas ktérych doszto do wypadku lub powaznego incydentu.
Statystki uwzgledniajg wypadki i powazne incydenty zaistniate w okresie lat 2018 — 2021 oraz
w 2022 roku. Natomiast dla skokédw spadochronowych przygotowana zostata oddzielna
statystyka oparta na fazach operacji i kategoriach sytuacji awaryjnych bardziej
dopasowanych do tego obszaru lotnictwa.

Na podstawnie ogdlnych analiz wypadkdéw i powaznych incydentéw z udziatem lotni i
paralotni najbardziej krytycznymi fazami lotu sqg start (24%) i przelot (31%), ktére dotyczg w sumie
nieco ponad 54% wszystkich wypadkdéw i powaznych incydentéw w okresie 2018 — 2022
(Wykres 9-8).

W roku 2022 mozna zaobserwowac wysokq tendencje zachodzenia wypadkdw i powaznych
incydentéw podczas fazy Igdowania, startu oraz przelotu.
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Wykres 9-7. Wypadki i powazne incydenty z udziatem Wykres 9-8. Wypadki i powazne incydenty z udziatem
lotni, motolotni, paralotni i motoparalotni w okresie lotni i paralotni w podziale w zaleznosci od fazy lotu,
2018 —2021 oraz w 2022 roku. udziaty procentowe w latach 2018 — 2022.

Skoki spadochronowe bardzo réznig sie od innych operacji lotniczych, réwniez fazami lotu i
dlatego wykorzystano dla nich inne, oddzielne zestawienie ,,faz lotu dla spadochronéw™.
Podobnie jak w przypadku wszystkich urzgdzen latajgcych sumaryczne liczby ofiar Smiertelnych
oraz powaznych obrazen ciata sg prawie wprost proporcjonalne do sumarycznych liczb
wypadkdw podczas operacji spadochronowych co wynika z faktu, iz sg to operacje bardzo
niebezpieczne w sytuacji popetniania btedu przez skoczka lub niekorzystnych nagtych zmian
warunkdéw atmosferycznych (np. gwattownych zmian kierunku lub siinych podmuchéw wiatru),
a poszkodowany najczesciej jest jeden (w przypadku skokéw tandemowych czesto, ale nie
zawsze — dwdch / dwoje). W przypadku skokdw na spadochronach relacja ta jest zupetnie
inna jesli liczbe wszystkich poszkodowanych odniesiemy do sumarycznej liczby wypadkow i
powaznych incydentdw jak na wykresie ponizej (Wykres 9-9), gdzie w ubiegtym (2022) roku
zaobserwowac da sie wzrost tak zbudowanego wskaznika do wartosci wyzszych niz te nawet
z 2018 roku.
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Wykres 9-9. Spadochrony: liczby ofiar $miertelnych, powaznych obrazenh ciata vs wskaznik odniesiony do wypadkdw i
powaznych incydentdw z udziatem spadochrondw w latach 2017 — 2022.
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Podczas operacji spadochronach newralgicznym efapem skoku jest Igdownie, co doskonale
widac¢ w ponizszym zestawieniu.

Tabela 9-3. Fazy lotu dla spadochrondw, w ktérych dochodzito do popetniania bteddw oraz dodatkowo statystyki
roczne niezatwierdzonych modyfikacji sprzetu, uzycia spadochronu zapasowego / ratunkowego oraz liczby operaciji
»Tandem" podczas ktérych doszto do W i Pl, Rzeczpospolita Polska, lata 2017-2022.

Fazy lotu dla spadochronéw: 2017 | 2018|2019 | 2020 | 2021 | 2022 | Razem
Wyiscie 2 2 1 1 0 0 6
Swobodne spadanie 1 1 0 1 0 0 3
Rozejscie 0 0 2 1 0 0 3
Sprawdzenie spadochronu 0 0 1 0 0 0 1
Wyrzucenie pilocika 1 0 0 1 ] 0 3
Otwarcie czaszy 0 1 1 2 4 2 10
Lot na czaszy 2 2 0 1 2 3 10
Podejicie do Igdowania 4 10 2 2 4 0 22
Manewrowanie zbyt blisko ziemi S 2 4 3 9 3 26
Zaciggniecie (wyhamowanie) spadochronu 5 12 9 12 6 4 48
Lgdowanie 10 16 13 18 13 8 78
Lgdowanie w nierdbwnym / przypadkowym terenie 6 7 2 4 7 3 29
‘ Niezatwierdzone modyfikacje sprzetu ‘ 1 0 0 0 0 0 1
‘ Uzycie spadochronu zapasowego / ratunkowego ‘ 3 2 4 3 2 3 17
‘ Z tego operaciji ,,Jandem" ‘ 3 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 3 | 2 ‘ 1 ‘ 16

Uwaga: Jezeli w trakcie jednego wypadku i powaznego incydentu w ramach operacii skoku
na spadochronie dochodzito do popetniania bteddw w kilku fazach lotu to wszystkie one byty
kodowane w powyzszej tabeli, dlatego suma wszystkich wyszczegdlnionych faz bedzie
kilkukrotnie wyzsza od sumy wszystkich wypadkdw i powaznych incydentdw.

W powyzszej tabeli (9-3) tatwo zauwazye, ze najwiecej bteddw byto popetnianych w trakcie
lgdowania (jezeli by zsumowac wyniki z lgdowaniem w nieréwnym / przypadkowym terenie to
okazatoby sie, ze byto ich ponad 2 razy wiecej niz bteddw popetnianych przy zacigganiu
(wyhamowywaniu) spadochronu, zajmujgcych drugie miejsce pod wzgledem czestosci
wystepowania). Manewrowanie zbyt blisko ziemi oraz btedy podczas podejicia do Igdowania
byty tylko troszke mniej czeste niz wspomniane powyze] lgdowanie w nieréwnym /
przypadkowym terenie. Znacznie mniej czeste byty btedy podczas otwierania spadochronu i
lotu na czaszy, jeszcze dalej uplasowaty sie te podczas wychodzenia z poktadu statku
powietrznego, jeszcze nizej te w trakcie swobodnego spadania, rozejcia, czy wyrzucania
pilocika, podczas gdy pojedynczo wystgpit btad w trakcie sprawdzenia spadochronu.

Powazne niezatwierdzone modyfikacje sprzetu miaty decydujgcy wptyw na wystgpienie

jednego wypadku z dwiema ofiarami $miertelnymi, natomiast drobne ,ingerencje” w
wyposazenie zdarzyty sie co najmniej kilkukrotnie.
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Tabela 9-4. Statystyka sytuacji awaryjnych, ktére wystgpity w trakcie Wypadkdw i Powaznych Incydentéw na

spadochronach, Rzeczpospolita Polska, lata 2017-2022.

Sytuacje awaryjne: 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | Razem
Silne obroty tzw. ,side spin" w tandemie 0 0 1 0 0 0 1
Przypadkowe otwarcie spadochronu - pilocik pozostaje w

samolocie 0 0 0 0 0 0 0
Przypadkowe otwarcie spadochronu - pilocik za drzwiami samolotu 0 0 0 0 0 0 0
Twardy pilocik 0 0 0 0 0 0 0
Zgubiony pilocik 0 0 0 0 0 0 0
Przyssanie pilocika 1 0 0 0 0 0 1
Holowanie pilocika 0 0 0 0 0 0 0
Podkowa 0 0 0 0 0 0 0
Zamknieta ostonka — , kicha" (czasza pozostaje w ostonie) 1 0 0 0 0 0 1
Zawigzanie czaszy — ,,grucha" (nie wida¢ slajderal) 0 1 0 0 0 0 1
Zawigzanie czaszy linkg pilocika 1 1 0 0 0 0 2
Zerwanie, wyczepienie tamy nosnej 0 0 0 0 0 0 0
Przedtuzajgce si¢ otwarcie czaszy 0 0 0 0 0 1 1
Zbyt szybkie / dynamiczne otwarcie czaszy 0 0 0 1 2 2 5
Omytkowe wyciggniecie uchwytu wyczepienia tasm nosnych

(zamiast otwarcia spadochronu) 0 0 0 0 0 0
Slajder w potowie linek 0 0 0 0 0
Przejicie linek nad czaszq - "kalafior” 0 0 0 1 1 0 2
Rozdarcie czaszy lub pekniecie linek 0 0 0 1 0 1 2
Zerwanie lub odhamowanie linki sterowniczej (nie daje sie

odhamowad) 0 0 0 0 0 0 0
Przedwczesne odhamowanie linki sterowniczej - Spadochron nie

daje sie odhamowad 0 0 0 0 0 0 0
Supty nalinkach 0 0 0 0 0 0 0
Pilocik w linkach 0 0 0 0 0 0 0
Skrecenie linek (twist) 0 2 0 1 0 1 4
Zawigzanie linki sterowniczej 0 0 1 0 0 0 1
Splatanie sie skoczkdw ,,Przejscie” 0 0 0 0 0 1 1
Splgtanie sie skoczkdw ,,Owiniecie” 0 0 0 1 0 1 2
Splgtanie sie skoczkdéw linkami -> lot spiralg 1 0 0 0 0 1 2
Zaplgtanie nogi lub reki w linki spadochronu 0 1 0 0 0 1 2
Jednoczesne otwarcie spadochronu gtéwnego i zapasowego —

»Dwuptatowiec” / ,,Biplan” - czasza za czaszq 0 0 1 0 0 0 1
Jednoczesne otwarcie spadochronu gtbwnego i zapasowego -

,Banan” - czasze obok siebie 0 0 0 0 1 0 1
Jednoczesne otwarcie spadochronu gtdwnego i zapasowego -

L,Wariat” - komory skierowane w kierunku ziemi 0 1 0 0 0 0 1
Jednoczesne otwarcie spadochronu gtéwnego i zapasowego -

Holowanie paczki 0 1 0 0 0 0 1
Jednoczesne otwarcie spadochronu gtdwnego i zapasowego -

Réwnoczesne otwarcie obu czasz 0 0 1 0 0 0 1
Przypadkowe wypiecie spadochronu gtéwnego na matej

wysokosci 0 0 0 0 0 1 1
Podwiniecie czaszy na skutek uskoku wiatru 1 0 0 1 1 0
Termiczny podmuch wiatru lub turbulencja przy Igdowaniu 1 8 4 4 1 0 18
Niebezpieczne zblizenie spadochronu z innym SP 0 1 0 1 0 0 2
Problem medyczny - wczeéniejsze niezaleczone urazy 0 1 1 0 1 1 4
Problem medyczny / utrata swiadomosci 0 0 1 0 1 0 2
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W tabeli 9-4 zebrane zostaty sytuacje awaryjne, do ktérych dochodzito w czesci skokdw
spadochronowych w rozpatrywanych powyzej wypadkach i powaznych incydentach, w
pewnym stopniu przyczyniajgc sie do popetniania bteddw przez skoczkdw spadochronowych.
Podobnie jak w przypadku faz lotu dla spadochrondéw, w ktérych dochodzito do popetniania
btedow, takze w przypadku tej tabeli kodowano wszystkie sytuacje awaryjne jakie wystgpity
w trakcie jednego wypadku i powaznego incydentu w ramach operacji skoku na
spadochronie (cho¢ w wiekszosci wypadkdw i powaznych incydentdw nie wystgpity zadne
sytuacje awaryjne, ktére mogty by mie¢ wptyw na popetnienie bteddw przez skoczka
spadochronowego). Jest to wyjasnienie dlaczego suma wszystkich wyszczegdlnionych sytuacii
awaryjnych jest ponad trzykrotnie mniejsza od sumy wszystkich wypadkdéw i powaznych
incydentéw w rozpatrywanym okresie.

ldecydowanie najczestszym zjawiskiem, z jakim mieli do czynienia przy Igdowaniu
spadochroniarze, byty termiczne podmuchy wiatru lub furbulencje (prawie 29% sytuacii
awaryjnych). Zbyt szybkie / dynamiczne otwarcie sie czaszy byto juz ponad 3,5 krofnie rzadsze
(wystgpito 5 razy), skrecenie linek (twist) — 4 razy, podwiniecie czaszy na skutek uskoku wiatru —
3 razy, natomiast zawigzanie czaszy linkg pilocika, przejscie linek nad czaszg - tzw. ,kalafior”,
rozdarcie czaszy lub pekniecie linek, splgtanie sie skoczkdw w konfiguraciji ,,Owiniecie”,
splgtanie sie skoczkdw linkami prowadzgce do lotu spiralg, zaplgtanie nogi lub reki w linki
spadochronu oraz niebezpieczne zblizenie z innym SP — wszystkie wystgpity dwukrotnie. Silne
obroty tzw. ,side spin" w tandemie, przyssanie pilocika, zamknieta ostonka — ,kicha" (czasza
pozostaje w ostonie), zawigzanie czaszy — ,,grucha" (nie widac¢ slajdera), przedtuzajgce sie
otwarcie czaszy, zawigzanie linki sterowniczej, splgtanie sie skoczkéw - tzw. ,Przejicie”,
jednoczesne otwarcie spadochronu gtdwnego i zapasowego - ,,Dwuptatowiec” lub ,Biplan”
- CzAszA za czaszg, jednoczesne otwarcie spadochronu gtdwnego i zapasowego — ,Banan” -
czasze obok siebie, jednoczesne otwarcie spadochronu gtéwnego i zapasowego — ,Wariat” -
komory skierowane w kierunku ziemi, jednoczesne otwarcie spadochronu gtéwnego i
zapasowego — tzw. ,Holowanie paczki”, jednoczesne otwarcie spadochronu gtéwnego i
zapasowego zrdwnoczesnym otwarciem obu czasz oraz przypadkowe wypiecie spadochronu
gtébwnego na matej wysokosci wystgpity tylko jednokrotnie.

Na 182 Wypadkii Powazne Incydenty, do ktérych doszto w rozpatrywanym okresie tylko 17 razy
uzyto spadochronu ratunkowego (cho¢ mozna

sie byto tego spodziewac w 28 przypadkach,

gdyz przewidujqg to procedury awaryjne). *

W sumie do 16 z tych 182 Wypadkdw i 20

Powaznych Incydentéw doszto w trakcie lotow w

yrandemie”. :

W bardzo wielu przypadkach jako jedng z 0

przyczyn zrédtowych mozna by wskazac | |
[ | [ | m [ |

40

N
o}

niedostatki podczas procesu szkolenia skoczkéw
spadochronowych.

=
o

«

o m mim I
2017 | 2018 = 2019 | 2020 = 2021 | 2022
W Wypadki émiertelne 1 1 1 0 1 1

B Wypadki bez ofiar
Wykres 9-10. Zdarzenia lotnicze (W+PI) podczas skokdw erteinyen

spadochronowych w okresie 2017 — 2021 oraz 2022 roku. WPowazne incydenty | 3 1 1 1 7 4

19 38 27 32 26 18
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= Wyjscie = Swobodne spadanie

= Rozejscie Sprawdzenie spadochronu

= Wyrzucenie pilocika = Otwarcie czaszy

m | ot na czaszy m Podejscie do Iadowania

= Manewrowanie zbyt blisko ziemi m Zaciggniecie (wyhamowanie) spadochronu

m [ gdowanie = Lgdowanie w nieréwnym / przypadkowym terenie

Wykres 9-11. Fazy lotu dla spadochrondw w ktérych dochodzito do popetniania bteddw, udziaty procentowe, w
okresie 2018 — 2022.
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