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Przedmowa

Niniejszy podrgcznik scala w jeden dokument przeglad dziatan wymaganych do utrzymania
bezpieczenstwa w porcie lotniczym, wydajnosci i regularno$ci operacji statkow powietrznych.
Dotyczy on jedynie tych urzadzen, za ktore zwykle biorg odpowiedzialno$¢ wtadze portu lotniczego.
Innymi slowy, utrzymanie takich urzadzen, jak pomoce radionawigacyjne czy urzadzenia
meteorologiczne, nie jest w nim omawiane.

Wilasciwe utrzymanie urzadzen w porcie lotniczym jest wazne zardwno ze wzgledu na
bezpieczenstwo operacji statkdow powietrznych, jak i ze wzgledu na wydluzenie trwatosci tych
urzadzen. Pomimo to, wlasciwe utrzymanie bywa czesto zaniedbywane lub redukowane przy
planowaniu budzetéw portow lotniczych. Mamy nadzieje, ze ten podrecznik pozwoli okresli¢ istotne
miejsce wlasciwego utrzymania urzadzen w ogdlnym programie portu lotniczego.

Roéznice pomiedzy urzadzeniami, ktérymi dysponuja poszczegdlne porty lotnicze, pomiedzy
lokalnymi warunkami $§rodowiska oraz réznice w sposobie uzycia czynig niemozliwym nazwanie
konkretnych wymagan dla wtasciwego utrzymania. Podrecznik prébuje poradzi¢ sobie z tym
problemem poprzez przedstawienie réoznych typéw wymagan wobec utrzymania urzgdzen w porcie
lotniczym. W gestii wtadz kazdego portu lotniczego pozostaje decyzja co do tego, czy dany sposob
kontroli wlasciwego utrzymania jest odpowiedni dla ich portu lotniczego oraz opracowanie
odpowiedniego planu utrzymania.

Ten podrecznik przygotowany zostat przez sekretariat ICAO przy wspdipracy z Niemieckim
Zwiagzkiem Lotnisk (ADV). Zwracamy uwage na to, ze material zawarty w podrgczniku nie musi
koniecznie odzwierciedla¢ pogladow ADV ani oficjalnego stanowiska ICAO. Podrecznik ma by¢ na
biezaco aktualizowany. Przyszte wydania beda poprawiane na podstawie uzyskiwanego
doswiadczenia oraz komentarzy i sugestii otrzymywanych od jego uzytkownikéw. Dlatego zachecamy
czytelnikow do przekazywania ocen, komentarzy i sugestii dotyczacych tego wydania. Prosimy
kierowa¢ je do Sekretarza Generalnego ICAO.



Rozdzial 1

Zasady ogolne

1.1 Cel podrecznika

111 Ta publikacja skierowana jest do wiladz odpowiedzialnych za operacje
przeprowadzane w portach lotniczych i/lub za oddzielna infrastrukture inng niz systemy pomocy
meteorologicznej czy systemy nawigacji elektronicznej. Podrecznik opracowany jest w sposob
odpowiedni dla tych, ktorzy ponosza odpowiedzialno$¢ za bezpieczna eksploatacje infrastruktury
i wyposazenia portu lotniczego oraz za zagwarantowanie niezakloconego dziatania ruchu lotniczego
na ziemi. Odnosi si¢ on do okreslonych przez ICAO wymogdéw oraz innych odpowiednich
dokumentow ICAO, ktore zobowiazuja wladze do podejmowania konkretnych dziatan w celu
zapewnienia bezpieczenstwa i regularnosci transportu lotniczego.

112 Chociaz podrecznik opisuje utrzymanie elementéw portu lotniczego niezaleznie od
jego rozmiaru czy roli, opisy zadan zostaly ograniczone do opisu utrzymania infrastruktury
charakterystycznej lub typowej dla portéw lotniczych. Cho¢ porty lotnicze poréwnywalne sa do
innego rodzaju zakltadow przemystowych, konieczne jest w nich realizowanie wielu innych dziatan
koniecznych dla utrzymania sprawnosci oraz prawidtowego funkcjonowania budynkow, infrastruktury
i wyposazenia. Ten podrecznik nie zajmuje si¢ zadnymi z powszechnych zadan zwigzanych
Z utrzymaniem zakltadoéw przemystowych, poza tymi przypadkami, w ktorych btedy w tych
dziataniach moga ostabi¢ bezpieczenstwo czy regularno$¢ operacji statkdbw powietrznych i/lub zle
wptynac¢ na obstuge pasazerow.

1.2 Zastosowanie podrecznika

121 Zamiarem podrecznika jest dostarczenie wiladzom wskazowek dotyczacych
planowania i realizowania prac sluzacych utrzymaniu portu lotniczego. Wskazoéwki te powstaly w
oparciu o rézne praktyki operatoréw portow lotniczych i odzwierciedlajg one dhlugoterminowe
doswiadczenie na polu dziatan na portach lotniczych. Poniewaz zuzycie i wrazliwo$¢ kazdego
elementu technicznego zalezy od materiatu, sposobu uzytkowania, wieku, klimatu i innych warunkéw
srodowiskowych, zadne z zalecen, co do typu czy czestotliwosci stosowania danych dziatan
utrzymujgcych, opisane w tym podreczniku nie powinno by¢ traktowane by¢ jako wymodg. Lokalne
zapotrzebowanie, lokalne do§wiadczenie, zalecenia producentow elementéw technicznych oraz — jesli
ma to znaczenie — przepisy panstwowe lub lokalne powinny wptywac na plan w kwestii tego, jakie
dziatania utrzymujace nalezy przeprowadzi¢ i kiedy nalezy je przeprowadzic.

122 Zalecenia zebrane w tym podreczniku mniej wigcej opisuja to, co potrzebne jest dla
utrzymania portdw lotniczych przewoznikéw powietrznych. Dla portow lotniczych typu
podmiejskiego i1 portow lotniczych ruchu lotnictwa ogolnego wystarczajacy bedzie mniej
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rozbudowany plan utrzymania, poniewaz ani rodzaj ruchu lotniczego, ani sytuacja ekonomiczna takich
portow lotniczych nie gwarantuja tak wysokiego poziomu utrzymania, z wyjatkiem utrzymania
powierzchni pasa startowego i — jesli ma to znaczenie — pomocy wzrokowych. Niemniej jednak,
informacje zawarte w tym podreczniku moga postuzyé za wskazéwke w przygotowaniu programu
utrzymania portu lotniczego takze operatorom portow lotniczych typu podmiejskiego oraz ruchu
lotnictwa ogodlnego, gdy dostosujg oni wskazowki do potrzeb wlasnej infrastruktury.

1.3 Budowa podrecznika

131 Ten podrgcznik zbudowany jest w taki sposob, by przede wszystkim zaja¢ si¢ tymi
zadaniami utrzymania portu lotniczego, ktére stuza utrzymaniu bezpieczenstwa operacji statkow
powietrznych podczas faz ladowania, kotowania i startu. Dodatkowo zawarte zostalty w nim takze
pewne zadania zwigzane z utrzymaniem, zwigkszajace wydajno$¢ portu lotniczego.

1.3.2 W pierwszej czesci podrecznika przedstawione zostaty przede wszystkim wymagania
wobec bezpieczenstwa; opisane jest tu utrzymanie pomocy wzrokowych, infrastruktury elektryczne;j,
nawierzchni brukowanej i niebrukowanej oraz system suszenia. Dostgpno$¢ odpowiedniego sprzetu
jest tu konieczna do spelnienia wymagan utrzymania trwalej infrastruktury. Dlatego tez wlaczono tu
kwestie utrzymania pojazdow i wyposazenia jako zasadnicza czg$¢ ogodlnego utrzymania portu
lotniczego. Sprzet shuzgcy do usuwania statkow powietrznych stanowi bardzo szczegdlny rodzaj
wyposazenia portu lotniczego. Material zawarty w tym podreczniku stanowi dopelnienie czegsci 5
Podrecznika stuzb portu lotniczeg0, w ktorej opisano procedury usuwania.

1.3.3 Rozdzial 9 dotyczy jednego aspektu szerokiej dziedziny, jaka sa zadania zwigzane
z utrzymaniem i majgce na celu zapewnienie sprawnosci infrastruktury przetadunkowej w porcie
lotniczym, tj. utrzymanie pewnej infrastruktury technicznej, stuzacej do obstugi pasazerow w budynku
terminalu.

1.4 Czemu sluzy utrzymanie portu lotniczego

141 Port lotniczy, bedac wazna czeScia infrastruktury lotniczej, musi spelnia¢ wysokie
standardy bezpieczenstwa. Wymagany poziom bezpieczenstwa osiggnicty moze zosta¢ jedynie
poprzez odpowiednie utrzymanie wszystkich elementéw sktadajacych sie na port lotniczy.

14.2 Na utrzymanie sktadaja si¢ $rodki stuzace do utrzymania i przywracania funkcji
eksploatacyjnej, a takze $rodki do sprawdzania i oceniania aktualnej funkcji danego elementu.
Podstawowymi sktadnikami utrzymania sg:

—  inspekcja;
—  przeglad i restrukturyzacja; oraz
—  naprawa.

1.4.3 Inspekcja obejmuje wszelkie $rodki do sprawdzania i oceniania stanu eksploatacji,
W tym spontaniczne i zaplanowane przeglady. Zaplanowane przeglady sa realizowane wedle planu,
okreslajacego przygotowanie przegladu, rodzaj przegladu, raportowanie wyniku i oceng tego wyniku.
Na podstawie oceny operator decyduje o tym, czy nalezy przystapi¢ do dodatkowego serwisowania
czy nawet naprawy.
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144 Przeglad 1 restrukturyzacja obejmuja wszelkie $rodki stuzace do utrzymania
I przywracania obiektu lub urzadzenia do jego wymaganego stanu eksploatacji. Te $rodki powinny by¢
realizowane wedle planu, okreslajacego czas serwisowania, rodzaj serwisowania oraz raport z
zastosowanych dziatan.

145 Zawsze, gdy inspekcja lub serwisowanie wykaza nieprawidlowosci, tak szybko, jak to
mozliwe, musza zosta¢ zaplanowane i przeprowadzone dzialania naprawcze. Naprawa moze
obejmowac niewielkie lub duze prace, jak, na przyktad, naprawe powierzchni drogi startowej, z ktora
wigze si¢ wstrzymanie ruchu.

1.4.6 Wydajnosci i bezpieczenstwa eksploatacji oczekiwa¢ mozna jedynie od infrastruktury,
ktora jest w dobrym stanie eksploatacji. Utrzymanie infrastruktury, tj. suma wszystkich $rodkéw
opisanych powyzej, jest do tego niezbedna. Ponadto, utrzymanie minimalizuje zuzycie i zniszczenie,
kontrolujac 1 znacznie wydluzajac zywotno$¢ elementéw technicznych. Z tego wzgledu wlasciwe
utrzymanie staje si¢ wymogiem eckonomicznym dla ograniczenia wydatku inwestycyjnych
i kapitatowych srodkow przeznaczonych na infrastrukture lotnicza do akceptowalnych granic.

1.5 Organizacja utrzymania portu lotniczego

151 Podstawowym wymaganiem w organizacji utrzymania jest pelne oszacowanie
wszystkich czesci portu lotniczego. Nalezy ponumerowaé wszelkie budynki, odcinki nawierzchni
brukowanej i niewybrukowane obszary pomi¢dzy nimi, a takze wszystkie maszyny oraz inwentarz
techniczny i mechaniczny, w tym pojazdy. Numery okre$laja obiekty, dla ktorych indywidualnie
okresla si¢ wymagania utrzymania. Te wymagania powinny zosta¢ zapisane na kartach lub tasmach
magnetycznych.

152 Programy utrzymania zostang opracowane na podstawie do$wiadczenia,
z uwzglednieniem zapotrzebowania wobec réoznych obiektow lub w zgodzie z zaleceniami producenta.
Z przyczyn ekonomicznych oraz po to, by sprawiedliwie rozdzieli¢ odpowiedzialno$¢, zalecany jest
doktadny podzial catej pracy utrzymania na pola (np. dla budynkéw — dachy, Sciany, (w tym drzwi
i okna), infrastruktura maszynowa i mechaniczna oraz instalacje elektryczne). Kazdy zesp6t ekspertow
odpowiedzialny za jedno konkretne zadanie moze wtedy pracowacé wedle systematycznego programu
pracy, co pozwoli osiggnac¢ optymalng wydajnosc.

153 Podstawowym zadaniem organizacji utrzymania jest przeliczenie wymagan
utrzymania na liczbe potrzebnych ludzi/ilos¢ godzin oraz warto$¢ finansowa. Ta ocena stanowi
podstawe zaplanowania budzetu ekipy. Ponadto, jest ona narzedziem do podejmowania decyzji co do
tego, czy zawiera¢ umowy z osobami trzecimi zamiast zatrudnia¢ do utrzymania dodatkowy personel.

154 Wszelkie programy utrzymania powinny by¢ raz do roku poddawane kontroli,
najlepiej w tym czasie, gdy planowany jest budzet. Dobrze jest nie polega¢ wylacznie na zapisanych
danych, ale tez przeprowadzi¢ réwnoczesnie inspekcje stanu wszystkich waznych obiektow.
W przeciwienstwie do maszyn, ktérych czas dzialania daje dobre pojecie o stanie zuzycia, spadek
jakosci budynkow jest bardziej uzalezniony od pogody, wykorzystywania dla ciezkich tadunkow,
ukrytych wad konstrukcyjnych czy innych nieprzewidywalnych zrodet zniszczenia.

155 Uaktualniane programy utrzymania pozwolg na:
—  zapewnienie odpowiedniego personelu;

— dostosowanie do zapisanych zapotrzebowan utrzymania; oraz
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— elastycznos¢ w wyborze czasu dziatan, gdy niespodziewane okolicznosci wplyng na
zaplanowany program pracy.

Gdy kierownictwo sprawdza dziatania wdrazane wbrew zaplanowanemu programowi pracy,
zyskuje w ten sposdb pelng kontrolg nad postepem i budzetem utrzymania portu lotniczego. Raporty
z takiego dostosowania dzialan sg informacja zwrotng i powinny zosta¢ zapisane tak, jak i przypadki
zaobserwowania jakichkolwiek zaraportowanych nieprawidlowosci.

156 Wspomaganie komputerowe moze okazac¢ si¢ pomocne i optacalne wtedy, gdy poziom
utrzymania jest wysoki. Komputer jest szczeg6lnie przydatny do kontrolowania zadan utrzymania
prewencyjnego, typowych dla systemow elektrycznych i maszyn. Ponadto, odpowiednie programy
komputerowe moga utatwi¢ ocene wieku inwentarza oraz utrzymanie kontroli budzetu.

Komputer jest mniej przydatny w utrzymaniu kontroli budynkéw 1 nawierzchni, gdzie zawsze
wazniejsze jest zauwazenie tego, CO wymaga naprawy.

1.5.7 Aby utrzymac¢ dziatanie infrastruktury technicznej portu lotniczego, konieczne jest to,
by w godzinach jego pracy dostgpna byta odpowiednia liczba technikow, co pozwoli natychmiast
usunag¢ zauwazone nieprawidlowosci. Ekipa ta powinna sklada¢ si¢ z inzynierow, technikow
samochodowych, S$lusarzy, blacharzy, technikow klimatyzacji 1 ogrzewania, elektrykow
i radiotechnikow. JeSli w porcie lotniczym istnieje centrum kontroli/monitoringu infrastruktury
technicznej, powinno ono dziata¢ nieustannie.

1538 Ten standardowy zesp6t moze poza godzinami pracy portu lotniczego by¢
zredukowany do ilosci ludzi koniecznej do utrzymania elementéw niezbednych do technicznego
funkcjonowania portu lotniczego (np. obwoddéw elektrycznych, ogrzewania lub klimatyzacji, systemu
telefonicznego itd.), zas w przypadkach powaznych zaktocen wzywaé mozna do natychmiastowego
przybycia dodatkowych technikoéw. We wszystkich innych przypadkach zredukowany zespot musi
podja¢ si¢ tymczasowych prac naprawczych i ztozyé raport o zapotrzebowaniu na utrzymanie
standardowemu zespolowi na poczatku jego dnia roboczego.

159 Standardowy zesp6l nie musi by¢ zdolny do wykonania wszystkich zadan utrzymania
portu lotniczego. Wtadze portu lotniczego moga postuzy¢ sie¢ zewnetrznymi wykonawcami do
przeprowadzenia tych zadan utrzymania, ktére mozna wygodnie zaplanowal. Jednakze, poza
normalnymi zadaniami utrzymania (ktére, na podstawie zdobytego doswiadczenia, wladze portu
lotniczego moga w catosci powierzy¢ personelowi zajmujgcemu si¢ utrzymaniem), niespodziewanie
moga pojawi¢ si¢ zadania specjalne, wynikajace ze szczegdlnej natury transportu lotniczego i jego
wrazliwosci na wptywy zewnetrzne. Powodami specjalnych dziatan utrzymania moga by¢:

—  opady $niegu lub oblodzenie powierzchni operacyjnych;

burza piaskowa;

deszcz, silna burza powodujgca powazne zniszczenia;

wypadek lub incydent statku powietrznego; lub

stany zagrozenia technicznego lub afery kryminalne.

1.5.10 By uporaé si¢ z tymi koniecznymi wymaganiami szczegdlnych dziatan, zwlaszcza
w perspektywie planu awaryjnego portu lotniczego, wtadze portu lotniczego beda musialy posiadaé
pewne rezerwy zatrudnionych wykwalifikowanych pracownikow korpusu technicznego.
To wymaganie ogranicza mozliwos¢ zatrudniania do utrzymania zakontraktowanych osob trzecich.
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1511 Dla zagwarantowania ptynnosci dzialan w catym porcie lotniczym, konieczne jest
organizowanie warsztatow. Jest to wazne zardwno z operacyjnego, jak i ekonomicznego punktu
widzenia. Wybor rodzaju warsztatow zalezy w duzej mierze od lokalnej sytuacji, tj. rozmiaru portu
lotniczego, natgzenia ruchu, prawa wlasnosci infrastruktury i wyposazenia, podziatu pracy pomiedzy
uzytkownikami portu (liniami lotniczymi) oraz operatora portu lotniczego itd. Konkretne rozwigzania
W organizowaniu warsztatow musza bra¢ pod uwage:

— lokalne wymagania wobec utrzymania;
—  podporzadkowanie planowi awaryjnemu portu lotniczego; oraz
—  cele ekonomiczne.

Cele ekonomiczne moga pociagac za sobg inne zadania, jakie spelni¢ moga warsztaty w portach
lotniczych, na przyktad utrzymanie statkow powietrznych w centrali i/lub w ruchu lotnictwa ogdlnego.
Ewentualnie, wymogi ekonomiczne moga zobowigza¢ do tego, by zewngtrzne szkolenia lub korpus
techniczny mogly by¢ wykorzystywane do dzialan utrzymania czy nawet pomocy w naglych
przypadkach. Rozsadna réwnowaga pomiedzy kompetencjami podstawowego personelu utrzymania
portu lotniczego a jego systemem dostosowania si¢ do obciazenia pracag w godzinach szczytu
i sytuacjach awaryjnych jest wazna dla optacalnos$ci dziatan portu lotniczego.

10



Rozdzial 2

Utrzymanie pomocy wzrokowych

2.1 Wprowadzenie

211 Podstawowym celem systemow pomocy wzrokowych jest wspomaganie
bezpieczenstwa operacji statku powietrznego. Dlatego tez wymagane sa tu najwyzsze standardy
utrzymania. Gdy system zostanie zainstalowany, jego uzyteczno$¢ zalezna jest od jego sprawnosci,
ktora z kolei zalezy od efektywnos$ci realizowanych prac w celu utrzymania. W zataczniku 14,
rozdziale 1 $wiatlo okresla si¢ jako niesprawne, jezeli jego intensywnos$¢ jest mniejsza niz 50%
warto$ci okreslonej dla nowego $wiatla. Powodem spadku intensywnosci $wiatta moga by¢
zanieczyszczenia na zewnatrz lub wewnatrz jednostki $wietlnej lub pogorszenie si¢ jakosci lampy
i systemu optycznego spowodowane ich zestarzeniem si¢. Swiatto moze i powinno zostaé
przywrocone do swego pierwotnego stanu przez wyczyszczenie lub wymiane lampy lub innych cze¢éci,
ktore ulegly degradacji. W tym celu niezbedne jest ustalenie wszechstronnego systemu utrzymania do
obstlugi $wiatet i innego wyposazenia tak, by instalacja spelniata stawiane jej wymagania. Odsylamy
tu do zatacznika 14, rozdziatu 9.

2.2 Personel

221 Zadanie utrzymania pomocy wzrokowych powinno by¢ powierzane jedynie
odpowiedzialnym i1 wykwalifikowanym elektrykom, ktorzy posiadaja doswiadczenie w pracy
z wysokim napigciem, obwodami szeregowymi i o$wietleniem. Osoby te powinny by¢ na miejscu lub
dyzurowa¢ pod telefonem podczas godzin pracy portu lotniczego tak, by moc naprawi¢ wszelkie
nieprawidlowosci, jakie moga si¢ pojawi¢. Powinno si¢ wprowadzi¢ programy szkoleniowe, by
podtrzymywa¢ kompetencje personelu utrzymania i dostarcza¢ mu aktualnych informacji na temat
Nnowosci.

2.3 Cze$ci zamienne

231 Dostepny powinien by¢ nalezyty zapas cze$ci zamiennych. 1lo$¢ zapasu begdzie rozni¢
sie¢ w zalezno$ci od czasu potrzebnego na zaopatrzenie magazynu w konkretne czgsci i ich okres
trwatos$ci.

2.4 Rysunki powykonawcze

241 Zestaw rysunkéw powykonawczych powinien by¢ przechowywany tak, by byt do
niego latwy dostep. Rysunki te muszg by¢ aktualizowane, a wszelkie dokonane zmiany musza by¢ na
nie natychmiast nanoszone. Kompletnos¢ i doktadnos¢ wszelkich diagramow obwoddw, rysunkow
i opisdw powinna by¢ sprawdzana przynajmniej raz do roku.

11
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2.5 Plan utrzymania oswietlenia

Zasady ogolne

251 Przy obstudze $wiatet nalezy przestrzegaé instrukcji odpowiednich wladz i zalecen
producenta sprzetu, by by¢ pewnym tego, ze spetnia si¢ wymagane standardy obstugi. Dla kazdego
elementu wyposazenia powinno si¢ przygotowaé protokoty serwisowania, opisujgce programy
utrzymania zalecane przez producenta lub odpowiadajace lokalnym standardom. Mozna je
uporzagdkowaé w opatrywane datg pliki, ktore przypominaja o terminie serwisowania i pozwalajg
upewni¢ si¢ co do tego, ze cale wyposazenie jest serwisowane regularnie. W plikach tych powinno
by¢ miejsce na wprowadzanie spostrzezen, pomiaréw i danych serwisujgcego. Jesli warunki lokalne
sprawiajg, ze nalezy wprowadzi¢ zmiang w odstepach czasu pomig¢dzy kolejnymi serwisowaniami,
pozadane jest, by zmieni¢ program utrzymania po konsultacji z producentem sprzgtu.

25.2 Czgstotliwos¢ wykonywania ustalonych inspekcji, czyszczenia i serwisowania bedzie
rozni¢ si¢ ze wzgledu na typ wyposazenia, jego lokalizacje i sposob uzytkowania. Program utrzymania
musi zosta¢ sporzadzony dla kazdego konkretnego portu lotniczego w oparciu o przeszie
doswiadczenie, a jego celem powinno by¢ sprostanie wymaganym standardom obstugi. Przedstawione
ponizej harmonogramy stuzg jako wskazowki do okreslenia programu utrzymania prewencyjnego.
W przypadku swietlnych systeméw dla drog startowych podejscia precyzyjnego kategorii II i IIT
konieczny moze by¢ czestszy przeglad. Zaprezentowane harmonogramy nie powinny mieé
pierwszenstwa przed instrukcjami producenta czy tez by¢ stosowane do niewspomnianego tu
podobnego wyposazenia. Po kazdym przegladzie powinno nastgpi¢ odpowiednie dziatanie korygujace.

Podstawowy program utrzymania dla systemow oswietlenia podejscia, pasa startowego i drogi
kotowania

253 Utrzymanie wszelkiego typu o$wietlenia podejscia, pasa startowego i drogi kotowania
powinno obejmowa¢ sprawdzenie 1 podjecie wskazanych dziatan korygujacych w nastepujacy sposob:

Codziennie:
—  kontrola systemu dla sprawdzenia przepalonych lamp; wymiana przepalonych lamp

—  kontrola systemu dla sprawdzenia razacych btedow ustawienia (jesli jest to wilasciwe);
skorygowanie

—  kontrola sprzgtu stuzacego do poprawnego przeprowadzenia dziatan na kazdym poziomie
jasnosci (jesli jest to whasciwe); skorygowanie lub naprawa awarii

— kontrola sttuczen szyb; wymiana sttuczonych elementow.
Co rok:
—  kontrola umocowania kazdej jednostki swietlnej; dokrgcenie
—  kontrola $wiatel dla sprawdzenia korozji; pomalowanie lub wymiana zardzewiatych cze$ci

—  kontrola reflektora w kazdej jednostce $wietlnej (jesli jest to wlasciwe); czyszczenie lub
wymiana

—  kontrola szyb w kazdym §wietle; czyszczenie lub wymiana
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—  kontrola lamp w calym systemie; wymiana niesprawnych lamp lub catego systemu (patrz
punkt 2.6.18)

—  kontrola ustawienia $§wiatet wyniesionych (jesli jest to wlasciwe); skorygowanie
—  kontrola ustawienia poziomego; skorygowanie

—  kontrola potaczen wtyczek dla sprawdzenia czystosci i bezblednosci kontaktu; czyszczenie lub
wymiana brudnych czesci

—  kontrola elementéow instalacji $wietlnej i wspierajacej ja struktury (jesli taka jest) dla
sprawdzenia odpowiedniego umocowania oraz korozji i rdzewienia; dokrecenie umocowan;
pomalowanie lub spryskanie

—  kontrola dla sprawdzenia ogdlnej kondycji catego systemu oraz zapisanie jej wynikow.

Poza harmonogramem:

—  kontrola dla sprawdzenia ustawienia $wiatet wyniesionych i ustawienia poziomego (jesli jest
to wlasciwe) jednostek swietlnych po groznych burzach lub opadach $niegu; skorygowanie

—  kontrola jednostek $wietlnych dla sprawdzenia, czy nie zostaly zatkane trawsg, $niegiem itd.
(nie stosuje si¢ wobec $wiatet wbudowanych); usunigcie wszelkich znalezionych przeszkod.
Dodatkowy program utrzgymania dla specjalnych typow oswietlenia

254 Jako uzupehnienie programu utrzymania opisanego w punkcie 2.5.3 dla wzrokowych
wskaznikéw nachylenia $ciezki podejscia, §wiatel progéw drogi startowej, §wiatel koncowych oraz
swiatet wbudowanych, nalezy stosowac¢ si¢ do zalecen przedstawionych ponize;j.

255 Utrzymanie wzrokowych wskaznikdéw nachylenia $ciezki podejscia powinno
obejmowac ich sprawdzenie i, jesli jest to konieczne, podjecie wskazanych ponizej dzialan

korygujacych:
Dwa razy w miesigcu:

—  kontrola ustawienia jednostek Swietlnych $wiatel wyniesionych (kat w stosunku do
ptaszczyzny pionowej); skorygowanie

—  kontrola szyb refrakcyjnych, filtrow i lamp dla sprawdzenia czysto$ci; czyszczenie.

Co rok:
—  kontrola systemu z powietrza i zapisanie jej wynikow; skorygowanie i wymiana lamp
—  kontrola struktury wspierajacej oraz osadzenia wszystkich jednostek; naprawa.

25.6 Utrzymanie S$wiatet progow drogi startowej oraz $wiatet koncowych powinno
obejmowac ich sprawdzenie i, jesli to konieczne, podj¢cie wskazanych ponizej dziatan korygujacych:
Dwa razy w tygodniu:

—  kontrola umocowania $wiatet; dokrgcenie

—  kontrola kazdego $wiatta dla sprawdzenia stopnia zuzycia i zniszczenia; wymiana.

13



ICAO Doc 9137 Czes¢ 9 — Utrzymanie portu lotniczego

257 Utrzymanie $wiatet wbudowanych (Swiatet osi drogi startowej, $wiatet strefy
ladowania, $wiatet osi drogi kotowania, $wiatet poprzeczki zatrzymania) powinno obejmowac ich
sprawdzenie 1, jesli to konieczne, podj¢cie wskazanych ponizej dziatan korygujacych:

Codziennie:

—  kontrola soczewek dla sprawdzenia ich czystosci; czyszczenie.

Dwa razy w tygodniu (nie odnosi si¢ to do $wiatet drogi startowej i $wiatet poprzeczki zatrzymania):

—  kontrola intensywnos$ci $wiatta dla $wiatet w obrebie 900 metrow od kazdego progu,
obejmujaca pomiar i zapis rezultatow kontroli; czyszczenie soczewek

—  kontrola szczytowych czgsci Swiatet w obrebie 900 metréw od kazdego progu; wymiana.

Co kwartal (nie odnosi si¢ to do $wiatet drogi startowej i $wiatet poprzeczki zatrzymania):

—  kontrola intensywnosci $wiatta dla wszystkich $wiatet w obrgbie systemu, obejmujaca pomiar
i zapis rezultatoéw kontroli; czyszczenie soczewek

—  kontrola szczytowych czesci $wiatel; wymiana.

Co pol roku (nie odnosi si¢ to do Swiatet drogi startowej i $wiatet poprzeczki zatrzymania):
—  kontrola dla sprawdzenia czysto$ci Swiatet na zewnatrz i wewnatrz; czyszczenie
—  kontrola $wiatet dla sprawdzenia obecnosci wilgoci; suszenie

—  kontrola dla sprawdzenia potaczen elektrycznych pomiedzy swiattami; dokrecenie, spryskanie
srodkiem kontaktowym

—  kontrola ustawienia $wiatel; skorygowanie.

Co rok:
—  kontrola pryzmatow i filtrow; czyszczenie lub wymiana

—  kontrola mechanizméw zamknigcia; ponowne zamknigcie

Poza harmonogramem:
—  kontrola szczytowych czeSci $wiatet po dwoch lub czterech tygodniach po ich wymianie;
dokrecenie.
Program utrzymania dla innych swiatel portu lotniczego

258 Inne $wiatta portu lotniczego sa to, na przyktad: latarnie lotniskowe, swiatlta dla
oznaczania przeszkod 1 wskazniki kierunku wiatru. Normalnie wymagaja one mniejszej liczby dziatan
utrzymania niz systemy o$wietlenia podejscia, drog startowych i drog kotowania. Ich utrzymanie
powinno obejmowaé ich sprawdzenie i, je§li to konieczne, podjecie wskazanych ponizej dziatan

korygujacych:
Codziennie:

—  kontrola lamp; jesli to konieczne, wymiana
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—  kontrola wyposazenia dla sprawdzenia jego wlasciwego dziatania (nie odnosi si¢ to do §wiatet
dla oznaczenia przeszkod); skorygowanie lub naprawa

—  kontrola materiatu rgkawa lotniskowego; naprawa lub wymiana.

Co pot roku (nie odnosi sie to do latarni lotniskowej):
—  kontrola zrédta zasilania (szczotki i piercienie suwne); czyszczenie lub wymiana
—  kontrola potaczen elektrycznych; dokrecenie

—  kontrola czgéci obrotowych; zamocowanie.

Co rok:
—  kontrola systemu optycznego latarni lotniskowej
—  kontrola szyb i uszczelek swiatet dla oznaczenia przeszkod; czyszczenie lub wymiana

—  kontrola funkcjonowania lamp pulsacyjnych i przetacznikow $wiatet w porze zmierzchu dla
$wiatet dla oznaczenia przeszkdd; czyszczenie, naprawa lub wymiana

—  kontrola zrédta zasilania oraz o§wietlenia wskaznika kierunku wiatru; naprawa lub wymiana
—  kontrola potgczen elektrycznych; dokrecenie, spryskanie srodkiem kontaktowym
—  kontrola umocowan $wiatet dla oznaczania przeszkod
—  kontrola struktury i umocowan wskaznika kierunku wiatru; dokrecenie lub naprawa struktury
—  kontrola $wiatet dla sprawdzenia obecnosci zmian korozyjnych; pomalowanie
—  kontrola koloru materialu rekawa lotniskowego we wskazniku kierunku wiatru; wymiana
—  kontrola ulokowania §wiatel dla oznaczania przeszkdd dla sprawdzenia tatwosci dostgpu
w celu utrzymania; jesli jest to wymagane i mozliwe, ustalenie zmiany ulokowania.
Poza harmonogramem:

—  kontrola wskaznika kierunku wiatru po groznych burzach; naprawa.

Wskazowki odnoszgce sig do systemow dokowania

2.5.9 Programy utrzymania dla systemow dokowania r6znego typu statkow powietrznych sa
dostarczane portom lotniczym i bardzo trudno jest przedstawi¢ ogolnie stosowalny program
utrzymania tych bardzo réznych systemoéw. Powinno si¢ dokona¢ sprawdzenia gtownych wymagan
i jesli to konieczne, podjaé nastepujace dziatania utrzymania:

Codziennie:

—  kontrola systemu dla sprawdzenia ogdlnego dziatania; naprawa

—  kontrola lamp; wymiana przepalonych lamp.

Co pot roku:

—  kontrola ustawienia systemu; skorygowanie.

Co rok:
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—  kontrola potgczen elektrycznych (jesli ja przewidziano) dla sprawdzenia obecno$ci zmian
korozyjnych, stanu zuzycia i zniszczenia; czyszczenie, dokrecenie i wymiana

—  kontrola funkcjonowania przekaznikow (jesli ja przewidziano); czyszczenie lub wymiana
—  kontrola struktury systemu i dzialania wszystkich czgsci mechanicznych; naprawa

—  kontrola systemu dla sprawdzenia stanu czystosci i zawilgocenia; czyszczenie i suszenie.

2.6 Procedury utrzymania oswietlenia

Ogolne wskazowki odnoszgce sie do utrzymania oswietlenia

2.6.1 Przez wzglad na skutecznos$¢, dziatania utrzymania oswietlenia powinny by¢, jesli to
tylko mozliwe, przeprowadzane wewnatrz budynkéw. Mozna w ten sposob unikngé niedogodnosci
pracy na zewnatrz, takich, jak goraco, zimno czy hatas lotniczy; zredukuje si¢ tez wtedy do minimum
konieczno$¢ ograniczenia czy wstrzymania ruchu lotniczego. Takze jako$¢ serwisowania bedzie
wyzsza wtedy, gdy prace przeprowadza si¢ w warsztatach, a nie na zewnatrz. Jest to szczegodlnie
wlasciwe wtedy, gdy prace musza zosta¢ przeprowadzone w nocy po to, by nie ogranicza¢ sprawnego
przeptywu ruchu.

2.6.2 Powszechnie stosowana procedura utrzymania sktada si¢ z dwdch etapow:

— usunigcia niesprawnych $wiatet i natychmiastowego zastgpienia ich $wiatlami nowymi lub
naprawionymi

— przegladu i remontu niesprawnych $wiatel w warsztacie, gdzie dostepne s3a konieczne
narzedzia oraz sprzety stuzace do pomiaréw i regulacji.

2.6.3 Dowiedziono praktycznosci tej procedury, szczegdlnie dla utrzymania $wiatet
wbudowanych. Niezbednym warunkiem wstgpnym jest posiadanie w magazynie wystarczajacej liczby
swiatel zapasowych. Ilo$¢ czesci zamiennych zalezna jest od wymagan ogdlnych portu lotniczego oraz
doswiadczenia, co do wrazliwos$ci na zniszczenie roznych typoéw oswietlenia portu lotniczego. Dobrze
jest wybiera¢ takie $wiatta, ktore zaprojektowane sg tak, by pozwala¢ na ich usunigcie i instalacje
w krotkim czasie i bez uzycia skomplikowanych narzedzi technicznych.

Ponadto, wszystkie mechaniczne i optyczne czgsci §wiatla powinny znajdowac si¢ w jego czgsci
usuwalnej.

Procedury czyszczenia oswietlenia

2.6.4 Rodzaj i stopien zanieczyszczenia poszczegélnych Swiatel portu lotniczego bedzie
rozny. Podczas, gdy $wiatla wyniesione i §wiatla koncowe normalnie zanieczyszczone sg jedynie
wskutek dziatania pogody (kurz naniesiony przez wiatr i deszcz), na $wiatlach wbudowanych,
szczegblnie na Swiatlach drog startowych, obserwuje si¢ powazniejsze zanieczyszczenia. Osady
gumowe z opon na S$wiatlach strefy lagdowania oraz spaliny z procedur odwrotnego ciagu silnika
tworzg bardzo klejacy osad na zewnetrznym szkle $wiatel. Bardzo rdzny stopien zanieczyszczenia
musi znajdowac odbicie w harmonogramie utrzymania roznych kategorii $wiatet i odcinkdéw systemu
drogi startowej/drogi kolowania.

2.6.5 Gdy czysci sie szkto $wiatet, nalezy postepowaé wedle zalecen producenta. Normalnie
czyszczenie wykonuje si¢ poprzez mycie szkla Srodkiem czyszczacym, sporzadzonym z wody
z dodatkiem specjalnego rozpuszczalnika, ktory to $rodek ani nie wpltywa na materiat, z ktorego
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wykonane jest zamknigcie, ani nie zostawia osadu na szkle. Rozpuszczalnik potrzebuje pewnego czasu
na rozpuszczenie osadow. Jesli jest to konieczne, przed uzyciem rozpuszczalnika, osady gumowe
mozna zdrapa¢, uzywajac do tego plastikowych narzedzi lub proszku. Inne mechaniczne pomoce
czyszczace stanowia gabki, szmaty, szczotki reczne oraz obrotowe szczotki elektryczne. Technika
czyszczenia oraz uzywane materiaty nie powinny powodowac zadrapan czy wyzlobien powierzchni
szklanej ani zniszczenia materiatu, z ktorego wykonane jest zamkniecie.

2.6.6 Powinno si¢ unika¢ czyszczenia szkta na sucho. Jesli jednak z jakiego$ powodu
potrzebne jest takie czyszczenie, nie powinno si¢ do niego uzywac piasku ani innego materialu
sciernego. W takich wypadkach powinno si¢ uzywac¢ zmielonych skorupek orzecha wloskiego lub
orzecha pekan oraz suchego sprezonego powietrza. Jesli postepuje si¢ zgodnie z harmonogramem
utrzymania i w zaplanowanych terminach czysci si¢ szkto na mokro, zazwyczaj unika si¢ koniecznosci
specjalnego czyszczenia.

2.6.7 Do czyszczenia $wiatel umieszczonych w terenie powinno si¢ uzywac specjalnych
pojazdéw utrzymania, wyposazonych w kompresory powietrza, odkurzacze i zbiorniki z
rozpuszczalnikiem. Prace znacznie utatwia nisko osadzone siedzisko na tyle lub przedzie pojazdu lub
otwor w tyle pojazdu utrzymania. W niektorych przypadkach, pojazdy te moga by¢ wyposazone w
niezbedne narzgdzia do wszystkich rodzajow prac utrzymania, takze do usuwania starych $wiatel
i instalacji nowych.

2.6.8 Gruntowne czyszczenia wnetrza $wiatel po to, by usung¢ btoto, wilgo¢ lub rdzg,
powinno by¢ przeprowadzane w warsztatach. Tylko mate zanieczyszczenia, takie jak kurz, mozna
usuwac w terenie.

Pomiar oswietlenia

2.6.9 Intensywno$¢ $wiatta zmniejsza si¢ w miare uptywu czasu, ze wzgledu na starzenie
si¢ lampy. Dalszy spadek intensywnosci $wiatta powoduje zanieczyszczenie reflektora i soczewek.
W zatgczniku 14 $wiatlo okre$la si¢ jako niesprawne, jezeli jego intensywno$¢ jest mniejsza niz 50%
intensywnos$ci wymaganej. Ze wzgledow praktycznych, wymiang $wiatla zaleca si¢ wtedy, gdy jego
intensywnos$¢ spada ponizej 70% tej, jaka okreslona jest dla swiatta nowego.

2.6.10 Pomiary $wiatla powinny by¢ przeprowadzane regularnie po to, by wcze$nie wykry¢
spadek intensywnosci $wiatla. Dostepny jest odpowiedni sprzet do dokonywania pomiarow Swiatla
zarOwno w terenie, jak i w warsztacie. Jednak sprzgt oferowany przez producentow oswietlenia nie
pokazuje absolutnych wartosci intensywnosci, a jedynie proporcje pomigdzy swiatlem zmierzonym
a poczatkowa intensywnoscia $wiatta kazdego konkretnego typu.

2.6.11 Pomiary w terenie sg szczegoOlnie niezbgdne w przypadku $wiatet wbudowanych,
poniewaz wywierany na nie ci¢zar kot moze czesto powodowac ich zniszczenie. Jeden z rodzajow
sprzetu pomiarowego oferowanego przez producentow os$wietlenia sktada sie z fotokomorki
i mikroamperomierza. Narzedzia te umieszcza si¢ nad $wiattem i porownuje si¢ odczyt miernika
z warto$cig kalibracyjng. Przed rozpoczgciem pomiardw powinno si¢ wyczysci¢ $wiatta i ustawié ich
najwyzsza mozliwg intensywnosc.

2.6.12 Pomiarow  $wiatta mozna takze dokonywaé, uzywajac fotograficznego
jednostopniowego $wiattomierza punktowego. Nie kladzie si¢ go bezposrednio na obudowie $wiatla,
lecz w ustalonej odlegtosci i porusza si¢ nim w kierunku pionowym i poziomym w strumieniu $wiatta.
Intensywno$¢ sprawdzana jest tu przez poroéwnanie z wynikami testu kalibracyjnego
przeprowadzonego na nowym $wietle.
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2.6.13 Opisane powyzej procedury pomiarow $Swiatta sg dosy¢ czasochlonne. Przy uzyciu
specjalnego sprzetu kazdy pomiar zajmuje okoto 2 minut. Pordwnywalne rezultaty mozna czesto
osiagna¢ duzo szybciej, uzywajac do tego do§wiadczonego personelu, ktory przeprowadza obserwacje
wzrokowa 1 rozpoznaje oraz raportuje kazde swiatto o nieakceptowalnej intensywnosci. Dla takich
testow wzrokowych nalezy ustawi¢ niski poziom jasnosci (3% do 10% poziomu maksymalnego).

2.6.14 Dla tatwego wyregulowania wlasciwego kata strumienia swiatta, §wiatla sg zwykle
wyposazone w oznaczenia ustawienia. Ponadto, producenci o$wietlenia oferuja odpowiedni sprzet do
regulacji ich produktu. Jednak wadliwego ustawienia strumienia $wiatla, spowodowanego
przemieszczeniem systemu optycznego wewnatrz $wiatta, nie da si¢ skorygowaé przez poprawienie
obudowy. Gdy wzrokowo zaobserwuje si¢ takie wadliwe ustawienie, $wiattlo powinno zostac
skorygowane w warsztacie.

2.6.15 Gdy dokonuje si¢ pomiarow intensywnosci §wiatta w warsztacie, powinno si¢ uzy¢
sprzgtu pomiarowego stworzonego przez producenta §wiatta. Sprzet sktada si¢ ze stolu do ustawienia
$wiatla oraz czujnika fotokomorki. Powinno si¢ poréwnaé¢ odczyty mikroamperomierza z warto$cia
kalibracyjng. Ustawienia kierunkowego dokonuje si¢ za pomoca wkrgtow ustawienia.

2.6.16 Gdy pomiary S$wiatla musza by¢ wykonane bez uzycia specjalnego sprzgtu
producenta, dobra technika jest sprawdzenie tuku izokandeli na pionowej powierzchni oddalone;j
okoto 3 metrow naprzod od jednostki §wietlnej. Mozliwe bedzie poréwnanie intensywnosci §wiatla
nowego z tym zmierzonym przez fotokomorki na pionowych i poziomych liniach granicznych tuku
izokandeli. Przed rozpoczgciem pomiarow §wiatto powinno si¢ ustawi¢ maksymalny poziom jasnoSci.

Wymiana lampy

2.6.17 Czas dzialania lamp jest rozny i waha si¢ od 100 do 1000 godzin dzialania. Czas
dzialania zalezny jest od odsetka dziatan wykonywanych na wysokich poziomach jasnosci i od ilo$ci
wlaczen/wytaczen. Na czas dziatania wplywaja takze dynamiczne obcigzenia wywierane przez cigzar
kot statkow powietrznych ($wiatla wbudowane) i obcigzenia wywolane temperatura wewnatrz
obudowy lampy. Przepalone lampy powinny by¢ wymienione tak szybko, jak to mozliwe, poniewaz
system o$wietlenia portu lotniczego musi sprosta¢ szczegélnym wymaganiom sprawnosci. Odsylamy
tu do zalgcznika 14, rozdziatu 9.

2.6.18 Wymiana lamp moze by¢ zorganizowana na dwa roézne sposoby:

—  po dokonaniu kontroli wymienia si¢ jedynie lampy przepalone albo wykazujace duzy spadek
intensywnosci $wiatla; ta metoda wymaga przeprowadzania przegladéw w krotkich odstepach
CzaSu,

— lampy wymienia si¢ masowo w pewnych sekcjach calego systemu os$wietlenia, zgodnie
Z ustalonym harmonogramem. Odstepy czasu pomi¢dzy wymianami powinny by¢ ustalone na
podstawie lokalnego do§wiadczenia, co do §redniego czasu dziatania uzywanych lamp. Lampy
powinny by¢ zmieniane wtedy, gdy osiagna 80% swojego $sredniego czasu dziatania. Dla tej
metody utrzymania wstepnym warunkiem koniecznym jest prowadzenie wiarygodnego zapisu
Czasu dziatania dla kazdej sekcji catego systemu os$wietlenia portu lotniczego. Ta metoda
wymaga rzadszych przegladow.

2.6.19 Zalecana jest wymiana lamp w warsztacie, zwlaszcza w przypadku $wiatet
wbudowanych. Niesprawne $wiatlo powinno si¢ usung¢ z jego stanowiska i zastgpi¢ je $wiatlem
sprawnym. Wymiana lamp $§wiatel wyniesionych moze zosta¢ przeprowadzona w terenie pod
warunkiem, ze obudowe da si¢ otworzyC latwo i szybko, a obsada lampy nie wymaga pdzniej
ponownego ustawiania.
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Usuwanie wody

2.6.20 W swiattach wbudowanych moze czasami zbiera¢ si¢ woda. Woda wewnatrz $wiatla
podnosi jego podatnos¢ na korozje, powoduje uszkodzenie czgsci elektrycznych oraz zanieczyszczenie
soczewek i lampy, a takze skraca czas dziatania lampy. Przed osadzeniem $wiatla w nawierzchni
nalezy upewnic si¢, ze otwor jest dobrze wysuszony. Niemniej jednak, nie mozna zupetnie wykluczy¢
wnikania wilgoci i zbierania si¢ wody. Niezbedne sg regularne inspekcje, sprawdzajace obecnos¢
wody w $wiattach. Swiatta, w ktorych znaleziono wilgo¢, powinny byé usunigte i zastgpione innymi,
jesli taka procedura jest dla tego typu $wiatet mozliwa do przeprowadzenia. W innym wypadku nalezy
je wysuszy¢. Po wysuszeniu nalezy starannie sprawdzi¢ zamknigcie i, jesli jest to konieczne,
wymieni¢ je. Przed zamknigciem wysuszonego $wiatla nalezy na jaki§ czas wilaczy¢ lampe, by
pozwoli¢ wyparowac¢ resztkom wilgoci pod wplywem wzrastajacej wewnatrz temperatury.

2.6.21 Nalezy zwraca¢ uwagg na obecno$¢ wody na i w przykrywce szkla $wiatet
wbudowanych. Woda moze odchyla¢ strumien $wiatta, wadliwie ustawiajgc kierunek $wiatta. Jesli
zaobserwuje si¢ taka sytuacje, nalezy poprawié suszenie.

2.7 Znaki

2.7.1 Znaki daja pilotom informacje na temat kierunkoéw drég kotowania i pozycji
zatrzymania. Utrzymanie powinno zapewnia¢ integralnos¢ i doskonala czytelno$¢ informacji
dostarczanej przez znaki. Projekt i konstrukcja znakow sg bardzo rdzne, ale utrzymanie kazdego znaku
powinno obejmowac jego ogolne sprawdzenie i, jesli to konieczne, podjecie wskazanych ponizej
dziatan:

Codziennie:

— - kontrola o$wietlenia; wymiana przepalonych lamp

— - kontrola napisow dla sprawdzenia ich czytelno$ci i upewnienia si¢ o braku przeszkod;
naprawa znakow 1 usunigcie przeszkod.

Co rok:

— - kontrola zamocowania znaku i jego o$wietlenia (jesli jest to przewidziane); naprawa

— - kontrola struktury i stanu farby; czyszczenie, naprawa lub wymiana.

Poza harmonogramem:
—  kontrola po opadach $niegu dla sprawdzenia czytelnosci; usuniecie przeszkod

—  kontrola po groznych burzach; ponowne ustawienie przewrdéconych znakéw i naprawa znakoéw
zniszczonych.

2.8. Oznakowanie poziome

2.8.1 Wszelkie oznakowanie poziome na powierzchniach brukowanych powinno byé
sprawdzane przynajmniej co pot roku. Lokalne warunki zadecydujg o tym, kiedy nalezy dokonaé
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inspekcji. Ogolnie rzecz biorac, wiosenne i jesienne inspekcje beda wystarczajace do wykrycia wad
spowodowanych przez zimowe i letnie ekstrema pogodowe.

2.8.2 Oznakowanie poziome, ktore wyblakto Iub odbarwito si¢, powinno zosta¢ ponownie
pomalowane. Gdy usunie si¢ z nawierzchni osady gumowe, wszystkie nieczytelne oznakowania
poziome powinny zosta¢ odnowione tak szybko, jak to mozliwe.
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Rozdzial 3

Utrzymanie systemu elektrycznego portu lotniczego

3.1 Zasady ogolne

311 Dla bezpieczenstwa operacji statkOw powietrznych na obszarze portu lotniczego
wymagana jest sprawno$¢ i niezawodno$¢ wyposazenia i instalacji nawigacji lotniczej. Poza
pomocami wzrokowymi, wyposazenie i instalacje nawigacji lotniczej obejmuja elektroniczne pomoce
do ladowania, urzadzenia nawigacyjne, obstuge radaru oraz urzadzen meteorologicznych. Wskazowki
w zakresie utrzymania pomocy wzrokowych podane sa w rozdziale 2 podrgcznika, za$ programy
utrzymania innych urzadzen i instalacji pozostaja w gestii odpowiednich witadz (kontroli ruchu
lotniczego (ATC), stuzb meteorologicznych).

3.1.2 Wymagana sprawno$¢ instalacji i wyposazenia bedzie mozliwa do uzyskania tylko
wtedy, gdy utrzymany jest staly doplyw pradu. W tym celu wymagana jest regularna praca utrzymania
wyposazenia i instalacji portu lotniczego, dystrybuujacych energi¢ z podstawowych zrodet zasilania
oraz dostarczajacych energic ze zréodet dodatkowych wtedy, gdy nastagpi awaria obwodu
elektrycznego. Ponizsze paragrafy zawierajg wskazowki do wprowadzenia programéw utrzymania dla
poszczegdlnych elementéw systemu doplywu pradu, takich, jak kable elektryczne, kable kontrolne,
transformatory, stacje transformatorowe, regulatory, szafki przekaznikowe, rozdzielnie oraz systemy
dostarczajace energie wtorng. Ponadto, podane sa tam wskazowki na temat stalego utrzymania
systemow reflektorow na plycie postojowej. Rozdzial 9 podrgcznika zawiera wskazéwki na temat
utrzymania systemow oswietlenia wewnatrz i wokot budynkdw terminalu pasazerskiego.

3.2 Personel

3.2.1 Prace w celu utrzymania systemow elektrycznych portu lotniczego powinny by¢
przydzielane wykwalifikowanym elektrykom, w peini zaznajomionym z praca, jaka maja do
wykonania. Poniewaz cze¢sto prace muszg by¢ przeprowadzane w polu wysokiego napigcia, powinni
by¢ oni dobrze poinformowani i zapoznani z aktualizacjami norm bezpieczenstwa. Aby zapewnic¢
personelowi nalezyta ochrong, wymagane przyrzady bezpieczenstwa powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

3.2.2 Podczas godzin dziatania portu lotniczego personel utrzymania powinien by¢ obecny
na miejscu lub dyzurowaé pod telefonem. Wskazane bytoby, by te same osoby zajmowaty sie
utrzymaniem zaré6wno systemow elektrycznych, jak i pomocy wzrokowych.

3.3 Harmonogram utrzymania

331 Harmonogramy ustalonego porzadku utrzymania poszczegoélnych elementow systemu
elektrycznego portu lotniczego powinny by¢ budowane w oparciu o zalecenia producentéw sprzetu
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dostosowane do wlasnego do$wiadczenia operatora, co do czestotliwosci wystepowania
niewydolnosci w systemie. Dlatego nalezy prowadzi¢ zapis dziatan utrzymania.

3.3.2 Poniewaz czegstotliwos¢ serwisowania zalezna jest od typu sprzgtu, nie da si¢ ustalic
ogbélnie obowigzujacych programéw utrzymania. Z tego wzgledu, przedstawiony ponizej
harmonogram dostarcza jedynie ogoélnych wskazowek, co do ustalenia programu utrzymania
prewencyjnego.

Kable elektroenergetyczne i dystrybutory w terenie

3.3.3 Kable i dystrybutory na zewnatrz budynkéw moga by¢ kontrolowane tylko w tych
miejscach, gdzie zainstalowane sa w kanalach elektrycznych. Utrzymanie prewencyjne nie jest
mozliwe tam, gdzie kable elektroenergetyczne znajduja si¢ pod ziemia. W tych wypadkach, dziatania
naprawcze wymagane sg wtedy, gdy zauwazy si¢ ich wadliwe dziatanie. Ich utrzymanie powinno
obejmowac kontrolg co pot roku oraz, jesli to konieczne, podjecie wskazanych ponizej dziatan

korygujacych:

—  kontrola dystrybutorow w studzienkach wtazowych dla sprawdzenia ich czystosci i stopnia
zawilgocenia; czyszczenie i suszenie

—  kontrola potaczen na wtyczkach i zaciskach dystrybutorow dla sprawdzenia tego, czy jest na
nich wlasciwy kontakt; dokrecenie i spryskanie

—  kontrola studzienek witazowych dla sprawdzenia stanu ich wnetrza; wypompowanie,
wysuszenie lub czyszczenie

—  kontrola rezystancji izolacji za pomoca pomiaru rezystancji uziemienia kazdego z obwodow;
zapisanie wynikow i podjgcie koniecznych dziatan korygujacych.
Transformatory i regulatory (wraz 7 awaryjnymi Zrodlami zasilania)
3.34 Utrzymanie transformatoréw i regulatoréw powinno obejmowac ich sprawdzenie
i jesli to konieczne, podjecie wskazanych ponizej dziatan korygujacych:
Co miesigc:

—  kontrola transformatorow i regulatorow systemu doptywu pradu dla sprawdzenia ich czystoSci
i strat oleju; czyszczenie i wymiana oleju

—  kontrola przetacznikéw na wszystkich poziomach ustawianej intensywnosci $wiatla dla
sprawdzenia ich wadliwego dziatania; przywrocenie wlasciwego ustawienia

—  kontrola przetacznikoéw awaryjnych zrodet zasilania dla sprawdzenia ich sprawnosci;
przywrocenie wlasciwego ustawienia.

Co rok:

— kontrola transformatorow dla sprawdzenia ich dZzwieku; zbadanie przyczyn kazdego
nietypowego dzwigku i naprawa

—  kontrola stanu ogo6lnego; naprawa
—  kontrola izolatoréw; naprawa lub wymiana

—  kontrola tabliczek znamionowych kolektora; czyszczenie
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—  kontrola napiecia i natezenia pradu na wszystkich poziomach intensywnosci, pomiar i zapiséw
wynikow kontroli; skorygowanie napigcia do poziomu napig¢cia znamionowego.
Stacje transformatorowe systemu doplywu prgdu elektrycznego
3.35 Utrzymanie stacji transformatorowych doptywu pradu elektrycznego powinno
obejmowac ich sprawdzenie i, jesli to konieczne, podjecie wskazanych ponizej dziatan korygujacych:
Co tydzien:
—  kontrola wzrokowa stanu ogblnego; przywrocenie stanu wlasciwego

—  kontrola skrzynek bezpiecznikéw dla sprawdzenia kompletnosci ich wyposazenia;
uzupetnienie brakujacych bezpiecznikow.

Co pot roku:
—  kontrola izolatoréw i potaczen elektrycznych; czyszczenie i przywrocenie stanu wlasciwego
—  kontrola stacji dla sprawdzenia ich czystos$ci i stopnia zawilgocenia; czyszczenie i suszenie

—  kontrola zamkdw stacji dla sprawdzenia ich sprawnos$ci; naprawa i zamknigcie.

Co rok:
—  kontrola zabezpieczenia przekaznika; skorygowanie

—  kontrola izolacji przewodow wysokiego napigcia; zapis stanu kazdego przewodu; dokonanie
pomiaréw prewencyjnych

—  kontrola uziemienia i jego rezystancji; czyszczenie

—  kontrola systemu doptywu pradu elektrycznego dla sprawdzenia jego dzwigku i poziomu
zniszczenie; naprawa

—  kontrola dla sprawdzenia obecnosci rdzy, zmian korozyjnych lub wad powtoki; czyszczenie
i pomalowanie

—  kontrola dla sprawdzenia obecno$ci 1 wlasciwego rozmieszczenia znakoéw ostrzegawczych
i przyrzadow bezpieczenstwa; czyszczenie lub wymiana

—  kontrola siatek bezpieczenstwa dla sprawdzenia ich kompletnosci, obecnosci rdzy lub wad
powtoki; uzupehienie, czyszczenie i pomalowanie

— kontrola siatek bezpieczenstwa dla sprawdzenia ich stabilnosci i uziemienia; dokrecenie
i przywrdcenie wlasciwego uziemienia.
Przekazinik i rozdzielnie (wraz z rozdzielniami w podstacjach)
3.3.6 Utrzymanie przekaznika i rozdzielni powinno obejmowac ich sprawdzenie i, jesli to
konieczne, podjecie wskazanych ponizej dziatan korygujacych:
Co pot roku:

—  kontrola zmiany (wlaczyé/wylaczyc¢) i polaczen wtyczek dla sprawdzenia czystosci i dobrego
stanu polaczenia elektrycznego

—  kontrola przekaznikéw dla sprawdzenia zamknigcia stykow; czyszczenie lub wymiana
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—  kontrola stykdow elektrycznych dla sprawdzenia obecnosci zmian korozyjnych i stanu zuzycia;
czyszczenie i wymiana

—  kontrola stanu szafki rozdzielni dla sprawdzenia odpowiedniej szczelnosci, czystosci i stanu
zniszczenia mechanicznego; czyszczenie i naprawa

—  kontrola przekaznika dla sprawdzenia monitoringu obwodow szeregowych pod katem
prawidtowosci informacji zwrotnej; naprawa

—  kontrola zmiany napigcia, jesli jest to mozliwe, w obydwu obwodach dla sprawdzenia
sprawnosci; naprawa.

Co rok:

—  kontrola zewnetrznego stanu szafki dla sprawdzenia jej zabrudzenia, stopnia zawilgocenia,
fatwosci dostgpu do niej; czyszczenie i suszenie

—  kontrola bezpiecznikow (jesli sg) i oprawek bezpiecznikow; czyszczenie i Spryskanie
oprawek, wymiana bezpiecznikow

—  kontrola napigcia wyjsciowego we wszystkich obwodach szeregowych; zapisanie wynikow
kontroli; podjecie dziatan korygujacych.
Kable kontrolne, system monitoringu, pulpit sterowniczy
3.3.7 Utrzymanie kabli kontrolnych, systemu monitoringu i pulpitu sterowniczego powinno
obejmowac ich sprawdzenie i, jesli to konieczne, podjgcie wskazanych ponizej dziatan korygujacych:
Codziennie:
—  kontrola sygnatu optycznego i akustycznego pod katem prawidlowosci informacji zwrotnej;
przywrocenie wlasciwego ustawienia.
Co wdzien:
—  kontrola poziomu napigcia znamionowego; natadowanie baterii
—  kontrola odczytow napigcia i natgzenia; skorygowanie

—  kontrola poziomu kwasu w bateriach; dodanie wody destylowane;j.

Co miesigc:
—  kontrola funkcji systemu monitoringu

—  kontrola czgéci dla sprawdzenia ich czystosci i stanu; czyszczenie i naprawa lub wymiana.

Co kwartal:

—  kontrola elementéw systemu dla sprawdzenia utraty polaczenia; dokrecenie, naprawa lub
wymiana

—  kontrola pulpitu sterowniczego dla sprawdzenia ogoélnego dziatania; zbadanie wszelkich
wadliwych dziatan; naprawa lub wymiana czesci

—  kontrola wskazan pulpitu symulacyjnego dla sprawdzenia zgodnoSci ze stanem pola;
skorygowanie
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kontrola struktury mechanicznej pulpitu dla sprawdzenia stabilnos$ci; naprawa.

Co pot roku:

Co rok:

wymiana lamp w systemach monitoringu.

kontrola kabli i dystrybutoréw; czyszczenie i naprawa
kontrola przekaznikéw dla sprawdzenia czysto$ci; czyszczenie
kontrola systemow sterowniczego 1 monitoringu; wymiana

kontrola potaczen; dokrecenie i spryskanie.

Poza harmonogramem:

kontrola izolacji kabli po kazdym uderzeniu pioruna, obejmujaca kontrole izolacji pomiedzy
dwoma kablami oraz pomi¢dzy kablem a ziemia; ulepszenie izolacji.

Dodatkowe zasilanie elektryczne (generatory)

3.3.8 Utrzymanie dodatkowego (awaryjnego) zasilania elektrycznego powinno obejmowac

comiesieczny rozruch préobny oraz jego sprawdzenie i, jesli to konieczne, podjgcie wskazanych
ponizej dziatan korygujacych:

kontrola czasu przetaczenia z systemu dostarczania energii z podstawowego zrodta zasilania
na system dodatkowego zasilania elektrycznego dla sprawdzenia zgodnosci z wymaganiami

kontrola odczytéw woltomierza dla upewnienia si¢, ze napi¢cie miesci si¢ w akceptowalnych
granicach

kontrola sprzgtu przesytowego dla sprawdzenia nadmiernego nagrzania lub wadliwego
dziatania

kontrola generatora dla sprawdzenia drgan lub nadmiernego nagrzania

kontrola silnika spalinowego dla sprawdzenia wszelkich nieprawidtowosci lub wyciekoéw
oleju

kontrola poziomu paliwa w zbiorniku po rozruchu prébnym; jesli to konieczne, uzupetnienie
paliwa

kontrola dla sprawdzenia niewlasciwego lub niepozadanego dziatania; podjgcie dziatania

korygujacego i naprawa

zapisanie odczytow miernika rozruchu probnego i porownanie ich z poprzednimi zapisami dla
wykrycia potencjalnych nieprawidtowosci.

Stale naziemne Zrodta zasilania o mocy 400 Hz

3.3.9 Utrzymanie naziemnego zrodta zasilania powinno obejmowac jego sprawdzenie i jesli

to konieczne, podjecie wskazanych ponizej dziatan korygujacych:

Codziennie:

kontrola wtyczek, kabli i zamocowan kabli; naprawa.
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Co tydzien:

kontrola prawidlowego dziatania

kontrola dla sprawdzenia ucisku (wyciek oleju) lub obluzowania potaczen; naprawa.

Co miesigc:

kontrola sprawnosci lamp kontrolnych; wymiana

kontrola potaczen wkretdéw na szynie kontaktowej dla sprawdzenia potencjalnego wzrostu
temperatury; ulepszenie kontaktu

kontrola czystosci kabli; czyszczenie
kontrola czystosci topatek i otworu wentylatora; czyszczenie

kontrola paskéw klinowych poprzez uruchomienie wentylatora; skorygowanie napiecia
paskow.

Co kwartal:

kontrola kabli pradu wejsciowego dla sprawdzenia potencjalnej deformacji; usuniecie wad
kontrola gniazd elektrycznych dla sprawdzenia:

zniszczen mechanicznych

prawidtowego zamocowania oprawy wtyczek

stanu zaciskow kontaktowych w oprawie wtyczek, kontrola panewek dla sprawdzenia
nasmarowania.

Co pol roku:

kontrola kabli (przewodow i izolacji) dla sprawdzenia ich sprawnosci; naprawa lub wymiana

kontrola glownych przewodnikoéw dla sprawdzenia wzrostu temperatury pod wplywem
znamionowego pradu elektrycznego; usunigcie wykrytych nieprawidtowosci

kontrola gniazd, wtyczek i zamocowan kabli; skorygowanie i dokrecenie

kontrola wlacznikow dla sprawdzenia wilasciwego dziatania; usunigcie kurzu i brudu
z elementow wilacznikow

kontrola mocowan regulatora i ostony rozdzielni; dokrecenie zamocowan wkretow lub zasuw.

Reflektory na plycie postojowej

3.3.10 Utrzymanie reflektoréw na ptycie postojowej powinno obejmowac ich sprawdzenie

i jesli to konieczne, podjecie wskazanych ponizej dziatan korygujacych:

Codziennie:

Co rok:

kontrola zaniku zasilania lamp; wymiana lamp

kontrola zdalnego sterowania operacja przetgczania (wlaczania/wylgczania); naprawa.
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kontrola zmiany (wlaczyé/wylaczy¢) 1 polgczen wtyczek dla sprawdzenia czystosci
i prawidlowego kontaktu elektrycznego

kontrola sprawnosci przekaznikow; czyszczenie lub wymiana
kontrola kontaktéw dla sprawdzenia stanu korozji i zuzycia; czyszczenie lub wymiana

kontrola stanu szafki przekaznika, obejmujaca sprawdzenie szczelnosci, stanu zawilgocenia,
czystosci, zniszczen mechanicznych; czyszczenie, suszenie 1 naprawa

kontrola bezpiecznikow i oprawek bezpiecznikow; czyszczenie i spryskanie oprawek,
wymiana bezpiecznikow

kontrola zewnetrznego stanu szafki przekaznika, obejmujaca sprawdzenie tatwosci dostepu do
niej.
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Rozdzial 4

Utrzymanie nawierzchni

4.1 Naprawa powierzchni

Zasady ogolne

411 Powierzchnia pasa startowego powinna by¢ utrzymywana w takim stanie, ktory
wyklucza istnienie szkodliwych nierdwnosci lub przerw, ktére moglyby stanowi¢ zagrozenie
w operacjach statkow powietrznych. Odsylamy tu do zalacznika 14, paragrafu 9.4.3. Wymaga si¢ tu
cigglego monitoringu stanu nawierzchni i dokonywania koniecznych napraw. Naprawa nawierzchni
jest kosztowna i, nawet wtedy, gdy zniszczona powierzchnia jest niewielka, czesto wymusza
ograniczenia ruchu w porcie lotniczym. Dlatego utrzymanie prewencyjne ma wielkie znaczenie dla
utrzymania nawierzchni w porcie lotniczym.

Betonowe nawierzchnie z cementu portlandzkiego

4.1.2 Zniszczenia powierzchni w przypadku nawierzchni z cementu portlandzkiego
zazwyczaj wynikaja z btedow projektowych lub budowlanych, takich, jak za mata ilo$¢ cementu, zbyt
duza zawarto$¢ wody w mieszance, niewlasciwe postgpowanie podczas utwardzania, wystgpienie
reakcji oszronienia w zetknieciu z nieodpowiednim kruszywem czy przeniknigcie chemicznych
plynoéw odladzajacych do mikrouszkodzen lub otworéow. Typowymi formami zniszczenia powierzchni
sq:

— porowata lub niejednolita powierzchnia
— oddzielanie si¢ cienkiej wierzchniej warstwy powierzchni
— nadzwyczajne wygladzenie powierzchni pod wptywem ruchu po niej

—  pekanie nawierzchni tam, gdzie peknigcia rozszerzaja si¢ ku gltebszym warstwom.

413 Tam, gdzie zniszczona jest tylko bardzo cienka warstwa nawierzchni, a uszkodzenie
ocenia si¢ jako powstale w rezultacie niewlasciwego postepowania na etapie budowy, czesto do
poprawienia stanu wystarczy naciecie lub zeszlifowanie powierzchni. Tam, gdzie spowodowany w ten
sposob spadek grubosci nie stwarza probleméw, a beton pod spodem jest w dobrym stanie, nie sg
potrzebne zadne inne dziatania w celu przywrdcenia nawierzchni do stanu wlasciwego. Nalezy jednak
sprawdzi¢, czy taki rodzaj naprawy nie doprowadzit do powstania nierowno$ci lub utworzenia si¢
obszar6éw, na ktorych zbieraja si¢ katluze.

4.1.4 Tam, gdzie powierzchni¢ uznano za zbyt porowata, ale nie zaobserwowano zadnych
innych wad jakosci nawierzchni, pory mozna wypetnic, zaklejajac lub powlekajac je. Udowodniono,
ze odpowiednia jest do tego zywica epoksydowa. Plyn przenika do materialu powierzchni na
gleboko$¢ 5 mm. Gdy stosuje si¢ zaklejanie zywicg epoksydowa, nalezy unikaé tworzenia si¢ na
powierzchni filmu. Taki film utrudnialby bowiem odparowywanie wilgoci z betonu, powodujac
szybkie zniszczenie naprawianej powierzchni. Ponadto, powierzchnia stataby si¢ zbyt gtadka
i §lizgalaby si¢ wtedy, gdy bytaby mokra.
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415 Tam, gdzie materiat betonowy powierzchni jest w wigkszym stopniu zniszczony
glebokimi peknigciami (patrz rycina 4-1), zniszczony materiat musi zosta¢ skuty az do poziomu, na
ktérym dotrze si¢ do materialu w dobrym stanie. Po skuciu powierzchnig¢ nalezy doktadnie wysuszy¢
i odkurzy¢ przed jej ponownym wypetnieniem. Nowa powierzchnia musi uprzednio zosta¢ poddana
dzialaniu rozcienczonego rozpuszczalnika, by uzyska¢ dobra przyczepno$¢. Tam, gdzie odstonigte sa
stalowe wzmocnienia, nalezy usung¢ calg rdzg, a kable pokry¢ nowa powloka z zywicy epoksydowej
lub jej odpowiednika. Warstwa spoiwa zywicznego nakladana jest na wierzch przygotowanej
uprzednio powierzchni i wyrownywana do wymaganej grubosci. Po to, by pozwoli¢ naprawianemu
materialowi dostosowaé si¢ do fizycznych warunkow nawierzchni, zalecana jest uboga mieszanka
spoiwa. Podobnie, bardzo wazne jest uwzglednienie warunkéw kurczliwosci spoiwa; wiasciwa
mieszanka pozwoli unikng¢ ztuszczania si¢ go po tym, jak stwardnieje. Spoiwo mozna zrobi¢ ze
specjalnego piasku kwarcowego lub materialu ceramicznego. By zapobiec zbytniej gladkos$ci
powierzchni, na wilgotne jeszcze spoiwo mozna rozsypac gruboziarnisty piasek kwarcowy. Podczas
naprawy nie powinno si¢ wypelnia¢ spoiwem polaczen pomiedzy ptytami betonowymi.

416 W  przypadkach podejmowanych w trybie naglym prowizorycznych napraw
powierzchni nawierzchni stosuje si¢ specjalne szybko tezejace wyroby cementowe, ktore twardniejg w
ciagu godziny lub szybciej. Jednakze do§wiadczenie pokazuje, ze wytrzymatos¢ takich materiatow jest
raczej krotka.

Nawierzchnie bitumiczne

4.1.7 Zniszczenia asfaltu wynikaja zwykle ze ztego sktadu mieszanki bitumicznej, wptywu
paliwa, smaru lub rozpuszczalnikow, ekstremalnego obcigzenia miejscowego, zuzycia mechanicznego
lub zniszczenia chemikaliami. Takze czeste marznigcie i odmarzanie moze powodowaé zniszczenie,
gdyz plyny odladzajace przenikaja do glebszych warstw nawierzchni. Inne formy zniszczenia to
niszczenie przez uszczelnienie struktury powierzchni, migknigcie powierzchni i jej deformacja.

418 Gdy zniszczenie jest niewielkie i dotyka jedynie powierzchni, naprawy mozna
dokona¢, rozpryskujac powloke bitumiczng na powierzchnie, na ktorej uprzednio rozsypuje si¢
i rozwalcowuje piasek kwarcowy lub zmiazdzony bazalt.

419 Tam, gdzie zniszczenie dotyka nie tylko powierzchni, cata dotknigta zniszczeniem
warstwa powinna zosta¢ skuta. Nalezy sku¢ przynajmniej 3 centymetry w glab, by umozliwié
rekonstrukcje warstwy asfaltu w zgodzie z zasadami solidnej inzynierii. By przyja¢ czyste taczenie,
dno nowej warstwy musi posiada¢ ostre krawedzie. Po skuciu, zanim spryska si¢ je spoiwem
bitumicznym, pasy asfaltu musza zosta¢ dokladnie oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen oraz
drobin pochodzacych z kucia (np. za pomoca drogowej zamiatarki ssacej). Nastepnie, w zgodzie
z praktykami inzynierii drogowej, przywozi si¢ nowg warstwe asfaltu. Prasowanie (rolowanie) musi
by¢ przeprowadzane szczegdlnie uwaznie na krawedziach starego asfaltu po to, by domknac
polaczenia. Zaleca si¢ pokrycie potaczen przez spryskanie ich powloka bitumiczna.

4.1.10 W przypadkach, gdy zniszczenia siggaja jeszcze glebiej, naprawa musi obejmowac
takze materiat warstwy dolnej. W trakcie takich prac utrzymania konieczna moze by¢ wymiana
materialu poddrogowego i sprasowanie go po to, by przywroci¢ jego zdolno$¢ podtrzymujgcg pod
naprawionym obszarem nawierzchni. Warstwa bitumiczna zostanie w ten sposob potozona w zgodzie
z zaleceniami solidnej inZynierii.
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a. Peknigcia powierzchni betonowej

plyty

b. Stan zniszczenia po rozpoczeciu
rowkowania

C. Zniszczona uprzednio powierzchnia
po wypehieniu spoiwem z zywicy
epoksydowej
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4.2 Naprawa polaczen i peknigé

Polgczenia w nawierzchniach betonowych

421 Potaczenia w nawierzchniach betonowych stuza eliminacji obcigzenia powodowanego
zmianami dlugo$ci materiatow betonowych pod wptywem zmian temperatury. Polaczenia musza by¢
domkniete odpornym na paliwo materiatem elastycznym (szczeliwem bitumicznym lub szczeliwem
plastycznym?) po to, by zapobiec przenikaniu wody do warstwy dolnej i poddrogowej oraz wciskaniu
si¢ twardego gruzu lub kamieni pomiedzy sasiadujace ze soba ptyty betonowe. Gdy potaczenie stanie
si¢ przepuszczalne, material poddrogowy moze by¢ wyplukiwany, za§ powstale w ten sposob przerwy
pomigdzy plytami ostabig wydajno$¢ nos$nosci materiatu podtoza. Natomiast tam, gdzie pod
nawierzchnig znajduje si¢ material poddrogowy zle wysuszony i nieodporny na mr6z, nawierzchnia
bedzie narazona na wptyw mrozu. Oba te defekty powodowaé beda zniszczenie betonu. Zasadniczo, to
wlasnie wrazliwo$¢ materialu poddrogowego na wode okresla wymagania dotyczace utrzymania
polaczen.

422 Szczeliwo potaczen betonowych pozostanie trwate przez okres czterech do sze$ciu lat,
w zalezno$ci od mechanicznych i termicznych obciazen nawierzchni. P6Zniej materiat uszczelniajacy
straci czgs$¢ swej pierwotnej elastycznosci i, kurczac sig, przestanie przylega¢ do bokow, ktore ma
laczy¢. Mechaniczne naciski wywierane na to starzejace si¢ szczeliwo zaczng powodowaé jego
odrywanie si¢, a szczotki rotacyjne uzywanych do zamiatania i usuwania $niegu maszyn przyspiesza
ten proces. By uchroni¢ betonowe nawierzchnie przed powaznymi zniszczeniami, nalezy koniecznie
odnawia¢ wszystkie szczeliwa potaczen wtedy, gdy zauwazy sie¢ ich psucie i odrywanie sie.

Utrzymanie polgczenia betonowego

423 W celu utrzymania polaczenia betonowego nalezy usunaé cate stare szczeliwo. Do
przeprowadzenia tego zadania mozna uzy¢ tzw. ,,ptugu do polaczen”. Nastgpnie nalezy doktadnie
oczysci¢ odkryte boki ptyt z ziemi, smaru i kurzu. Tam, gdzie krawegdzie ptyt sa zniszczone, nalezy je
naprawi¢ odpowiednim spoiwem z zywicy syntetycznej. Po wprowadzeniu nowego wktadu do granicy
glebokosci materiatu uszczelniajacego, potaczenie moze zosta¢ ponownie napelnione ptynnym
materialem uszczelniajacym. Nalezy uwaza¢ na to, by nie napeinia¢ potaczenia az do samej gory;
bowiem nadmiar materialu uszczelniajacego specznieje ponad powierzchnig, gdy nawierzchnia
rozszerzy si¢ pod wplywem temperatury. Moze to doprowadzi¢ do pdzniejszego zanieczyszczenia
powierzchni. Wybrany material musi by¢ odporny na paliwo, szczegdlnie na tych odcinkach
nawierzchni, gdzie od czasu do czasu moze wystepowac wyciek paliwa.

424 Gdy potaczenia majg by¢ domknigte materiatem plastycznym, takim, jak szczeliwo
profilowe z neoprenu, stosuje si¢ taka samg metod¢ czyszCzenia i przygotowania potaczen.
By zwiekszy¢ zdolno$¢ uszczelniajgcg materiatu plastycznego, przed umieszczeniem szczeliwa
profilowego w potaczeniu jego betonowe boki powinno si¢ pokry¢ klejem. Na skrzyzowaniach
i koncach potgczen materiat plastyczny musi zostaé zgrzany; zapobiegnie to dostawaniu si¢ wody do
wstawek, co powodowatoby przeptywanie wody przez rurki szczeliwa profilowego do catego systemu
polaczen.

Polgczenia w nawierzchniach bitumicznych

425 Najnowsze doswiadczenia pokazaly, ze warto jest polaczenia uwzgledni¢ takze
w nawierzchniach bitumicznych. W portach lotniczych konieczne jest stosowanie konstrukcji
asfaltowych z twardego typu materialu bitumicznego. Reakcja takiej nawierzchni na zmiany
temperatury jest porownywalna z reakcja nawierzchni betonowych. Obcigzenie termiczne bardzo
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czesto powoduje nieprzewidywalne tworzenie si¢ peknie¢ w nawierzchniach bitumicznych. Dlatego
mozna wlacza¢ w nawierzchnie potaczenia tagodzace to obcigzenie, nie szersze niz § mm i nie glebsze
niz dwie trzecie grubo$ci warstwy $cieralnej nawierzchni; pozwalaja one kontrolowaé tworzenie si¢
peknig¢. Gdy nawierzchnia skurczy sie pod wptywem niskiej temperatury, pekniecia pojawia si¢ tylko
pod potaczeniami, a te z kolei mozna uszczelnié, by zapobiec przenikaniu wody.

4.2.6 Potaczenia w nawierzchniach bitumicznych powinny by¢ wypetniane goracym
bitumicznym materialem uszczelniajacym, pozbawionym jakichkolwiek sktadnikéw syntetycznych.
Chemiczne podobienstwo pomi¢dzy nawierzchnig a materiatem uszczelniajagcym i niemal identyczna
reakcja termoplastyczna ich obu zapewniaja solidne domknigcie potaczenia.

4.2.7 Tam, gdzie potaczenia w nawierzchniach bitumicznych ulegty zniszczeniu, a powstaly
otwor nie jest szerszy niz 3 cm, mogg by¢ one normalnie naprawione przez wypetnienie gorgcym
bitumicznym materiatem uszczelniajacym. Taki sam sposob naprawy nalezy podejmowac tam, gdzie
material uszczelniajacy zapadt si¢ w potaczenie.

Peknigcia w nawierzchniach betonowych

428 Powodem powstawania peknie¢ w plytach betonowych moze by¢:

— niewlasciwe uksztaltowanie potaczen dylatacyjnych, ktore powoduje przemieszczanie sity
pomigdzy ptytami betonowymi

—  zbyt pdzne pocigcie potaczen przegubowych (potaczen pustych) w fazie budowy, powodujace,
ze kurczenie si¢ podczas twardnienia moglo wytworzy¢ przypadkowe pekniecia

— niewla$ciwe postepowanie podczas poczatkowej fazy utwardzania, takie, jak np. wystawienie
$wiezego betonu na silne promieniowanie stoneczne

— niewlasciwe ubicie warstwy dolnej nawierzchni i, w konsekwencji, nierowne osiadanie
materiatu poddrogowego, powodujace, ze ptyty nie sa rOwnomiernie wsparte

niedomierzenie plyt betonowych pod wzgledem ci¢zaru, jakiemu sa poddawane.

429 ,»Owaltowne” peknigcia w betonie zawsze siggaja w glab przez calg grubosc piyty.
Na powierzchni peknigcie bedzie widoczne w formie ryski (peknigcia wltoskowatego) lub szczeliny,
ktéra pdzniej pozwoli rozdzielonym cze$ciom poruszaé si¢ przeciwnie (jednej przeciwko drugiej).
Naprawa peknig¢ w betonie nigdy nie jest w stanie przywrdci¢ jego zdolnosci do przenoszenia
cigzaru. Naprawy takiej mozna dokonywac jedynie w celu uniknigcia przenikania wody z powierzchni
do warstwy poddrogowej.

4.2.10 Peknigcia w ptytach betonowych powinny by¢ naprawiane poprzez przeksztalcenie
szczelin w potaczenia dylatacyjne. Peknigcie nalezy poszerzy¢, wycinajac na calej jego dlugosci
rowek szeroki na okoto 1,5 cm i glgboki na 1 cm. Poszerzone peknigcie nalezy wypehi¢ odpornym na
paliwo termoplastycznym materiatem uszczelniajacym.

4211 Gdy wymagana jest optymalna szczelno$¢, a do materiatu poddrogowego dostaje sie
woda, nalezy najpierw wycig¢ kanalik (szeroki na okolo 20 cm i gleboki na 2 cm) wzdhuz calej
dlugosci pekniecia, nastgpnie za$ poszerzy¢ peknigcie tak, jak opisano to w poprzednim paragrafie.
Oczyszczony rowek wypelnia si¢ elastycznym wkladem pustym. Nastepnie, po odpowiednim
oczyszczeniu i przygotowaniu, kanalik wypelnia si¢ spoiwem z zywicy epoksydowej. Gdy zywica
stwardnieje, usuwa si¢ pusty wklad z poszerzonego pgknigcia, a powstalg w ten sposdb pustg
przestrzen wypelnia si¢ odpornym na paliwo termoplastycznym materiatem uszczelniajacym (patrz
rycina 4-2).
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4212 Naprawy peknigcia wloskowatego mozna dokona¢, uszczelniajagc strefy peknieé
rozpuszczalnikiem z zywicy epoksydowej. Poniewaz rozpuszczalnik nie przeniknie bardzo glteboko
W peknigcie, zniszczone plyty powinny by¢ regularnie sprawdzane, a uszczelnianie — jesli bedzie to
konieczne — powtarzane. Peknigcie wloskowate w ptycie nie ostabia w znacznym stopniu jej zdolnosci
podtrzymujace;j i dlatego nie jest powazng wada w konteks$cie sprawnosci operacyjnej nawierzchni.

Pekniecia w nawierzchniach bitumicznych

4.2.13 Peknigcia w nawierzchniach bitumicznych sg rezultatem narastania obcigzen
termicznych na ogromnych przestrzeniach nawierzchni, gdy nie sa one wyposazone w potaczenia
dylatacyjne. Innymi przyczynami ich powstawania moga by¢ niewystarczajaca przyczepnos$¢ potaczen
konstrukcyjnych pomiedzy sasiadujacymi pasami lub niewydolnosci w mocy podtrzymujacej
materiatu poddrogowego (jak np. punkty odseparowane powstale w wyniku btedow konstrukcyjnych).
Naprawa takich peknie¢ jest podstawa uniknigcia przenikania wody lub $rodkéw odladzajacych do
warstw dolnych nawierzchni i warstw poddrogowych. Jednak niemozliwe jest tak mocne sklejenie
peknietych wezesniej czesci, by przywroci¢ pierwotna trwatos¢ nawierzchni.

4214 Peknigcia w nawierzchniach bitumicznych moga by¢ bez uprzedniego skuwania
wypelniane emulsja uszczelniajacg. Dostgpne s3 specjalne emulsje o wysokiej granicy ptynnosci,
ktore przenikaja do peknigcia glebiej niz gorace bitumiczne materiaty uszczelniajace. Wypekienie
moze by¢ wykonywane recznie przy uzyciu pojemnikéw lub mechanicznie przy uzyciu specjalnego
sprzetu. W pierwszej serii dzialan pokrywa si¢ wewngtrzne boki peknigcia, w drugiej serii wypetnia
si¢ pekniecie. Procedura ta powinna by¢ powtarzana raz do roku lub rzadziej, w zalezno$ci od
lokalnych warunkow klimatycznych.

4.3 Naprawa uszkodzen krawedzi nawierzchni

Zasady ogolne

431 Ztamania krawedzi pojawiaja si¢ najczesciej na potaczeniach nawierzchni. Przyczyna
tego typu zniszczenia jest niepozadane przeniesienie sity w poprzez potaczenia, wywotywane przede
wszystkim przez nieprawidtowe zaprojektowanie polgczenia lub wcisniete w potaczenie kamienie.
W wyniku wywieranego nacisku material nawierzchni nad punktem stycznosci rozdziela si¢. Innym
powodem moze by¢ wystgpowanie niezwyklego obcigzenia punktowego w poblizu polaczenia lub
krawedzi ptyty, jak bywa to czasami powodowane przez sprzet do usuwania $niegu. Szczegdlnie
wrazliwe na przecigzenie sa narozniki, gdyz bywaja one z pewnych powodoéw niewystarczajaco
wsparte materialem poddrogowym.

432 Ztamane krawedzie tworzg obluzowane czgsci roznej wielkosci, ktore stanowig duze
ryzyko dla statkow powietrznych. Takze niero6wnos$ci powierzchni nawierzchni sg wysoce
niepozadane dla statkow powietrznych i pojazdow naziemnych. Dlatego ztamane krawedzie nalezy
naprawia¢ tak szybko, jak jest to mozliwe. Jesli nie mozna w danym momencie podjaé naprawy,
nalezy przynajmniej zminimalizowa¢ zagrozenie dla statkdw powietrznych, usuwajac wszelkie
obluzowane materialy z powierzchni nawierzchni i domykajac prowizorycznie glebsze otwory
w powierzchni nawierzchni.
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a. Usuniecie materialu powierzchniowego
wzdtuz peknigcia w ksztalcie kanaliku

b. Poszerzone pegknigcie  wypetnione
elastycznym wkladem pustym lub
szczeliwem plastycznym

c. ,,Kanalik” ponownie wypetiony spoiwem
z zywicy epoksydowej oraz domknigcie
szczelnie domknigte szczeliwem
polaczen

Rycina 4-2. Naprawa glebokiego peknigcia w nawierzchni betonowe;j
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Naprawa krawedzi

4.3.3 CzeScig utrzymania powinno by¢ dokladne zbadanie zniszczonego odcinka w celu
ustalenia przyczyny zniszczenia. Gdy podejmuje si¢ naprawe, jej wyznaczony obszar powinien by¢ na
tyle duzy, by obja¢ wszelkie zniszczenia. Wyznaczony obszar powinien zosta¢ wydrazony na
gleboko$¢ przynajmniej 2 cm, a caly material z glebi nawierzchni usuniety na taka glebokosé, by
zlikwidowa¢ wszelki poluzowany material. Drazenie mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu mtota
elektrycznego. Kiedy zniszczenie wystepuje na potaczeniu, szczeliwo potaczenia musi zosta¢ usunigte
na dlugos¢ i glebokos$¢ 5 cm poza wydrazony odcinek. Nalezy wyczysci¢ boki potaczenia oraz usungé
kurz i drobiny z otworu, najlepiej uzywajac do tego spr¢zonego powietrza. Po przygotowaniu
wydrazonej powierzchni przez potozenie powtoki gruntowej i po wlozeniu formy do oprdznionego
polaczenia, otwor moze zosta¢ ponownie napelniony odpowiednig mieszankg zywicy syntetyczne;j.
Najwazniejsze jest to, by w trakcie wypelniania wydragzonego obszaru nie stworzy¢ polaczenia
pomiedzy dwoma sgsiednimi ptytami, poniewaz wczesniej czy pozniej stanie si¢ ono zréodlem nowego
ztamania naprawionej krawedzi. Laczenia powinno si¢ dokonywaé warstwa po warstwie, za$ przy
wygladzaniu powierzchni powinno si¢ uformowac skos na jej krawedzi. Po stwardnieniu nalezy
usung¢ z potaczenia forme, wyczyscic boki potaczenia i wypeli¢ je gorgcym materialem
uszczelniajacym.

434 Powinno si¢ wybra¢ taki materiat wypetniajacy, ktéry spelnia wymagania, jakie
stawiajg nawierzchni portu lotniczego warunki klimatyczne. By uzyska¢ mieszanke ubogg o niskim
stopniu kurczliwo$ci, najwazniejsze jest to, by doda¢ odpowiednia ilos¢ kruszywa (kwarcu, szkta
perfowego lub innego materialu ceramicznego). Udowodniono, Zze material wypelniajacy, ktory
zyskuje swa nominalng moc nie wczesniej niz 24 godziny po zmieszaniu, jest lepszy niz materiaty
szybko twardniejace.

435 Do napraw prowizorycznych dostepne sg pewne specjalne mieszanki asfaltu na zimno,
ktore zyskuja wystarczajaca moc na drodze prasowania lub ubijania mlotem. Takie materialy moga
by¢ uzywane przy szybkich naprawach zaréwno cementowej, jak i bitumicznej nawierzchni. Koszty
takiej naprawy sg relatywnie wysokie, a okres trwalo$ci materialu jest ograniczony, zwlaszcza
w przypadku nawierzchni betonowych.

Naprawa naroZnikow

4.3.6 Naprawa zniszczonego naroznika przeprowadzana by¢ powinna w taki sam sposob,
jak opisano to w przypadku naprawy krawedzi. Powinno si¢ tu zwrdci¢ uwage na rozszerzanie si¢
ptyty w obydwu kierunkach. Ponadto, nalezy pamigtac¢ o tym, ze powierzchnia naprawianej ptyty musi
znajdowac si¢ na tym samym poziomie, co powierzchnia plyt sasiednich.

4.4 Naprawa innych uszkodzen powierzchni nawierzchni

44.1 Wobec powierzchni nawierzchni drogi startowej okreslone zostaly wysokie
wymagania jako$ci. Faktura powierzchni powinna zapewniaé wlasciwe charakterystyki tarcia.
Powierzchnia drogi startowej nie powinna tez posiada¢ nieroéwnosci, ktére moglyby niekorzystnie
wptywac na ladowanie i start samolotow. Odsytamy tu do zatgcznika 14, zatgcznika A, sekcji 5 oraz
do Podrecznika projektowania lotnisk, czgsci 3.

4.4.2 Tam, gdzie stwierdzono, ze charakterystyki tarcia nawierzchni drogi startowej sg
ponizej poziomu okreslonego przez dane Panstwo, musi zostaé podjete dzialanie naprawcze. Srodki
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naprawcze mogg oznacza¢ zardwno czyszczenie powierzchni z zanieczyszczen, jak i powazne
naprawy. Doswiadczenie pokazuje, ze uzywa sie trzech nastepujacych technik:

—  wyréwnywanie powierzchni;
—  zlobienie powierzchni;
— nacinanie powierzchni.

Szczegdlowy opis tych metod, stuzacych polepszeniu stanu faktury powierzchni drogi kotowania
przedstawiony jest W Podreczniku projektowania lotnisk), czgsci 3, rozdziale 5.

443 Wraz z uptywem czasu, powierzchnia moze stawac si¢ nierdbwna, cho¢ nie powoduje
to jej peknie¢. Tam, gdzie nieré6wno$ci pojawiaja si¢ tylko punktowo i sg umiarkowane, do
przywrdcenia wymaganego stanu powierzchni pomocne moze by¢ nacinanie lub rowkowanie. Tam,
gdzie wady okazuja si¢ by¢ powazniejsze, konieczne moze okazac¢ si¢ takie dziatanie korygujace, jak
konstrukcja powtoki. Dziatania te nie wchodza zasadniczo w zakres utrzymania, lecz raczej
projektowania portu lotniczego.

45 Zamiatanie

Cel zamiatania

45.1 Ze wzgledow bezpieczenstwa powierzchnie drég startowych, drog kotowania i phyt
postojowych muszg by¢ oczyszczone z piasku, gruzu, drobin oraz innych Iuznych obiektow.
Odsytamy tu do zalgcznika 14, paragrafu 9.4. Silniki statkdbw powietrznych moga tatwo przyjmowac
luZzne materiaty, co powoduje powazne uszkodzenia topatek sprezarki czy zniszczenie $miglha. Istnieje
takze ryzyko, ze podmuch $migta Iub silnika odrzutowego spowoduje ,,wystrzeliwanie” tych luznych
obiektéw jak kul w strone znajdujacych si¢ w poblizu statkéw powietrznych, pojazdéow, budynkow
czy ludzi. Rowniez bieznik opon kotujacych statkow powietrznych i wszelkich innych poruszajacych
si¢ pojazdow moze wyrzuci¢ luzne obiekty spod kot i spowodowac zniszczenia. Utrzymanie pola
ruchu naziemnego wymaga cigglego monitoringu i regularnego zamiatania powierzchni.

Monitoring powierzchni

452 Zanieczyszczenie drég startowych i dréog kotowania. Napotykane na drogach
startowych i1 drogach kotowania obiekty moga pochodzi¢ z nastepujacych zrodet:

drobiny zniszczonej nawierzchni

— drobiny spoiwa potaczen

—  drobiny gumy z opon statkdw powietrznych

—  kamienie pochodzace z koszenia trawy

— metalowe i plastikowe czeSci statkow powietrznych

— piasek i ziemia naniesione przez grozne burze lub podmuch silnikow statkow powietrznych
—  martwe ptaki lub inne mate zwierzeta zabite w zderzeniu ze statkiem powietrznym.

45.3 Kontrola wzrokowa drég startowych i drég kotowania. Kontrola wzrokowa powinna
by¢ przeprowadzana regularnie przynajmniej co sze$¢ godzin w trakcie godzin dziatania portu
lotniczego. W przypadkach zgloszenia przez pilotdow obecnosci obiektow lub drobin, kontrola
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powinna zosta¢ przeprowadzona natychmiast. Specjalng wage powinno si¢ przywigzywac do czystosci
drog startowych i drog kotowania wtedy, gdy na powierzchniach operacyjnych lub w ich poblizu
prowadzone sa prace budowlane. Gdy maszyny budowlane lub samochody ci¢zarowe korzystajg z
powierzchni, ktorej uzywaja takze statki powietrzne, zalecane sg czestsze niz zwykle kontrole.

Czyszczenie powierzchni

45.4 Czestotliwos¢  zamiatania. Powierzchnie przeznaczone do uzytku przez statki
powietrzne i pojazdy naziemne powinny by¢ regularnie zamiatane. Dlugo$¢ przerw pomiedzy
kolejnym zamiataniem zalezna jest od lokalnych potrzeb i dyktowana doswiadczeniem. Pewne
obszary portu lotniczego, jak stanowiska postojowe statkow powietrznych czy strefy przetadunku
W ruchliwych portach lotniczych, moga wymaga¢ zamiatania przynajmniej raz dziennie.

455 Sprzet do zamiatania. By spetni¢ zadanie regularnego zamiatania wszystkich
wybrukowanych czesci obszaru ruchu, praktyczne jest postugiwanie si¢ sprzgtem czyszczacym typu
cigzarowego. Wymagana wydajno$¢ zamiatarki zalezna jest od rozmiaru i natgzenia ruchu w porcie
lotniczym.

45.6 Sprzety taczace w jednym zamiatarke i dmuchawe (jak uzywana do od$niezania
zamiatarko-od$niezarka) posiadaja najwicksza wydajno$¢. Sg one uzyteczne przy zamiataniu drog
startowych, drog kolowania i duzych przestrzeni otwartych, jak zewnetrzne czgsci ptyt postojowych.
Jednak ze wzgledu na ich duzy promien skretu i tendencj¢ do wydmuchiwania chmur kurzu nie sg one
odpowiednie do uzywania na wypemionych statkami powietrznymi plytach postojowych oraz
W poblizu budynkéw.

457 Zamiatarki uliczne typu cigzarowego s3a wlasciwym sprzgtem do zamiatania
wypetlionych plyt postojowych, drog serwisowych, dréog dojazdowych, chodnikéw, parkingow, a
nawet hangaréw czy magazynéw. Sa one dostepne w wielu réznych rozmiarach. Pracuja jak
odkurzacze, powstrzymujac wytwarzanie chmur pylu. By umozliwi¢ im zbieranie cigzkich czgsci
metalowych, nalezy umie$ci¢ magnetyczng belke w poblizu otworu ssacego lub na ciagnigtej przez
zamiatarke przyczepce.

45.8 Zdyscyplinowanie personelu. Nawet wtedy, gdy zamiatanie przeprowadzane jest
regularnie, wtadze portu lotniczego nie moga w pelni zagwarantowac tego, ze na obszarze, na ktérym
nieustannie toczg si¢ jakie§ dziatania, nie znajdujg si¢ zadne zanieczyszczenia. Regularne szkolenia
personelu ptyty postojowej pod katem ryzyka wypadkow i pozytkéw ze zdyscyplinowanego dziatania
pozwalaja zminimalizowa¢ wystepowanie niedbatych zachowan na obszarach ruchu. Zamiatanie moze
pozwoli¢ zachowa¢ niski poziom zniszczenia obcymi przedmiotami tylko wtedy, gdy caty personel
zZwraca uwage na ten problem i utrzymuje obszar ruchu tak czystym, jak to mozliwe.

45.9 Zanieczyszczenie piyty postojowej. Plyty postojowe sg bardziej podatne na
zanieczyszczenie niz inne obszary ruchu statkow powietrznych ze wzgledu na wigksza liczbe
uzytkownikow tego obszaru, natgzenie ruchu i odbywajacy si¢ tam proces przeladunku. Wsrod
obiektéw znajdowanych na ptycie postojowej wymieni¢ mozna kamienie, butelki, pojemniki, korki,
kapsle, zgubione narzedzia reczne, rzeczy osobiste, gwozdzie, $ruby, zasuwy, papier, gume, kable,
materiaty plastikowe, drewniane, tekstylne i syntetyczne oraz metalowe czgsci wszelkich rozmiarow,
od pudetek i skrzynek, po palety, kontenery i inne narzedzia pakowe. Zanieczyszczenie jest
najwicksze w strefach przetadunku oraz, oczywiscie, w poblizu obszarow budowy. Innym rodzajem
zanieczyszczenia powierzchni nawierzchni jest zanieczyszczenie olejem hydraulicznym, paliwem
i smarami. Specjalne przyrzady czyszczace opisane sg w paragrafie 4.6.
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45.10 Kontrola wzrokowa na plytach postojowych. Na drodze programéw treningowych
i stalego przypominania, personel pracujacy na plycie postojowej mozna nauczyé obserwacji
i wzrokowej kontroli stanu plyty postojowej i raportowania koniecznoSci czyszczenia. Stuzba
zarzadzania ptyta lub jednostka/ stuzba odpowiedzialna za ruch na ptycie postojowej powinny podjaé
natychmiastowe dzialania w celu oczyszczenia ptyty z wszelkich niebezpiecznych zanieczyszczen lub
drobin zauwazonych lub zaraportowanych. Ponadto, gdy uzasadnia to nat¢zenie ruchu, kilka razy
dziennie przeprowadza¢ nalezy inspekcje lub obchody po to, by upewni¢ sie¢, czy nie ma koniecznosci
usunigcia obiektow lub zanieczyszczen z plyty postojowe;.

4.6 Usuwanie substancji zanieczyszczajacych

Cel czyszczenia nawierzchni

4.6.1 Wybrukowane nawierzchnie portéw lotniczych moga by¢ zanieczyszczone paliwem,
smarami, olejem hydraulicznym, niezmywalnymi farbami czy gumg. Substancje zanieczyszczajace
moga powodowac §lisko$¢ i splamienie powierzchni. Osady olejowe i gumowe na drogach startowych
wplywaja niekorzystnie na hamowanie statkéw powietrznych, szczeg6lnie wtedy, gdy nawierzchnia
jest wilgotna. Dlatego czysta powierzchnia drogi startowej stanowi wymog bezpieczenstwa. Odsytamy
tu do zalacznika 14, paragrafu 9.4.7.

Rycina 4-3. Usuwanie gumy metodg pompy wysokoci$nieniowej
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Usuwanie osadow gumowych

4.6.2 Kontakt kot statkow powietrznych w powierzchnia drogi startowej przy duzej
predkosci podczas ladowania powoduje gromadzenie si¢ osadow gumowych. Pod wplywem,
spowodowanej tarciem, wysokiej temperatury na powierzchni kontaktu kot z nawierzchnig guma topi
si¢ i weiera w materiat nawierzchni. Gumowy film jest klejacy i, wraz z uplywem czasu, zwicksza si¢
jego grubos$¢. W strefach ladowania na ruchliwych drogach startowych w ciagu 12 miesigcy moze
nabudowa¢ si¢ warstwa o grubo$ci 3 mm. Celem usuwania gumy jest przywrdcenie pierwotnej
makroszorstkosci powierzchni nawierzchni. Takie przywrocenie jest konieczne do tego, by zapewnic
dobry drenaz dla kot wtedy, gdy jest mokro.

4.6.3 Ponizej opisano trzy metody usuwania gumy:
—  chemiczny
—  przez rozkruszanie mechaniczne
—  zuzyciem pompy wysokoci$nieniowe;.

Wszystkie te trzy metody sa skuteczne; jednakze rdéznia sie one pod wzgledem szybkosci
przeprowadzenia, kosztow oraz powodowania erozji materiatu nawierzchni.

4.6.4 Guma powinna zosta¢ usunig¢ta z drog startowych wtedy, gdy pomiary tarcia
w warunkach duzej wilgotno$ci wskazuja znaczace straty jakosci hamowania na odcinkach
krytycznych. Odsytamy tu do zatacznika 14, paragrafu 9.4.7. Dalsze wskazowki odnosnie usuwania
gumy zamieszczone sg w Podreczniku stuzb portu lotniczego,, cze¢éci 2 — Stan nawierzchni
lotniskowych.

4.6.5 Metoda chemiczna. Obszar nawierzchni, ktory poddaje si¢ dziataniom, spryskiwany
jest ptynem chemicznym z cysterny wyposazonej w listwe napylajaca lub recznie, przy uzyciu weza
i dyszy. Czas reakcji chemikaliéw wynosi od 8 do 15 minut, w zalezno$ci od grubosci gumowego
filmu. Przez ten czas guma (i farba) rozpuszcza si¢ tak, Ze moze zosta¢ usunigta za pomoca strumienia
wody pod wysokim cie$nieniem. Zamiatarka lub inny sprzgt musi oczysci¢ zalany woda obszar,
zasysajac luzne kawatki gumy z nawierzchni. Istnieje specjalny sprzet, taczacy w jednym pojezdzie
funkcje rozpylania strumienia wody i zasysania. Chemikalia rozpuszczajg nie tylko wode, lecz takze
namalowane oznaczenia i material bitumiczny. Gdy procedurg te¢ stosuje si¢ na nawierzchniach
asfaltowych, wazne jest odpowiednie wyregulowanie strumienia wody tak, by chroni¢ nawierzchnig.
Dziatan tych nie nalezy przerywa¢ zanim woda nie zostanie réwnomiernie rozpylona na catej
powierzchni poddawanej przeprowadzanym dziataniom.

4.6.6 Metoda rozkruszania mechanicznego. Istnieja roézne metody rozkruszania
powierzchni nawierzchni. Do tego, by utrzymanie nawierzchni prowadzito do zachowania jednolitosci
pierwotnej powierzchni, satysfakcjonujgca okazata sie metoda mielenia. Przy jej zastosowaniu, nad
powierzchnig przesuwaja si¢ watki mielace, zbudowane z metalowych krazkéw umieszczonych na
trzonku rotacyjnym. Odleglos¢ pomigdzy trzonkiem a nawierzchnig nalezy kontrolowac¢ tak, by krazki
tylko uderzaly o powierzchni¢, nie wywierajac na nig duzego nacisku. Przy trzech walkach
zamontowanych na podwoziu pojazdu, w trakcie jednej serii wyczyszczony moze zosta¢ pas
nawierzchni dlugosci okoto 1,8 m. JeSli warstwa zanieczyszczenia gumowego nie jest zbyt gruba,
wydajnos¢ pracy dochodzi do 500 m? na godzing. Mielenie nie tylko usuwa warstwe gumy, lecz moze
takze — w zaleznosci od ustawienia wysokosci trzonka watka — przywraca¢ szorstko$¢ powierzchni
nawierzchni. Moze to bardzo znacznie podnie$¢ jako$¢ tekstury powierzchni, ale nalezy pamietaé
0 tym, by zachowywac¢ jak najmniejszg glgbokos¢ mielenia. Wszystkie metody mechaniczne musza
by¢ stosowane bardzo ostroznie; pozwoli to unikngé powaznego zniszczenia $wiatel wbudowanych

39



ICAO Doc 9137 Czes¢ 9 — Utrzymanie portu lotniczego

i potaczen pomiedzy plytami. Za pojazdami mielacymi musza jecha¢ zamiatarki, by oczysci¢
poddawany mieleniu pas z kurzu i drobin gumy.

4.6.7 Metoda pompy wysokocisnieniowej. Przy tej metodzie guma usuwana jest przez
strumienie wody pod wysokim cisnieniem, skierowane pod odpowiednim katem uko$nym ku
powierzchni nawierzchni (patrz rycina 4-3). Sprzet sktada si¢ zwykle z cysterny wyposazonej w silniki
pompujace wod¢ pod wysokim ci$nieniem (np. 40 MPa) przez dysze prowadzona nisko nad
powierzchnig nawierzchni. Zuzycie wody jest duze i wynosi okolo 1000 litréw na minute.
Kat strumienia wody moze by¢ rézny i zmieniaé si¢, np. pod wptywem rotacji dyszy. Wydajnosé
pracy siega od 250 m? do 800 m? na godzing. Czyszczenie wykonywane jest przez zamiatarki, jadace
w pewnej odlegtosci za pompa. Metoda pompy wysokoci$nieniowej jest najbardziej wydajna tam,
gdzie nie ma problemu z dostawg wody. W przeciwienstwie do metody chemicznej, nie ma tu zadnych
specjalnych wymagan pod wzgledem ochrony srodowiska.

Usuwanie paliwa i oleju

4.6.8 Zanieczyszczenie paliwami, smarami i olejami dotyczy wielu obszarow plyty
postojowej, jak stanowiska postojowe czy obszary regularnie uzywane przez pojazdy przetadunkowe.
Zanieczyszczenia mozna usuwaé, spryskujac je rozpuszczalnikami thuszczu, po czym zmywajac
powierzchni¢ woda. Jesli jest to konieczne, dla osiagnigcia optymalnego rezultatu mozna postuzy¢ sig
jeszcze silnikami pompujacymi wode. Tam, gdzie przypadkowo rozlaly si¢ paliwo lub olej, wyciek
musi zosta¢ natychmiast pokryty dostarczanym przez przemyst olejowy materialem absorbujacym
olej. Materiat ten to proszek lub granulat, ktory — rozsypany na obszarze wycieku — absorbuje ptyn,
a pozniej daje si¢ tatwo usunac przez zamiecenie. Jednak nie wchtania on oleju, ktory zdazyt juz
wsigkng¢ w material nawierzchni. Powtarzajace si¢ nasigkanie olejem betonu i/lub asfaltu
bitumicznego moze zniszczy¢ material powierzchni; wtedy nalezy powierzchni¢ naprawi¢ zamiast ja
czysci¢. Poniewaz $cieki z drenazu powierzchni plyty postojowej i obszaréw warsztatow zwykle
wptywaja do ogolnego systemy Sciekowego, gdy czys$ci si¢ nawierzchnie przy uzyciu chemikaliow,
nalezy pamicta¢ o zasadach ochrony srodowiska wtasciwych dla danego Panstwa.

4.7 Usuwanie $niegu i lodu

Zasady ogolne
47.1 Zimowe serwisowanie w wielu portach lotniczych oznacza usuwanie $niegu i lodu z:
—  obszaréw ruchu statkow powietrznych
—  drog serwisowych
—  droég publicznych i parkingow.

Usuwanie $niegu i lodu stuzy przywrdceniu stanu tych obszaréw do tak bliskich normalnym, jak to
mozliwe. Ilos¢ wymaganych ci¢zarowek serwisowych i1 pojazdow wyposazonych w specjalny sprzet
zalezna jest od:

—  warunkow klimatycznych
—  rozmiardéw obszaru, ktory trzeba oczyszczaé oraz

- czasu potrzebnego na oczyszczenie.
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4.7.2 Przemyst wytworzyt bardzo wydajne sprzgty i pojazdy stuzace do serwisowania
zimowego, zdolne do szybkiego usuwania $niegu z rownych powierzchni. Jednak ptyty postojowe
posiadaja bardziej skomplikowang geometri¢, a ponadto wypelione sa statkami powietrznymi oraz
sprzetem ramp przetadunkowych. Nawet najbardziej wydajny sprzet do usuwania $niegu, uzywany do
czyszczenia drég startowych i drog kotowania, niemal w ogole nie sprawdza si¢ na plytach
postojowych, poniewaz od$niezarki elektryczne o duzej mocy — gdyby uzywac ich na ptycie
postojowej — spowodowalyby zniszczenie pojazdow, zaparkowanych statkow powietrznych
i budynkow. Dlatego w tych miejscach stosuje si¢ inne techniki od$niezania. W nastgpnych
paragrafach opisane sg procedury usuwania $niegu i lodu z powierzchni nawierzchni portu lotniczego.
Dodatkowy opis metod i wyposazenia uzywanych do kontroli usuwania $niegu i lodu zamieszczony
jest w Podreczniku stuzb portu lotniczego, w czgsci 2 - Stan nawierzchni lotniskowych.

Plan usuwania sniegu i komisja odpowiedzialna za usuwanie Sniegu

4.7.3 Plan usuwania $niegu powinien zosta¢ stworzony przed rozpoczgciem sezonu
zimowego. Plan usuwania $niegu zawiera informacje na temat:

obowiagzkdéw w ramach serwisowania zimowego

—  zasad wstrzymywania ruchu lotniczego dla przeprowadzenia operacji usuwania $niegu i lodu
—  zasad komunikowania i informowania o sposobie wykonywania serwisowania zimowego

—  priorytetdow w usuwaniu $niegu i lodu z obszar6w ruchu statkéw powietrznych

—  dostgpnos$ci pojazddw i sprzgtu, stuzacych do usuwania $niegu i lodu

—  sposobu wykonywania serwisowania zimowego

— metod pomiaru tarcia na obszarach ruchu statkéw powietrznych.

4.7.4 W portach lotniczych uzywanych przez operatoréw linii lotniczych plan usuwania
$niegu powinien zosta¢ uzgodniony z lokalnymi liniami lotniczymi i wtadzami odpowiedzialnymi za
kontrole ruchu lotniczego.

4.75 By =zapewni¢ dobrg wspolprace, na regularnych spotkaniach kompetentnych
przedstawicieli operatora portu lotniczego, ATS (stuzb ruchu lotniczego), MET (Biura Ostony
Meteorologicznej) i linii lotniczych przedyskutowaé nalezy wszystkie problemy praktyczne zwigzane
z serwisowaniem zimowym. By 0siaggna¢ porozumienie, pomocne moze by¢ utworzenie komisji
odpowiedzialnej za usuwanie $niegu. Celem jest stworzenie odpowiedniego systemu, ktory pozwoli
szybko zawiadomi¢ o dziataniach zwigzanych ze zmianami pogody, jak np. zamykaniu i ponownym
otwieraniu drég startowych czy priorytetach dla zezwolenia na start oczekujgcych statkow
powietrznych. Ponadto, wladza odpowiedzialna za usuwanie $niegu i lodu powinna w planowanych
priorytetach przesuna¢ na dalszy plan odblokowywanie obszaréw innych niz obszary ruchu
i poinformowac o tym (lub uzgodni¢ z nimi) zainteresowanych, np. linie lotnicze, spotki paliwowe,
wydziaty policji, spedytoréw, spotki aprowizacyjne i innych koncesjonariuszy.

Obowiqzki

4.7.6 Operator portu lotniczego odpowiedzialny jest za utrzymanie obszaru ruchu
lotniczego w dobrym stanie. Operator portu lotniczego odpowiedzialny jest za usuwanie $niegu i lodu
z drog startowych, drog kotowania i plyt postojowych oraz za raportowanie ATS przez telefon lub
radio osiggnigtego stanu oczyszczonej powierzchni. Zaraportowane dane stanu drog startowych
powinny zosta¢ opublikowane w raporcie SNOWTAM portu lotniczego.
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Procedury wstrzymywania ruchu lotniczego

4.7.7 Oficer operacyjny podejmuje decyzje o zamknigciu drogi startowej wtedy, gdy
konieczne staje si¢ usuniecie z niej $niegu lub lodu. O czasowym wstrzymaniu ruchu lotniczego dla
serwisowania zimowego drdg startowych powinno si¢ powiadomié zainteresowane linie lotnicze.
Powinno sie takze utrzymywac bliski kontakt z ATS i poinformowac je o czasie i okresie zamknigcia
drogi startowej po to, by mozna bylo zawiadomi¢ dane kursy statkéw powietrznych do portu
lotniczego. Te sama informacje nalezy przekaza¢ liniom lotniczym, ktoérych dotyczy czas zamkniecia.
W przypadku dlugiego wstrzymania ruchu na drodze startowej, nalezy je wilaczy¢ do raportu
NOTAM.

Procedury usuwania sniegu

4.7.8 Priorytety odblokowywania obszaru ruchu. Porzadek priorytetow procesu
odblokowywania ze $niegu i lodu okreslony jest przez wymogi bezpieczenstwa powietrznego
(odsytamy do zatgcznika 14, paragrafu 9.4.10):

— uzywana droga startowa

—  drogi kotowania na uzywang drogg startowa

—  drogi kotowania ptyty postojowe;j

—  stanowiska postojowe statkoéw powietrznych oraz drogi kolowania na stanowiska postojowe
— inne obszary operacyjne.

479 Kontrola kolumny pojazdéw. Podstawowym wymogiem bezpieczenstwa jest
dogltebne wyszkolenie zespotow obstugujacych sprzet do usuwania $niegu i lodu. Jedynie kierowcy
W pelni zaznajomieni z pojazdami i sprzetem oraz lokalnymi warunkami (np. planem portu lotniczego)
i posiadajacy licencje na obshugg radiotelefonu bgda w stanie spetni¢ to dosy¢ trudne zadanie,
szczegdlnie w nocy i/lub w warunkach zlej widocznosci. Gdy odblokowywanie ze $niegu
wykonywane jest przy pomocy wiecej niz dwoch pojazdow, zespotowi powinien towarzyszy¢ starszy
oficer, jadacy w osobnym samochodzie i kierujgcy operacja usuwania $niegu przez radio. Ma on
utrzymywac¢ radiowy kontakt z wiezg portu lotniczego i kontrolowaé¢ kolumne pojazdéw az do
momentu, gdy powroca one do hangaru lub na parking. Ma on rowniez raportowaé postepy w pracy
oraz osiggniety stan powierzchni na obszarze ruchu.

4.7.10 Zasady organizacji zadania. Zblizajac si¢ do drogi kotowania, pojazdy do usuwania
$niegu powinny porusza¢ si¢ wzdtuz gtownej drogi kotowania, tak, by zapewnic¢ dostep do niej, gdy
jest ona oczyszczona. W portach lotniczych z duzym obszarem ptyty postojowej i duzag liczba
stanowisk postojowych statkow powietrznych, oczyszczanie ze $niegu powinno by¢ przeprowadzane
rownocze$nie na drodze kotowania i na ptycie postojowej. Taka procedura pomoze zminimalizowac
dhugos$¢ czasu, na jaki trzeba zamkna¢ port lotniczy. W takich przypadkach flota pojazdow i personel
musza zosta¢ podzielone tak, by stworzy¢ dwa réwnocze$nie pracujace konwoje. Po oczyszczeniu
obszaru ruchu konwo6j pojazdoéw powinien rozpoczaé¢ oczyszczanie innych obszaréw operacyjnych,
postepujac wedle planu priorytetow, tj. gtéwne drogi taczace, drogi drugorzgdne, strefy zatadunku,
parkingi itd.

4.7.11 Usuwanie Sniegu 7 drog startowych i drog kotowania. Usuwanie $niegu powinno si¢
rozpocza¢ mozliwie najszybciej po tym, jak $nieg zaczal padaé, poniewaz pojazdy mogg pracowac
bardzo szybko tylko wtedy, gdy pokrywa $niezna jest jeszcze cienka. Gdy wiatr jest staby lub w ogdle
nie wieje, usuwanie $niegu przeprowadza si¢ pasami, poruszajac si¢ od $rodka do krawedzi
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nawierzchni. Przy silnym wietrze usuwanie rozpoczyna si¢ od strony nawietrznej powierzchni,
kierujac si¢ ku stronie jej zawietrznej.

4.7.12 Pelne wyposazenie sprzetu pozwalajgcego na szybkie usunigcie $niegu z nawierzchni
sktada si¢ z ptugow $nieznych, zamiatarek $niegu oraz od$niezarek. Powinny one pracowaé razem,
ustawione w rozproszonej formacji, na czele ktorej znajdowac si¢ powinna grupa plugéw, jadaca
w dot dtugosci powierzchni; za plugami powinny jecha¢ zamiatarki. By unikna¢ jalowych przebiegow,
pojazdy powinny zawrdci¢ na koncu powierzchni i podjaé prace w przeciwnym kierunku. Plugi
powinny skonczy¢ prace mniej wigcej dwa razy szybciej niz zamiatarki i skierowa¢ si¢ na inne drogi
startowe i drogi kotowania, by tam kontynuowa¢ usuwanie $niegu.

4.7.13 Inna procedura wykorzystuje pojazdy taczace w jednym plug i zamiatarke (patrz
rysunek 4-4). Konwoj takich pojazdéw moze usunaé $nieg z drog startowych i drog kotowania w taki
sam sposob, jak to opisano powyzej, ale czas potrzebny do oczyszczenia systemu drog
startowych/drog kolowania begdzie w tym przypadku diuzszy, poniewaz postep jest tu zdeterminowany
predkoscig pracy szczotek rotacyjnych zamiatarek. Jednakze ta wolniejsza procedura wymaga
mniejszej ilosci pojazdow, a wiec i mniejszej ilosci personelu niz szybsza procedura opisana w
poprzednim paragrafie.

4.7.14 W przypadku warstw $niegu cienszych niz 1,5 cm, usunigcie $niegu moze zostaé
przeprowadzone przy uzyciu zamiatarek i od$niezarek, bez udziatu ptugow (patrz rysunek 4-5).

4.7.15 Liczba pojazdéw wymaganych do usunigcia $niegu zalezna jest od szerokosci drogi
startowej, szerokosci plugdéw i szczotek oraz od czasu, jaki zostal dany na przeprowadzenie operacji
po uwzglednieniu aktualnego stanu zimowej pogody i wymagan ruchu.

4.7.16 Aby ochroni¢ system §wiatet krawedzi drogi startowej, ptugi $niezne i zamiatarki nie
powinny usuwaé $niegu w poblizu $wiatet. Jedng z metod utrzymania szybkobieznej formacji plugéw
z dala od $wiatel krawedzi jest przejazd jednego ptugu wzdtuz tej krawedzi. Plug ten przesunie jeden
pas $niegu ku wewnetrznej czgsci nawierzchni (patrz rysunek 4-6). Podazajaca za nim kolumna
ptugdéw otrzyma w ten sposob jasng wskazowke co do tego, gdzie ustawiaé¢ $ciang $niegu tak, by nie
przykry¢ (cze$ciowo lub nawet zupetie) swiatel.

4.7.17 Watly $niegu zalegajace po jednej lub obu stronach oczyszczonej powierzchni
powinny zosta¢ usunig¢te poprzez wyrzucenie catego zgromadzonego $niegu daleko poza krawedz
powierzchni. Przeprowadza si¢ to przy uzyciu odsniezarek. Od$niezarki jadg na koncu konwoju
odsniezajacego. Jesli pozwalajg na to czas i sytuacja w ruchu lotniczym, powstaly w ten sposob pas
powinien zosta¢ dodatkowo oczyszczony przez kolejne zamiatarki, przejezdzajace przezen po tym, jak
wykonaly swojg pracg odsniezarki. Celem usuwania $niegu jest osiagnigcie bezpiecznego
wspotczynnika tarcia dla ladujacych statkow powietrznych i niskiego poziomu przeszkody dla statkow
powietrznych startujacych. Po ukonczeniu procesu usuwania odpowiedzialny za dziatania oficer
operacyjny dokonuje pomiardéw tarcia przy uzyciu pojazdu pomiarowego. Odsylamy tu do zatacznika
14, paragrafu 2.9.8. Jesli rezultaty pomiarow tarcia tego wymagaja, nalezy dokona¢ dodatkowych
pomiaréw odladzania. Wyniki koncowych pomiaréw powinny zosta¢ zaraportowane wiezy i — jesli
stan wyglada na stabilny — opublikowane w nastepnym raporcie SNOWTAM.

4.7.18 Usuwanie sniegu z piyt postojowych. Cho¢ usuwanie $niegu z plyt postojowych
posiada nizszy priorytet niz usuwanie $niegu z drog startowych i drog kolowania, czyszczenie
powierzchni plyt postojowych powinno si¢ rozpoczaé najszybciej, jak to mozliwe, by uniknaé
marzni¢cia opaddw i $lizgania si¢ powierzchni. Ubity kotami $nieg jest trudny do usunigcia, nawet
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przy uzyciu sprzetu mechanicznego, a powoduje on znaczne ryzyko dla sterownikow sprzgtu
przetadunku naziemnego.

4.7.19 Usuwanie $niegu i lodu z ptyt postojowych nalezy rozpocza¢ od drog kotowania na
ptyte postojowa i drdég kolowania na stanowiska postojowe tak, by przywrdci¢é widoczno$e
oznakowania poziomego i/lub $wiatel osi drog kotowania dla czlonkéow personelu latajacego
i koordynatoré6w ruchu naziemnego. Na gromadzenie $niegu powinno si¢ przeznaczy¢ specjalny
obszar plyty postojowej lub, jesli nie jest to mozliwe, $nieg nalezy zatadowac na ciezarowki i wywiez¢
go na odlegle i dobrze osuszone miejsce. Zatadowanie mozna wykona¢ najwydajniej przy uzyciu
specjalnych od$niezarko-tadowarek. Od$niezarek mozna tez uzy¢ do usuni¢cia waldw $niegu
utworzonych przez ptugi.

4.7.20 W oczyszczeniu plyty postojowej pomdc mogg tez zamiatarko-od$niezarki. Jednakze
w wezszych czgéciach plyty, szczegolnie za§ w poblizu zaparkowanych statkow powietrznych, nalezy
poshuzy¢ si¢ mniejszymi pojazdami zamiatajgcymi. Zaden cigzki sprzet nie powinien pracowaé
W poblizu statku powietrznego w odleglosci mniejszej niz 5 m; pozwoli to uniknaé ryzyka
zniszczenia, spowodowanego utrata kontroli wywotanej §lisko$cia powierzchni.

4.7.21 Na ptycie postojowej mogg znajdowac si¢ szczegodlne miejsca — jak np. obszar ruchu
podwozi pomostow pasazerskich — ktore musza by¢ wolne od jakichkolwiek S$liskich opadow
atmosferycznych. Konieczne moze by¢ uzycie w tych miejscach odladzajacych srodkow chemicznych
lub termicznych.

4.7.22 Usuwanie sniegu 7 innych obszarow operacyjnych. Drogi serwisowe powinny byc¢
oczyszczane w taki sam sposob, jak drogi publiczne oczyszczane sg przez wladze miasta. Znacznie
utatwic to zadanie moze dostepnos¢ specjalnych ods$niezarek, nadajacych sie do zatadunku $niegu na
ciezarowki. Cata praca usuwania powinna by¢ przeprowadzana wedle planu (patrz paragraf 4.7.3).

4.7.23 Wysokos¢é walow sniegu. Dozwolona wysokos¢ watdow $niegu, gromadzonych na
poboczach drog startowych i drog kotowania, jest ograniczona (patrz Podrecznik stuzb portu
lotniczego, czgs¢ 2 — Stan nawierzchni lotniskowych), rysunek 7-1). Tam, gdzie zimowe warunki
klimatyczne powoduja cigzki mroz, powierzchnia niebrukowana zyskuje zwykle duza zdolno$é
podtrzymujaca i jest w stanie utrzymac ciezkie pojazdy, pozwalajac im dojecha¢ poza powierzchnie
brukowane i usung¢ z nich waty $niegu. W innych rejonach klimatycznych wymagane sa szersze
pobocza brukowane, na ktore od$niezarki o wysokiej wydajnosci moga przesuna¢ $nieg zgromadzony
pomiedzy krawedziami obszaro6w wybrukowanych.

4.7.24 Ochrona pomocy radiowych. Pomoce radionawigacyjne, szczegdlnie za$ nadajnik
sciezki schodzenia systemu ILS, sa podatne na gromadzenie $niegu. Warstwa $niegu ogranicza zasi¢g
anteny nadajnika $ciezki schodzenia, w wyniku czego moga si¢ zmieni¢ katy Sciezki schodzenia.
Gruba warstwa $niegu powoduje takze zwigkszenie sprzegu z elementami naziemnymi systemu,
wplywajac na impedancj¢ anteny. Wysoko$¢ warstwy $niegu we wrazliwym obszarze anteny nie
powinna przekracza¢ 0,9 m.
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Rysunek 4-6. Oczyszczanie ze $niegu drogi startowej przy uzyciu plugow i od$niezarek

4.7.25 Siatki przeciwsniezne. Dla ochrony waznych urzadzen elektrycznych (jak anteny itp.)
przed osadzaniem si¢ na nich $niegu, uzywac nalezy niemagnetycznych siatek przeciwsnieznych,
umieszczonych po nawietrznej stronie tych urzadzen.

Odladzanie powierzchni
4.7.26 Stan oblodzenia powierzchni brukowanych mozna polepszy¢ poprzez:
— odladzanie termiczne
— odladzanie chemiczne
—  piaskowanie.

4.7.27 Odladzanie termiczne. Ogrzewanie nawierzchni metodami elektrycznymi lub przy
uzyciu systemu rur z ciepta wodg posiada ograniczone zastosowanie, poniewaz ceny energii sg raczej
wysokie. Tam, gdzie takie systemy sg instalowane, wyposaza si¢ w nie odcinki powierzchni
nawierzchni plyt postojowych, jak np. stanowiska postojowe statkow powietrznych obstugiwane przez
pomosty pasazerskie, rampy i pomosty na drogach kotowania portu lotniczego czy sie¢ drogows.

4.7.28 Odladzanie termiczne wykonywane moze by¢ tez przy uzyciu miotaczy ognia. Dysze
miotacza nalezy skierowac¢ ku ziemi i wolno porusza¢ nig ponad oblodzong powierzchnig tak, by
warstwa lodu rozpuscita si¢. Predkos¢ pracy powinna by¢ doktadnie dostosowana do konkretnej
sytuacji tak, aby uniknga¢ zniszczenia nawierzchni pod wplywem wysokiego obcigzenia termicznego,
ktore moze powodowac pekanie materialu powierzchni. Wykazano, ze odladzanie za pomoca
miotacza jest procedurg powolng. Jak we wszystkich termicznych metodach odladzania, zuzycie
energii jest tu znaczne. Kolejny problem stanowi to, ze rozpuszczanie nie stanowi S$rodka
zapobiegajacego ponownemu zamarzaniu.
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4.7.29 Odladzanie chemiczne. Odladzajacy material chemiczny nie moze powodowac
korozji, musi by¢ nietoksyczny, niepalny i powinien spetnia¢ lokalne zasady ochrony srodowiska. Nie
powinien on tez by¢ szkodliwy dla materialu nawierzchni ani wptywaé ujemnie na charakterystyki
tarcia powierzchni. Dowiedziono, ze do szybkiego rozpuszczania lodu nadaja si¢ zar6wno materiaty
suche, jak i plynne. Najwazniejsza jest ich zdolno$¢ do zapobiegania ponownemu oblodzeniu, co
pozwala utrzymac czysto$¢ obszaru ruchu. Wydajnos$¢ chemicznych materiatow odladzajacych zalezy
w duzej mierze od warunkéw klimatycznych, tj. dominujacych zakresow temperatury. Przy bardzo
niskich temperaturach chemikalia zupelnie traca swa zdolno$¢ rozpuszczania. Dla wydajnego
rozprowadzenia chemikaliow w krotkim czasie i na duzej przestrzeni powinno uzywac si¢ sprzetu
rozsypujacego lub zraszajacego.

4.7.30 Piaskowanie. Przy bardzo niskich temperaturach $liskie powierzchnie nalezy
piaskowaé. Zadanie to przeprowadzane jest przy uzyciu pojazdoéw rozsypujacych (piaskarek) w ten
sam sposob, jak robi si¢ to na drogach publicznych. Uzywanym materiatem moze by¢ drobny zwir lub
drobnoziarnisty skruszony kamien. Szczegdtowe informacje znajdujg si¢ w Podreczniku stuzb portu
lotniczego, czescei 2 — Stan nawierzchni lotniskowych.

4.7.31 Lgczone metody odladzania. Wiele portow lotniczych opracowato wilasne metody,
laczace rozne techniki odladzania. Powszechnie znane potaczenia to:

— suche chemikalia i piasek
—  plynne chemikalia i piasek
—  suche i ptynne chemikalia.

Nie mozemy podaé zadnych zasad stosowania tych metod. Samo do$wiadczenie musi dowiesé
ich wydajnosci w roznych konkretnych przypadkach ich zastosowania w portach lotniczych podczas
sezonu zimowego. Takze koszt zakupu chemikaliow moze determinowaé wybor wiladz portu
lotniczego w kwestii korzystania z konkretnych metod tagczonych.

Zapobieganie oblodzeniu powierzchni

4.7.32 Marznacy deszcz Iub deszcz padajacy na zamarznigta ziemi¢ powoduje
najpowazniejsze oblodzenie powierzchni, poniewaz kropelki deszczu doskonale wpasowuja sig¢
W powierzchni¢ nawierzchni. Zawsze wtedy, gdy prognoza pogody przewiduje mozliwos¢
wystgpienia opadow marznacego deszczu lub opadéw deszczu podczas okresOw mrozu, powierzchnie
powinny zosta¢ zawczasu potraktowane chemicznymi $rodkami zapobiegajacymi oblodzeniu lub
odmrazaczami.

Szkolenie personelu

4.7.33 Personel kontrolujacy pojazdy serwisowania zimowego powinien by¢ dokladnie
wyszkolony. Szkolenie powinno obejmowa¢ nastepujace problemy:

— Radiotelefon. Personel musi wiedzie¢, jak poprawnie uzywaé sprzetu radiowego oraz znaé
stosowang frazeologi¢ po to, by unikna¢ jakichkolwiek nieporozumien.

—  Procedury usuwania. Personel musi zosta¢ w pelni zapoznany ze zwyklymi i wyjatkowymi
procedurami usuwania $niegu, zapobiegania oblodzeniu i odladzania.

—  Obstuga sprzetu. Personel musi zosta¢ w pelni zapoznany ze sprzgtem serwisowania
zimowego po to, by swobodnie si¢ nim postugiwac.
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— Port lotniczy. Personel musi zosta¢ w pelni zapoznany z tymi czesciami portu lotniczego, po
ktérych bedzie musial si¢ porusza¢ pojazdami.
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Rozdzial 5

Drenaz

5.1 Zasady ogolne

511 Drenaz obszaru portu lotniczego jest niezbedny, aby:

— utrzymaé wystarczajagca moc podtrzymujacg gleby dla dzialania pojazdéw i/lub statkow
powietrznych o kazdej porze roku

—  zminimalizowa¢ ,,atrakcyjnos¢” tego obszaru dla ptakow i innych zwierzat, stanowigcych
potencjalne zagrozenie dla statkow powietrznych.

5.1.2 Drenaz powierzchni wymagany jest po to, by oczysci¢ wszystkie czes$ci obszaru ruchu
ze stojacej wody 1 zapobiec tworzeniu si¢ stawow i kaluz. Zachowanie szybkiego odcieku wody jest
szczegOlnie wazne na drogach startowych, gdyz pozwala zminimalizowaé ryzyko wpadnigcia w
poslizg. Odsytamy tu do Podrecznika stuzb portu lotniczego, czgsci 2 — Stan nawierzchni
lotniskowych.

Plan

5.1.3 Ze wzgledow praktycznych, port lotniczy powinien posiada¢ dwa systemy drenazowe;
jeden, ktory drenuje obszary ,,czyste”, takie, jak drogi startowe, drogi kotowania, ptyty postojowe,
drogi serwisowe, drogi publiczne i parkingi; oraz drugi system, ktory drenuje obszary potencjalnie
bardziej zanieczyszczone olejem, smarem i chemikaliami, takie, jak hangary, obszary utrzymania
statkow lotniczych, warsztaty i zbiorniki paliwa (patrz rysunek 5-1).

5.14 System drenazowy, ktory ma stuzy¢ obszarowi ,,czystemu”, mozna zbudowac tak, by
drenowana woda (pochodzaca z opadoéw atmosferycznych) wsigkata w sasiadujacy z tym obszarem
grunt. Tam, gdzie grunt naturalny nie jest odpowiedni do drenowania, wod¢ z powierzchni nalezy
gromadzi¢ w rowkach odptywowych lub studzienkach, polaczonych z rurami drenazowymi,
przepustami lub kanalami doprowadzajacymi wode do pobliskich strumieni, rzek, jezior itp. By
zabezpieczy¢ te naturalne cieki wodne przed zanieczyszczeniem, zainstalowaé nalezy kolektory
kanalizacyjne, wyposazone w separatory oleju.

5.15 System drenazowy, ktory ma shuzy¢ hangarom, warsztatom, zbiornikom paliwa
i innym produkujacym zanieczyszczenia obszarom, powinien by¢ podtgczony do ogdlnego systemu
kanalizacyjnego, ktory doprowadza wode do oczyszczalni $ciekow. Zgromadzona drenowana woda,
zanim trafi do kanalu $ciekowego, powinna wczesniej przeptynac przez separatory paliwa.

5.1.6 Ogolnie rzecz biorgc, operator portu lotniczego musi dziata¢ zgodnie z zasadami
obrobki wody, wyznaczonymi przez panstwowe lub lokalne wtadze odpowiedzialne za konserwacje
i dostarczanie wody oraz ochrong srodowiska. Plan systemgpw drenazu portu lotniczego zalezny jest od
warunkow lokalnych i lokalnego planu utrzymania. »
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5.2 Czyszczenie rowkow odpltywowych

521 Aby ulatwi¢ czyszczenie rowkow odptywowych, ich otwory powinny by¢
rozmieszczone w 60 metrowych odstgpach wzdtuz calej linii. Otwory musza dawaé dobry dostep do
dna rowka odptywowego, a jednoczesnie stuzy¢ do zatrzymywania piasku. Najefektywniejsze
czyszczenie rowkow odptywowych przeprowadza sig, przeptukujac wszystkie odcinki systemu wodg
pod wysokim cisnieniem, wprowadzang do kanatlu pod ci$nieniem 18 MPa lub wyzszym. Gdy jest to
konieczne, btoto i osad piasku nalezy odessa¢, uzywajac do tego specjalnego sprzgtu mobilnego.

522 Odstepy czasu pomiedzy kolejnym czyszczeniem zaleza od lokalnego do§wiadczenia,
co do drenowanych linii. Udowodniono, ze minimum stanowi jedno czyszczenie rocznie. Gdy
W serwisowaniu zimowym uzywano piachu, zaleca si¢ drugie czyszczenie pod koniec zimy. Powinno
si¢ tez przeprowadza¢ regularne inspekcje, ktore wykryja ewentualng potrzebe dodatkowego
czyszczenia. Po burzach piaskowych lub duzych deszczach, ktore zalewaja obszary niebrukowane
W poblizu rowkow odptywowych, zaleca si¢ natychmiastowa kontrole przepustowosci drenazu.

5.3 Rury drenazowe lub przepusty pomiedzy powierzchnia a kolektorem
kanalizacyjnym

531 Rury drenazowe powinny posiada¢ studzienki wiazowe rozmieszczone w takich
odstepach, ktoére umozliwiaja oczyszczenie rur z zanieczyszczen. Odcinki pomigdzy kolejnymi
wlazami nie powinny by¢ dluzsze niz 75 m, a wlazy powinny posiada¢ srednice nie mniejsza niz 1 m?.
Czyszczenie powinno by¢ wykonywane poprzez przeptukiwanie wodg pod wysokim cisnieniem.

5.3.2 Odstepy czasu pomiedzy kolejnym czyszczeniem zaleza od lokalnego doswiadczenia.
Jedno czyszczenie rocznie wydaje si¢ stanowi¢ minimum do tego, by by¢ pewnym dobrej
przepustowosci drenazu rur i przepustow zbierajacych pochodzaca z opadow atmosferycznych wodg
z powierzchni. Tam, gdzie $rednica rur jest mniejsza niz 30 cm, konieczne moze si¢ okazac
czyszczenie dwa razy w roku.

5.4 Separatory oleju i paliwa

54.1 Separatory oleju stanowig integralng cze$¢ kolektorow kanalizacyjnych. Ilosé
i rozmiar kolektorow zalezne sg od drenowanego obszaru oraz ilo§ci opadow atmosferycznych (patrz
rysunek 5-1). Przepustowos$¢ separatoréw powinna by¢ taka, by przeptyw wody przez nie byt na tyle
powolny, by zapobiec przedostawaniu si¢ oleju przez $cianke separatora do misy kolektora. Grubosc¢
warstwy oleju na powierzchni separatora powinna by¢ sprawdzana raz na tydzien. Kiedy jest to
konieczne, olej nalezy odpompowac (patrz rysunek 5-2).

5.4.2 Dno i boki misy kolektora nie powinny by¢ zabrudzone roslinami. Jego nabrzeza
powinny by¢ regularnie koszone. Raz do roku nalezy oczysci¢ dno kolektora.
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0OS 1...7: Kolektory z separatorami oleju

Strumien

A-1...A-7: Drenowane obszary potaczone z i

réznymi separatorami oleju

Strumien

1

/ \ * / Kanat scickowy
¥

P

Strumien Kanat §ciekowy

Rysunek 5-1. Przyklad systemu drenazu lotniska, w ktorym cala drenowana woda z twardych
powierzchni przechodzi przez separatory oleju
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$cianka separatora
I/ poziom wod gruntowych
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Kierunek wyptywania wody

kierunek wptywania wody

Rysunek 5-2. Kolektor drenowanej wody wyposazony w separator oleju
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Rysunek 5-3. Podziemny separator paliwa
543 Separatory paliwa stanowig czg$¢ systemu drenazu hangaréw, warsztatow i innych

obszar6w prac technicznych, ktoére musza by¢ wyposazone w instalacje separatorow. Ich
przepustowos¢ zdeterminowana jest przypuszczanym maksymalnym przerobem drenowanej wody.
Ilo§¢ zatrzymanego przez separatory oleju i/lub paliwa powinna by¢ sprawdzana wedle planu
utrzymania obiektu, okre$lajacego odstgpy czasu pomigdzy kolejnym odpompowywaniem oleju.
Odstepy te powinny by¢ ustalane na podstawie lokalnego doswiadczenia. Mogg by¢ one bardzo rozne.
By unikng¢ przypadkowego przepehienia kolektora paliwa, nalezy wprowadzi¢ automatyczny
monitoring. Oddzielone z drenowanej wody olej i paliwo musza zosta¢ odpompowane lub dostarczone
do instalacji do rozdzielania emulsji (patrz rysunek 5-3).
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5.4.4 Do wusuwania oleju i paliwa z separatorow praktyczne jest zatrudnienie
(zakontraktowanych) specjalistow, poniewaz wymagane s3a do tego specjalne cysterny,
a zanieczyszczenia muszg by¢ usuwane zgodnie z zasadami ochrony s$rodowiska, okreslajacymi
postgpowanie z odpadami olejowymi.

5.5 Hydranty wodne

55.1 Przepustowos¢ systemu dostarczania wody do portu lotniczego powinna spetniaé
wymagania strazy pozarnej. Wszystkie zawory 1 klapki w sieci rurociggu powinny zosta¢ poddawane
raz do roku testowi funkcjonalnosci. Uzyteczny jest tez dodatkowy monitoring, sprawdzajacy
tygodniowe zuzycie wody; pomaga on wcze$nie wykry¢ nieujawnione wycieki.

55.2 Wszystkie, takze te znajdujace si¢ w budynkach, hydranty pozarowe musza by¢
regularnie kontrolowane (patrz punkt 9.12.1). Hydranty podziemne nie powinny by¢ zabrudzone
ziemig i blotem, aby w sytuacjach awaryjnych mozna je byto szybko odnalez¢.
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Rozdzial 6

Utrzymanie powierzchni niebrukowanych

6.1 Zasady ogolne

6.1.1 Utrzymanie powierzchni niebrukowanych portu lotniczego jest rzecza zasadnicza
z wymienionych ponizej powodow:

a) bezpieczenstwo statkow powietrznych na obszarach operacyjnych (obejmuje to
bezpieczenstwo na drogach startowych, drogach kotowania, pasach i koncu drég kotowania);

b)  bezpieczenstwo znajdujacych si¢ w powietrzu statkow powietrznych (obejmuje to obszary
W obrgbie portu lotniczego oraz ich najblizsze sgsiedztwo w obrgbie zdefiniowanego wzorca
lotu, gdzie rosng¢ moga drzewa i krzewy); oraz

c)  zredukowanie ryzyka, jakie stanowig dla statkow powietrznych ptaki (obejmuje to tereny
zielone w obrebie granic portu lotniczego).

6.1.2 Utrzymanie powierzchni niebrukowanych nie musi by¢ koniecznie przeprowadzane
przez personel operatora portu lotniczego. Operator portu lotniczego moze zakontraktowac pobliskich
rolnikow, ktorzy podejma si¢ tego zadania i bedg realizowac je wedle zalecen operatora. Rolnicy
mogg wykorzysta¢ trawe do karmienia zwierzat i poslugiwaé sie¢ wilasnym sprzetem. Praca
wykonywana przez pracownikéw kontraktowych musi by¢ monitorowana przez upowazniony do tego
personel tak, by spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa ruchu lotniczego.

6.2 Utrzymanie terenéw zielonych pomiedzy pasami

6.2.1 Wymagania odno$nie jako$ci gatunku powierzchni oraz zdolnosci podtrzymujacej
pasow i poboczy wyszczegdlnione sg w zatgczniku 14, paragrafach 3.2, 3.3, 3.4, 3.8 1 3.9.

6.2.2 Po przeprowadzanych na obszarach paséw pracach budowlanych, powinno sig¢
zwroci¢ uwage na to, czy zachowany zostal wymagany stan powierzchni. Tam, gdzie ostabiona
zostata zdolno$¢ podtrzymujaca, nalezy ja zwigkszy¢ poprzez kompresj¢ gruntu. Nalezy tez
wyeliminowa¢ garby i zaglebienia. By uchroni¢ powierzchnie przed erozja wietrzna, nalezy
przeprowadzi¢ solidne filcowanie trawnika. Na zwyktej glebie robi si¢ to poprzez obsianie jej trawa,
natomiast uboga gleba wymaga uzyznienia. Czasami mozna ja uzyzni¢ poprzez dodanie do niej ziemi
z gruntow ornych lub humusu z siana kompostowego.

6.2.3 Uzywanie mocznika do serwisowania zimowego drog startowych i drog kolowania
czesto zupelie niszezy trawe wzdluz krawedzi obszarow nawierzchni poddawanych temu
serwisowaniu. Jesli unikniecie zniszczenia nie jest mozliwe poprzez zmniejszenie zuzycia mocznika,
po okresie zimowym nalezy regularnie powtarza¢ obsiewanie trawg. W wielu przypadkach konieczna
okazuje si¢ wymiana gleby. Do naprawienia luznego wypehienia gleby uzywa¢ mozna biologicznie
akceptowalnych materialdw uszczelniajacych, zawierajacych $wieze nasiona; stosuje si¢ je do

54



ICAO Doc 9137 Czes¢ 9 — Utrzymanie portu lotniczego

momentu, gdy trawa wyrosnie na tyle, by chroni¢ glebe przed erozja wietrzna. Tam, gdzie staby
drenaz wzdhuz krawedzi nawierzchni zwigksza efekty dziatania erozji, dla opanowania tego problemu
mozna wybudowa¢ pobocza o twardej powierzchni.

6.2.4 Wysoko$¢ trawy na pasach nie powinna przekracza¢ 10 cm. Dla utrzymania
odpowiedniej wysokosci trawy konieczne jest jej regularne koszenie. Czestotliwos¢ koszenia zalezna
jest od klimatu. Scieta trawa powinna zosta¢ zebrana, poniewaz w innym wypadku moze ona zostaé
wessana przez silniki odrzutowe, stwarzajac tym samym potencjalne niebezpieczenstwo dla operacji
statkdw powietrznych. Tam, gdzie jest to wlasciwe, uzywaé mozna $srodkow spowalniajagcych wzrost
trawy; pozwoli to kontrolowaé¢ tempo jej wzrostu. Jednak stosowanie tych srodkow jest czesto
ograniczone panstwowymi lub samorzadowymi przepisami, dotyczacymi ochrony wod gruntowych,
poniewaz niektére chemikalia zawarte w §rodkach spowalniajacych wzrost moga wptywac szkodliwie
na jako$¢ wody pitnej. Poniewaz chemikalia te bywaja takze drogie, warto porownaé ich koszty
z kosztami czgstszego koszenia trawy.

6.2.5 Koszenie trawy przycigga ptaki, gdyz $wiezo skoszone obszary s3 bogate
W pozywienie dla nich. By zminimalizowaé zawsze istniejace ryzyko zderzen z ptakami, najlepiej, by
koszenie odbywalo si¢ przed okresami najmniejszego ruchu lotniczego. W innych przypadkach, by
utrzymac niskie ryzyko zderzenia, po koszeniu nalezaloby podnie$¢ stan gotowosci stuzb zwalczania
zagrozenia ze strony ptakow.

6.3 Utrzymanie trawy na niebrukowanych pasach startowych i drogach kolowania

6.3.1 Na niebrukowanych drogach startowych i drogach kolowania wysoko$¢ trawy
powinna by¢ tak mata, jak to mozliwe, gdyz przeszkody dla toczenia wzrastaja wraz z wysokos$cia
trawy. Gdy trawa na drodze kotowania jest zbyt wysoka, dlugos¢ startu moze wzrosna¢ o okoto 20
cm. Dla sprawdzenia postgpowania z trawg patrz paragrafy 6.2.416.2.5.

6.4 Utrzymanie terenéw zielonych na poboczach paséw

6.4.1 Glownym powodem dla utrzymywania terenow zielonych na poboczach pasow
startowych w porcie lotniczym jest kontrola zwierzat zyjacych w obrebie granic portu lotniczego.
Ogolnie rzecz biorge, utrzymanie poza tym obszarem dzikich zwierzat, ktére moga stwarzac¢ ryzyko
zderzenia, nie jest trudne (np. poprzez budowanie ogrodzen lub wylapywanie zwierzat), ale populacja
ptakow jest bardzo trudna do kontrolowania. Celem pomiaréw dotyczacych uprawy powierzchni
zielonych, jest zmniejszenie populacji ptakow po to, by utrzymaé tak niskie, jak to mozliwe, ryzyko
zderzen z ptakami.

Uwaga. — Wypasanie owiec nie jest polecane jako odpowiedni srodek utrzymania powierzchni
trawiastych w porcie lotniczym. Nie zastgpi ono koszenia, poniewaz owce nie jedzq wszystkich
rodzajow trawy, pozostawiajgc na swej drodze pewne jej kepy nietknigte. Ponadto, owce nadmiernie
ubijajq trawe kopytami i pozostawiajq ekskrementy, ktore przyciggajq owady, a wiec — posrednio —
takze ptaki.

6.4.2 Utrzymanie powierzchni trawiastych powinno by¢ zdeterminowane konkretnymi
wymaganiami danego miejsca, tj. wystepowaniem charakterystycznych dla tego miejsca gatunkéw
ptakow i ich zwyczajami. Wigkszos¢ gatunkow preferuje obszary porosnigte niska trawa, gdyz sa one
latwe do przeszukiwania; lepsze sg tam warunki poszukiwania jedzenia, a dobra widoczno$¢ we
wszystkich kierunkach utatwia im wypatrywanie wrogdéw. By zniecheci¢ duze ilosci ptakow do
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osiedlania sig¢, optymalna wysoko$¢ trawy powinna wynosi¢ okoto 20 cm. Tylko najmniejsze ptaki,
0 masie ciata mniejszej niz 20 g, wybieraja do osiedlenia si¢ takie taki; a stanowia one mniejsze
zagrozenie dla statkow powietrznych niz cigzsze ptaki.

6.4.3 Ostatnie badania pokazuja, ze obszary suchej trawy oferuja ptakom wigcej jedzenia
niz obszary mokre. Dlatego drenaz powinien by¢ ograniczony do takich obszaréw niebrukowanych,
jak drogi startowe, drogi kolowania i pasy, gdzie dobra zdolno$¢ podtrzymujaca gleby jest konieczna
dla zachowania bezpieczenstwa powietrznego. W innych czeéciach portu lotniczego podmokte taty
terenu moga by¢ tolerowane tak dtugo, jak nie powstaja na nich katuze, ktére mogtyby przyciagnac¢
ptaki wodne.

6.4.4 Gdy wysokos$¢ trawy utrzymywana jest na poziomie nie wyzszym niz 20 cm — jako
ochrona przeciwko ptakom — czestotliwos$¢ koszenia jest niska. Na wielu obszarach klimatycznych
jedno lub dwa koszenia rocznie wystarczaja do spetnienia wymagan, co do wysokosci trawy. Trawa
powinna zosta¢ skoszona do wysokosci okoto 10 cm, za$ $cigta trawa powinna zosta¢ wywieziona, by
zapobiec szkodliwemu efektowi ,,zduszenia” rosnacej pod spodem trawy pod naporem stosunkowo
ciezkiej warstwy siana. Ponadto, gdyby trawa pozostala niewywieziona, jej postepujace gnicie
i tworzenie si¢ kompostu spowodowatoby pojawienie si¢ ogromnej ilosci mikroorganizméw,
insektow, robakow itp., ktore przyciagnelyby z kolei ptaki. Poniewaz $wiezo skoszony obszar
natychmiast przyciaga poszukujace jedzenia ptaki, nalezy wybra¢ do koszenia okres najlepszy pod
wzgledem zwyczajow lokalnych gatunkow ptakow.

6.4.5 Praca utrzymania obszarow zielonych powinna obejmowaé specjalne metody
zmniejszania ilo$ci myszy. Miejsca, gdzie wielko$¢ populacji myszy przewyzsza ,normalng”,
przyciagaja ptaki drapiezne, ktore — ze wzgledu na swa technike lotu i mase ciata — stwarzaja
najwigksze ryzyko zderzenia. Dlatego populacje myszy powinny by¢ kontrolowane przy uzyciu
odpowiednich chemikaliow.

6.4.6 Drzewa i krzewy nie wymagaja zadnego specjalnego utrzymania poza tym, ze trzeba
kontrolowa¢ ich wysokos¢. Gdy drzewa si¢gaja powierzchni ograniczenia przeszkodowego, powinny
zosta¢ podcigte. Jedng z metod jest przycigcie drzew i krzewdw, ale pozostawienie ich korzeni tak, by
mogly one znéw wypuszcza¢ pedy. By zniecheci¢ ptaki do osiedlana sig, nalezy usunaé z obszaru
portu lotniczego wszystkie krzewy jagodowe.

Uwaga. — Wysokos¢ drzew w strefach podejscia i odejscia poza granicami portu lotniczego musi
by¢ kontrolowana ze wzgledow bezpieczenstwa ruchu lotniczego. By zminimalizowac stopien
wycinania lub podcinania drzew, podcinanie powinno by¢ wykonywane czesciej.

6.5 Sprzet do utrzymywania powierzchni trawiastych

6.5.1 Jako, ze dostgpne sa rozne rodzaje kosiarek, wybor kosiarki powinien byé
zdeterminowany warunkami lokalnymi, tj. rozmiarem obszaru, ktéory ma by¢ utrzymywany, oraz
rodzajem trawy i innych ro$lin, ktére na nim rosng. Ponizej wymienione sg typy kosiarek, ktore
uzywane sg w portach lotniczych:

—  kosiarki wrzecionowe
—  kosiarki listwowe

—  kosiarki rotacyjne
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—  kosiarki bijakowe.

6.5.2 Zwykle uzywa si¢ kosiarek wrzecionowych. Sg one wydajne na obszarach, na ktorych
ro$nie niska trawa, jak na niebrukowanych drogach startowych, drogach kolowania itd. Gdy kosiarki
zorganizowane sa w grupy (tzw. grupy umocowane, patrz rysunek 6-1), przy jednym przejezdzie
mozna skosi¢ pas szeroko$ci do 8 m. W sprzyjajacych okoliczno$ciach wydajno$¢ moze siega¢ 7
hektar6w na godzing. Potrzebne sg tu osobne tadowarki, ktore zbiorg skoszong trawe.

6.5.3 Kosiarki listwowe sa odpowiednie zaréwno do niskiej, jak i do wysokiej trawy. Listwa
nozowa stanowi zwykle osobna cze$¢ sprzetu, ktora przymocowaé mozna do réznych rodzajow
ciggnikow, takze tych stanowigcych kombinacje z doczepiong tadowarka samodzielnie zbierajaca
siano. Szerokos$¢ koszenia jest mniejsza niz 2 m, co powoduje, ze wydajnos¢ koszenia jest niska, bo
siggajaca Y4 hektara na godzing. Specjalny rodzaj kosiarki listwowej (tzw. sieczkarka) kosi pasy
0 szerokosci dochodzacej do 4 m i, w polaczeniu z tadowarka siana (patrz rysunek 6-2), osiaga
wydajno$¢ koszenia dochodzaca do niemal 2 hektarow na godzing.

Umocowane grupy kosiarek
wrzecionowych w réoznych
ustawieniach

Rysunek 6-1. Uzywanie kosiarek wrzecionowych w utrzymaniu portu lotniczego

Standardowy dwukolowy kontener samochodowy z hydraulicznym systemem rozladowczym

Rysunek 6-2. L.adowarki siana polaczone ze sprzetem koszacym
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6.5.4 Kosiarki rotacyjne dostosowane sa do szczegolnie wysokiej trawy. Sa one tworzone
jako przyczepy i kosza pas dochodzacy do szeroko$ci 5 m, osiggajac wydajnos$¢ koszenia 4 hektarow
na godzing.

6.5.5 Kosiarki bijakowe sa najbardziej skuteczne przy koszeniu tak, na ktérych rosng twarde
gatunki trawy i ro§lin, w tym takze niskie krzewy. Sg one przylaczalne do réznego typu sprzgtu
ciggnacego. Ich maksymalna szeroko$¢ koszenia to 5 m, a osiggana wydajno$¢ koszenia sigga 2
hektaré6w na godzine.

6.5.6 Koszty inwestycyjne i operacyjne réznych typow sprzetu koszacego bardzo si¢ od
siebie roznig; najtanszy jest sprzet, ktory ciagnigty jest przez inny pojazd. Koszty operacyjne sprzgtu
samobieznego, w tym automatycznego sprzetu ladujacego siano, sg trzy do czterech razy wyzsze.
Jednak jakkolwiek kosztowne bylyby sprzet i procedury, zmniejszone ryzyko zderzen z ptakami
w porcie lotniczym stanowi zysk.

6.6 Scinanie trawy

6.6.1 Poniewaz trawa powinna zosta¢ usunigta natychmiast po skoszeniu — w celu ochrony
przed ptakami, a takze z innych wzgledow bezpieczenstwa — w wigkszych portach lotniczych bedg
gromadzi¢ si¢ znaczne jej ilosci. Jesli nie ma mozliwosci oddania trawy pracujagcym w poblizu
rolnikom lub ranczerom, istnieja dwa inne wyjscia na pozbycie si¢ jej:

a) kompostowanie w odpowiednim miejscu i przetworzenie do nawozenia portu lotniczego lub

do sprzedazy ogrodnikom lub rolnikom. Skoszona trawa wymaga okoto trzech miesiecy
kompostowania, nim bedzie nadawac si¢ do uzytku;

b)  wywdz na usypisko. Usypisko powinno znajdowaé daleko od portu lotniczego, poniewaz
niepoddana odpowiedniej obrobce skoszona trawa bedzie gnita, wytwarzajac wilgo¢ i bardzo
zanieczyszczajace odpady.
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Rozdzial 7

Usuwanie unieruchomionych statkow powietrznych

7.1 Plan usuwania

7.1.1 Jesli unieruchomiony statek powietrzny znajduje si¢ w cze$ci portu lotniczego,
w ktorej zakldca ruch innych statkdw powietrznych, musi zosta¢ stamtad usunigty najszybciej, jak to
mozliwe. Usuwanie statku powietrznego jest procedura dosy¢ zlozona, angazujaca duza liczbe
odpowiedzialnych stron, takich, jak zarejestrowany wtasciciel statku powietrznego, wladze Panstwa
odpowiedzialne za bezpieczenstwo powietrzne i $ledztwa w sprawach wypadkéw, operator portu
lotniczego, wilasciciel sprzetu do usuwania itp.

7.1.2 Procedura powinna by¢ przeprowadzona z zastosowaniem planu pracy okreslonego
przez port lotniczy z uwzglednieniem okolicznosci lokalnych. Odsytamy tu do zatacznika 14,
paragrafu 9.3. Wskazowki dotyczace utworzenia planu usuwania, procedur, technik, metod i sprzgtu
podane sg w Podreczniku stuzb portu lotniczego, czgéci 5 — Usuwanie unieruchomionych statkow
powietrznych; wskazowki operacyjne dla stuzb usuwania unieruchomionych statkow powietrznych
podane sg w Podreczniku stuzb portu lotniczego, czgsci 8 — Stuzby operacyjne portu lotniczego.

7.2 Szkolenie personelu

7.2.1 Niezaleznie od ustalen, co do odpowiedzialno$ci za procedurg¢ usuwania i samego
przeprowadzania tej procedury, na wypadek konieczno$ci usuniecia statku powietrznego dostgpne
powinny by¢ specjalny sprzet i doktadnie wyszkolona ekipa do obstugiwania go. Szkolenie ekipy
przydzielonej do tego zadania powinno odbywac si¢ przynajmniej raz do roku i towarzyszy¢é mu
powinien szczegotowy i konkretny program szkoleniowy. Program ten powinien obejmowac
instrukcje, co do teoretycznych pomiarow i metod, jakie nalezy zastosowac, oraz szkolenie praktyczne
z obstugiwania sprzetu. Program ten powinien by¢ stale uaktualniany zgodnie z najnowszg wiedzg
i dostepnym doswiadczeniem, co do technik usuwania statkéw powietrznych.

7.3 Przechowywanie sprzetu

7.3.1 Sprzgt powinien by¢ przechowywany w sposdb zapewniajacy w kazdej chwili tatwy
dostep do niego. Uzyteczne jest laczenie przechowywanego sprzgtu w przenosne paczki. Nie tylko
ulatwia to dostep do niego podczas akcji usuwania, ale takze czyni latwiejszym stosowanie procedur
inspekcji i utrzymania. Zapakowany w pudta lub palety, sprzet powinien by¢ chroniony przez
oddziatywaniem takich warunkéw pogodowych, jak wilgo¢, goraco czy promienie sloneczne
(promieniowanie ultrafioletowe), ktore moga w krotkim czasie zniszczy¢ materialy drewniane,
tekstylne, plastyczne i gumowe. Sprzgt nalezy chroni¢ takze przed szkodnikami (myszami, szczurami,
termitami itp.). Tylko starannie przechowujac i regularnie sprawdzajac sprzet, mozna by¢ pewnym
tego, ze pozostaje on w dobrym stanie i przeprowadzona przy jego uzyciu operacja usuwania bedzie
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sprawna i skuteczna. Ponadto, staranne przechowywanie wydtuza trwalo$¢ sprzetu, co jest wazne dla
jego wilasciciela ze wzgledéw ekonomicznych.

7.3.2 Catly sprzet do usuwania powinien by¢, jesli to mozliwe, zmagazynowany w jednym
miejscu. Paczki powinny by¢ zaprojektowane tak, by mozna je byto fatwo transportowac i fadowac;
powinno si¢ je magazynowaé w taki sposob, ktory zminimalizuje ryzyko zniszczenia przez inny sprzet
lub ruchy transportujacych je pojazdéw. Jasne oznaczenie kazdej z paczek jest konieczne do tego, by
szybko zidentyfikowac jej zawartosc.

7.3.3 Oprocz potrzeby chronienia sprzetu przed szkodliwym wpltywem warunkow
klimatycznych, wazne jest tez to, by nie przechowywaé w jego poblizu zadnych materiatlow, ktore
mogtyby go uszkodzi¢. By uchroni¢ sprzet przed zanieczyszczeniem, nalezy go w co$
zapakowac/zawing€.

734 Materialy drewniane (np. arkusze sklejki, drewniane wsporniki) powinny by¢
przechowywane na plasko, by unikng¢ ich odksztalcenia. Wszystkie materiaty metalowe wymagaja
pokrycia olejem lub farba, by uchroni¢ je przed rdzewieniem.

7.3.5 Powinno si¢ sporzadzi¢ liste wszystkich cze$ci przechowywanego sprzgtu. Lista
powinna okresla¢ ich miejsce w magazynie oraz wymagania dla utrzymania.

7.3.6 Plan powinien by¢ sporzadzony tak, by okresla¢, ktére pojazdy potrzebne sa do
transportu sprz¢tu do usuwania i jak zapewnia si¢ dostepno$¢ tych pojazdow na wypadek akcji
usuwania statku powietrznego.

7.4 Utrzymanie sprzetu do usuwania

74.1 Zalecana jest regularna inspekcja calego sprzetu do usuwania; pozwala ona upewnié¢
sig, ze zestawy sprzg¢tu sa kompletne i przez caly czas sprawne. Niektore elementy sprzetu moga
wymagaé pracy utrzymania, przeprowadzanej w pewnych odstgpach czasu.

7.4.2 Pneumatyczne worki do podnoszenia powinny by¢ sprawdzane w odstepach rocznych
tam, gdzie klimat jest suchy, umiarkowany lub zimny lub w odst¢pach potrocznych tam, gdzie panuje
klimat tropikalny. Czestsze inspekcje zalecane sa w tych przypadkach, gdy material workow
poddawany byl podczas przechowywania szkodliwym wplywom, takim, jak duze goraco,
bezposrednie promieniowanie stoneczne lub duze wahania temperatury. Program utrzymania workow
do podnoszenia powinien obejmowac:

—  wyczyszczenie zanieczyszczen, jesli jest to konieczne

— napompowanie dla sprawdzenia, czy ci$nienie odpowiada temu wskazanemu przez producenta
workoéw

—  naprawg wszystkich niewydolnos$ci lub zniszczen

—  wilasciwe przygotowanie do przechowywania, tj. wysuszenie powierzchni, sprawdzenie
zamkni¢¢ na zaworach powietrza, posypanie powierzchni kredg krawiecka

—  zwinigcie ztozonych workow w nadajace sie do transportu paczki.

Zapakowanych workow, ktore przechowywane byly ponizej temperatury zamarzania, nie
powinno si¢ rozwija¢ zanim nie pozwoli im si¢ powoli ogrza¢ (trwa to cztery godziny lub dtuzej). By
chroni¢ material workow, nalezy unika¢ nagtych zmian temperatury.
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743 Podktadki ochronne (podktadki z gumy piankowej), ktorych uzywa si¢ do ochrony
workéw do podnoszenia, powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. By na biezaco kontrolowac
stan podktadek, nalezy przeprowadzac co pot roku ich kontrole. Jesli okaza si¢ zniszczone, nalezy je
naprawi¢ lub wymieni¢.

7.4.4 Weze powietrzne do przechowywania powinny by¢ nakrecone na szpule. Powinno si¢
utrzymywac czysto$¢ wngtrza i zewngtrza wezy, by chroni¢ materiat gumowy, z ktérego sa wykonane.
Koncowki powinny by¢ zamknigte zatyczkami, a szpule nalezy przykry¢. Raz do roku weze nalezy
odwing¢ ze szpul i rozciaggna¢ na czystej powierzchni. Test funkcjonalnosci przeprowadza sig,
podiaczajac weze do modulu sterowniczego i wpuszczajagc do nich powietrze pod cisnieniem.
Ta procedura pozwala sprawdzi¢, czy nie ma zadnych zniszczen i czy wszystkie polaczenia sa
sprawne. Wszelkie znalezione usterki nalezy naprawi¢ lub wymieni¢ odpowiednie czgsci. Poza
inspekcja, zaleca si¢ kontrole integralnosci materialu i czystosci wezy; kontrole te powinno si¢
przeprowadzac co szes$¢ miesigcy.

745 Praca utrzymania modutu sterowniczego powinna by¢ przeprowadza przynajmniej raz
do roku. Program utrzymania powinien obejmowac:

kontrole integralno$ci
—  kontrole dla sprawdzenia, czy ktorys ze sktadnikéw nie zostat zniszczony

—  kontrole sprawno$ci zaworéw powietrza i zawordw odcinajacych (test funkcjonalnosci,
przeprowadzany zgodnie z zaleceniami producenta poprzez poddanie zaworéw dziataniu
powietrza pod ci$nieniem)

—  kontrole dziatania wskaznikoéw cisnienia.

7.4.6 Kompresory spreionego powietrza powinny by¢ poddawane rozruchom prébnym
przynajmniej przez pie¢ minut raz w miesigcu. Podczas tego testu powinno si¢ sprawdzac rowniez:

—  ci$nienie opon

—  zawartos¢ oleju (w jednostce kompresujacej i w silniku)
—  zawartos¢ oleju napgdowego w zbiorniku

—  pojemnos$¢ baterii oraz poziom kwasu w baterii

—  zawarto$¢ ptynu chlodniczego (na obszarach, na ktérych panuje zimny klimat, stezenie ptynu
przeciw zamarzaniu)

wszystkie inne szczegdty techniczne, zgodnie z zaleceniami producenta.

Poza tym, powinno si¢ co po6t roku przeprowadzaé test odpornosci na toczenie, by sprawdzi¢
hamowanie kot i o$wietlenie pojazdu.

147 Podnosniki hydrauliczne powinny by¢ poddawane inspekcji co szes¢ miesiecy;
podczas inspekcji powinno si¢ takze przeprowadza¢ rozruch prébny, podczas ktorego — postepujac
wedle zalecen producenta sprz¢tu — mozna sprawdzi¢ sprzet pod katem stopnia skorodowania,
ewentualnego wyciekania oleju lub innych zniszczen. Natychmiastowa naprawa konieczna jest wtedy,
gdy zauwazy si¢ nieprawidtowosci wptywajace na dziatanie podnosnika.

74.8 Wciggarki, kable i liny powinny by¢ poddawane inspekcji co szes¢ miesigcy.
Szczegolng uwage powinno si¢ poswigci¢ ztamaniom lub korozji kabli stalowych oraz innych
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sprzetow do podnoszenia cigzaréw. Testy obcigzenia nalezy przeprowadza¢ zgodnie z zaleceniami

producenta i/lub w zgodzie z odpowiednimi wymogami bezpieczefnstwa narodowego.

7.4.9 Pompy drenazowe, reflektory i dieslowskie generatory napedowe powinny by¢ co

miesigc poddawane inspekcji dla sprawdzenia uszkodzen mechanicznych, wycieku oleju i paliwa,
pojemnosci baterii oraz poziomu kwasu w baterii oraz zawartosci oleju i paliwa. Wszystkie prace
utrzymania powinny by¢ przeprowadzane zgodnie z zaleceniami producenta. Zauwazenie zniszczenia

lub niewydolno$ci powinno prowadzi¢ do natychmiastowej naprawy. Czeécig programu utrzymania
powinien by¢ rozruch probny.7.4.10  Sprzet dodatkowy, sktadajacy si¢ z:

arkuszy sklejki

ptyt stalowych i aluminiowych

wspornikow drewnianych

kotkow stalowych do montazu wspornikow

podktadek wzmacniajacych ziemie

kotwic ziemnych

-powlok miedzianych pretow stalowych uziemienia glebinowego, kabli i zaciskow
materiatow ogradzajacych i znakow ostrzegawczych

takich narzedzi, jak nozyce do cigcia $rub, nozyce do cigcia blachy, toporki, topaty, tomy,
mioty 1 pilty powinien by¢ co podt roku poddawany inspekcji dla sprawdzenia jego
kompletno$ci i odpowiedniego stanu. Tam, gdzie zauwazy si¢ takie zniszczenia, jak korozja,
peknigcia, odksztatcenia lub zawilgocenie, podjac¢ nalezy napraweg lub wymienié¢ zniszczony
sprzet.
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Rozdzial 8

Utrzymanie sprze¢tu i pojazdow

8.1 Zasady ogolne

8.11 Dzicki utrzymaniu prewencyjnemu sprzet w porcie lotniczym moze pozostaé
utrzymywany w takim stanie, by zapewni¢ bezpieczenstwo, regularno$¢ i sprawno$¢ operacji ruchu
powietrznego. Odsytamy tu do zalacznika 14, paragrafu 9.4. Utrzymanie prewencyjne powinno
obejmowac nastepujace sprzety i pojazdy:

—  pojazdy ratownicze i pojazdy strazackie

— narzedzia do usuwania $niegu i lodu

— narzedzia do stosowania piasku i sSrodkoéw odladzajacych

— narzedzia do pomiaru tarcia powierzchni

—  zamiatarki do usuwania zanieczyszczen z obszarOw operacyjnych statkéw powietrznych

— kosiarki i inne pojazdy do kontrolowania wysokosci trawy na powierzchniach
niebrukowanych.

8.1.2 W operacjach zatadunku naziemnego (paliwa, wody, energii elektrycznej, powietrza
pod wysokim i niskim ci§nieniem), zatadunku i wytadunku pasazerow i towarow oraz w operacjach
transportu moze bra¢ udziat takze wiele innych pojazdow. Wszystkie te pojazdy wymagaja pracy
utrzymania prewencyjnego, prowadzonej zgodnie z zaleceniami ich producentow. Operatorzy
pojazdéw powinni poczyni¢ odpowiednie przygotowania do tego, by ich sprzet byt caty czas sprawny;
jest to czes$¢ zadania utrzymania portu lotniczego.

8.2 Organizacja utrzymania pojazdow

8.2.1 Utrzymanie pojazdow portu lotniczego moze by¢ zorganizowane wedle trzech
roznych zasad:

a) utrzymanie prowadzone jest przez port lotniczy w jego wlasnych warsztatach;

b)  utrzymanie prowadzone jest przez zewnetrznych pracownikéw  kontraktowych
w warsztatach mieszczgacych si¢ w porcie lotniczym; Iub

C) utrzymanie prowadzone jest przez zewnetrznych pracownikow kontraktowych poza portem
lotniczym.

8.2.2 Gtownymi powodami ku temu, by warsztaty znajdowaly si¢ w obrebie portu
lotniczego, sa:
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a)  trudno$¢ w przewozeniu specjalistycznych i bardzo duzych pojazdoéw, ktdre nie posiadaja
uprawnien do korzystania z drég publicznych poza obszarem portu lotniczego; oraz
b) czas i sita robocza potrzebne do przewiezienia pojazdéw z portu lotniczego do oddalonych
warsztatow 1 z powrotem.
8.2.3 Ponizej przedstawiamy powody ku temu, by warsztaty stanowily wlasnos¢ portu
lotniczego:
a) personel moze by¢ nadzorowany przez zarzad portu lotniczego, a jego plan pracy
dostosowany do potrzeb portu lotniczego;
b) personel moze by¢ szkolony do specjalizowania si¢ w zadaniach utrzymania calego sprzetu
portu lotniczego i zdobywa¢ duze doswiadczenie;
C) personel moze by¢ organizowany w taki sposob, by przeprowadzaé dzialania awaryjne poza
normalnymi godzinami pracy;
d) personel moze przeprowadzaé zadania utrzymania przy pomocy zainstalowanego na miejscu
sprzetu; oraz
e) inne obowiazki, jak usuwanie $niegu, usuwanie statkdbw powietrznych, pomoc w nagtych
wypadkach itp. mogg by¢ przydzielane personelowi warsztatow po szybkim jego
zawiadomieniu.
8.2.4 Powodami ku temu, by zatrudnia¢ zewnetrznych pracownikéw kontraktowych

i przedsiebiorstwa dla utrzymania poza portem lotniczym, sa:

a)

b)

c)

dostepnos¢ wiedzy eksperckiej, urzadzen i sprzgtu do naprawy i przegladu wyposazenia
standardowego (np. silnikow, skrzyni biegéw, generatorow czy osi standardowych modeli
samochoddw);

brak wlasnego personelu lub specjalistow, spowodowany przyczynami ekonomicznymi (np.
na tyle mata liczba pojazdow, Zze nie uzasadnia ona decyzji o stworzeniu i obsadzeniu ludzmi
odpowiedniego warsztatu); oraz

potrzeba opanowania sytuacji szczytu lub korka w ruchu.

8.3 Harmonogram utrzymania pojazdow

8.3.1 Podstawg utrzymania pojazdow jest harmonogram wymaganego serwisowania
i odpowiednie odstgpy czasu pomiedzy kolejnymi serwisowaniami. Harmonogram moze zostaé

ustalony przez warsztat zajmujacy si¢ utrzymaniem lub przez oddzial zajmujgcy si¢ operacjami
pojazdéw. W pracy utrzymania pojazdow standardowych nalezy kierowac si¢ zaleceniami producenta.
Gdy nie ma takich zalecen, harmonogram powinien opiera¢ si¢ na doswiadczeniu w zakresie

wymagan utrzymania.

8.3.2 Harmonogramy inspekcji pojazdow samobieznych moga by¢ budowane w oparciu
0ilos¢ przejechanych kilometrow Iub zapis godzin operacyjnych. W wypadku innego sprzetu,
praktyczne jest ustalenie odstgpow czasu pomiedzy kolejnymi inspekcjami. Specjalne procedury
stosuje si¢ wobec sprzetu zimowego, ktory powinien by¢ poddawany inspekcji i przegladowi dwa razy
w roku; raz przed sezonem zimowym i drugi raz wkrotce po jego zakonczeniu.

64



ICAO Doc 9137 Czes¢ 9 — Utrzymanie portu lotniczego

8.3.3 Ustalone odstepy czasu pomiedzy inspekcjami majg t¢ zalete, Zze zapewniaja
zrownowazone uzytkowanie warsztatu. Sprzet o niewielkiej rocznej liczbie godzin operacyjnych
powinien by¢ poddawany regularnej inspekcji. Jednak utrzymanie w celu ochrony przed rzeczywistym
zuzyciem nie moze by¢ spetnione przez z gory zaplanowane w czasie inspekcje, poniewaz taki plan
nie bierze pod uwage sposobu uzywania danego konkretnego sprzetu.

8.3.4 Tam, gdzie podstawe harmonogramu stanowi liczba godzin operacyjnych, uzytkownik
pojazdu musi prowadzi¢ zapis tych godzin. Uzytkownik sprzetu powinien dba¢ o ,rotacyjne”,
zamienne uzywanie poszczegdlnych sprzetow i sprawdzaé zapis godzin operacyjnych. Latwym
sposobem kontrolowania ilo$ci godzin operacyjnych jest oznaczenie limitu danego pojazdu na
etykiecie umieszczonej na pulpicie sterowniczym lub ekranie. Monitoring moze by¢ rdwniez
prowadzony przez personel tankujacy.

8.3.5 Uzytkownik (lub wilasciciel) pojazdéw okre$la odstepy czasu pomiedzy inspekcjami
utrzymania zgodnie z do$wiadczeniem, zaleceniami producenta oraz mozliwosciami warsztatu. Nie
mozemy podac tu zadnych standardow. Liczby podane w tabeli 8-1 wynikaja z doswiadczen portu
lotniczego i moga postuzy¢ jako wskazdwka.

8.3.6 Program utrzymania jest okreslany indywidualnie dla kazdego typu pojazdéw lub
sprzetu i uzalezniony od ich funkcji, stanu zuzycia i zniszczenia oraz zalecen producenta. Inspekcja
przeprowadzana by¢ musi przez specjalistow.

8.3.7 Ze wzgleddw bezpieczenstwa, personelowi operacyjnemu nalezy zaleci¢ kontrole
funkcjonowania wszystkich podstawowych sktadnikéw (np. hamulcéw, przetacznikdéw, opon, Swiatet)
kazdego dnia przed uzyciem pojazdu lub danej czgséci sprzetu. Jesli tylko zauwazy si¢ jakiekolwiek
niewydolno$ci lub awarie, powinno si¢ wycofa¢ z uzycia niesprawny sprzet i, najszybciej jak to
mozliwe, naprawic¢ go.

8.3.8 Waznym elementem utrzymania pojazdéw portu lotniczego jest serwisowanie
zainstalowanych w nich urzadzen radiotelekomunikacji, poniewaz — ze wzgledu na szczeg6lna naturg
kontroli ruchu w porcie lotniczym — radiotelefon musi by¢ sprawny przez caly czas.

8.4 Warsztaty

84.1 Warsztaty w porcie lotniczym powinny by¢, jesli jest to mozliwe, skupione w forme
centrum warsztatowego. Kompetencje poszczegolnych warsztatow i dostarczany do nich sprzgt
powinny by¢ uzaleznione od obcigzenia praca, ktore z kolei zalezne jest od rozmiaru wyposazenia
danego portu lotniczego. Najwazniejsza jest dostepnosc¢ takich warsztatow, jak:

—  warsztaty silnikow samochodowych ze stanowiskiem pomiarowym
—  warsztaty podwozi (garaze) z sekcja malowania

— warsztaty elektryki samochodowej

—  warsztaty ze stanowiskiem pomiarowym hamulcow

—  warsztaty hydrauliki

— warsztaty blacharskie

— myjnie.

8.4.2 Warsztaty powinny by¢ obsadzone specjalistami. Co jaki$ czas personel powinien by¢
wysytany na szkolenia do producentow sprzetu.
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Tabela 8-1.

QOdstepy czasu pomiedzy kolejnymi dzialaniami utrzymania

Przerwy miedzy obstuga
Pojazdy i urzadzenia Przejechane odsiny brac
kilometry y pracy

Pojazdy strazackie i pojazdy ratownicze, ambulanse 3000... 5000
Pojazdy serwisowania zimowego (ptugi $niezne, —
odsniezarki, zamiatarko-odsniezarki, pojazdy
rozsypujace i zraszajace
Samochody standardowe, modele kombi, autobusy ... 5000
Specjalne autobusy pasazerskie —
Standardowe cigezarowki, ciagniki (ciggniki statkow
powietrznych)
Samobiezny sprzet zatadunku naziemnego statkéw
powietrznych (windy, ciezarowki dostarczajace energie
elektryczna, wodg itp.)
Inny sprzet zatadunku naziemnego statkow powietrznych
(wbzki, schody itp.)

100... 200

100... 200

dwa razy w roku

100... 200

przynajmniej dwa razy w roku

100... 200
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100... 200

raz lub dwa razy
w roku
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Rozdzial 9

Budynki

9.1 Zasady ogolne

911 Wiele portow lotniczych to miejsca roznorodnej dziatalno$ci przemystowe;,
dotyczacej lotnictwa lub zwigzanych z nim interesow. Dlatego na zabudowanej przestrzeni portu
lotniczego moze si¢ znajdowac wielka liczba budynkow, z ktorych tylko czg$¢ spelnia funkcje
bezposrednio i przede wszystkim zwigzane z lotnictwem. Typowe budynki w obrebie portu lotniczego
to:

—  budynki pasazerskie (terminal pasazerski)

—  hangary przetadunku naziemnego i magazyny tadunkéw (cargo)
—  budynki kontroli ruchu powietrznego

— hangary statkdw powietrznych

— remizy strazackie

—  warsztaty i instalacje utrzymania statkow powietrznych/silnikow
— magazyny pojazdow i sprzetu

—  zbiorniki i cysterny paliwa

—  sklady i silosy

—  budynki aprowizacji statkdw powietrznych

—  Dbloki administracyjne i biurowe

- centra kongresowe

—  garaze i parkingi.

9.1.2 Wszystkie te budynki wymagaja utrzymania; jednak tylko niewielka cze$¢ pracy ich
utrzymania jest specyficzna wylacznie dla portu lotniczego. W kontekscie utrzymania portu
lotniczego, ktorego dotyczy ten podrgcznik, utrzymanie zwyklych budynkow i ich infrastruktury nie
jest opisywane. Opis ogranicza si¢ do tych elementow, ktorych wlasciwe dziatanie jest niezbednym
warunkiem efektywnego zatadunku i wytadunku pasazeréow i bagazu lub zachowania bezpieczenstwa
pasazerow.

9.1.3 Tym budynkiem w porcie lotniczym, ktérego bezposrednio dotyczy problem
zatadunku i wyladunku pasazeré6w oraz bagazu, jest budynek terminalu pasazerskiego. Jego celem jest
wymiana pomig¢dzy ziemig a transportem powietrznym oraz transfer pomiedzy lotami. Podczas, gdy
wymogi bezpieczenstwa sg tu takie same, jak dla wszystkich innych obiektow publicznych,
szczegblnym wymogiem wobec terminalu jest konieczno$¢ szybkiego przeptywu pasazeréw i bagazu
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przez ten obiekt. Odsylamy tu do Podrecznika planowania portu lotniczego, czeéci 1 — Plany
generalne.

914 By sprosta¢ tym wymogom efektywnosci, nie powinno si¢ dopusci¢ do tego, by
podczas godzin dziatania portu lotniczego wymienione ponizej sktadniki budynku terminalu
wykazywaly jakiekolwiek niewydolno$ci operacyjne:

— system o$wietlenia budynkow terminalu pasazerskiego i wspotpracujacych z nim obszarow
dziedzinca i parkingu samochodowego

—  system informacji ruchu pasazerskiego

—  system klimatyzacji powietrza

—  system ogrzewania

— drzwi mechaniczne (automatyczne)

—  tasmociag bagazowy

—  sprzet dostarczajacy bagaz w punktach reklamacji bagazowe;j

— trwale urzadzenia wytadunku i zatadunku pasazeréw (r¢kawy pasazerskie typu nose loader
i pomosty zatadunkowe)

- windy

— schody ruchome

—  ruchome chodniki

— trwale instalacje przeciwpozarowe

—  wyjScia ewakuacyjne.

9.15 Wiele z dzialah utrzymania, opisanych w nastgpujagcym ponizej paragrafie,
szczegoblnie nadaje si¢ do tego, by zleci¢ je zewnetrznym pracownikom kontraktowym. Udowodniono,
ze praktycznie i oszczednie jest zakontraktowac prace serwisowania i przegladu takich urzadzen, jak:
drzwi automatyczne, systemy tasmociagu bagazowego, pomosty zatadunku i wytadunku pasazerow,
windy, schody ruchome i ruchome chodniki.

9.2 OsSwietlenie i sprzet elektryczny

9.21 Caly system os$wietlenia budynku pasazerskiego i jego dziedzinca musi byc¢
sprawdzany codziennie. Monitoring wzrokowy powinien obejmowac wszystkie lampy, podswietlone
znaki i tablice informacyjne. Wszelkie usterki, ktére moglyby niekorzystnie wptywaé na orientacj¢ lub
przetadunek pasazerow, powinny by¢ szybko usunigte. Inne zaraportowane niewydolno$ci powinno
si¢ zanotowac i naprawic je wedle harmonogramu planu utrzymania.

Codziennie: Wzrokowa inspekcja wszystkich lamp dla sprawdzenia ich wtasciwego dziatania.
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Co tydzien: Wymiana lamp fluorescencyjnych oraz ich wiacznikéw zaplonu, przeprowadzana wedle
haromonogramu wymiany ustalonego przez operatora dla planu utrzymania terminalu.
Co miesigc:

—  dokonanie napraw, ktore uznano za konieczne w inspekcjach przeprowadzanych wedle planu
utrzymania instalacji elektrycznych

—  Kontrola akumulatora (sprawdzenie natadowania baterii)

—  wymiana zarowek, przeprowadzana wedle planu.

Co kwartat:
—  sprawdzenie jednostek kontrolnych o$wietlenia

—  skorygowanie regulatorow oswietlenia.

Co pol roku:
—  kontrola linii zasilajacych i kabli, przetacznikow i dystrybutoréw

—  czyszczenie wtyczek, gniazdek i zaciskéw instalacji elektryczne;j.

Co rok:
—  czyszczenie lamp
—  kontrola wydajnosci izolacji przez przecigzenie napigcia.

9.2.2 System oswietlenia drog i parkingéw. Zasadniczo, program utrzymania jest tu taki
sam, jak dla utrzymania systemow o$wietlenia ptyty postojowej, opisanych w paragrafie 3.3.10.
Jednakze nie jest tu wymagana kontrola funkcjonalnosci w $wietle dziennym, poniewaz sprawnosc¢
catego systemu zostaje tu utrzymana pomimo awarii pojedynczej lampy, a niesprawne $wiatta mozna
latwiej zauwazy¢ podczas regularnych inspekcji nocnych. Inne mozliwe awarie zostang zauwazone
przez operatora pulpitu sterowniczego, szczegolnie tam, gdzie system o§wietlenia podtaczony jest do
centrum kontroli, wyposazonego w odpowiednie mierniki monitoringu elektrycznego.

9.3 Infrastruktura komunikacyjna

931 Srodkami komunikacji w terminalach pasazerskich moga by¢ tablice informacyjne
(tablice lotow), monitory telewizyjne, glo$niki i zegary elektryczne. Normalnie takie instalacje
dokonujg automonitoringu, tj. usterki identyfiowane sa elektronicznie i wskazywane centrum kontroli
technicznej. Utrzymanie powinno obejmowac kontrole:

jednostki kontrolnej tablicy lotow

—  czytelnoéci monitorow telewizyjnych

jednostki kontrolnej zegaréw elektrycznych

obwodu elektrycznego glosnikow.

Zawsze, gdy jest to mozliwe, skorygowanie powinno by¢ wykonywane natychmiast po
zauwazeniu ewentualnych usterek.
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Co pot roku: Serwisowanie wszystkich elementow:
—  tablic lotow i monitoréw telewizyjnych
—  systemu zegarow elektrycznych

—  wzmacniaczy systemu glosnikow.

Co rok: Czyszczenie tablic lotow, tj. wszystkich systemoéw elektromechanicznych napedow i klapek
oraz ekranow lub §wiatel przekazujacych wizualnie informacje pasazerom.

9.4 System klimatyzacji powietrza

94.1 Stan operacyjny systemu musi by¢ monitorowany przez centrum kontroli w sposob
ciagly, tak, by jakiekolwiek wadliwe dziatania mogly zosta¢ wczesnie wykryte i szybko skorygowane.
Utrzymanie powinno obejmowac kontrol¢ nast¢pujacych elementow:

Codziennie: Inspekcja calego mechanizmu oraz przewodow powietrza dla sprawdzenia temperatury,
ci$nienia i ewentualnych wyciekow; skontrolowac nalezy:

regulatory wilgotno$ci

—  zuzycie energii silnikow elektrycznych
—  czynniki chtodnicze

—  mierniki przeplywu wody chtodzacej
—  regulator czasowy.

Powinno si¢ zapisa¢ wyniki kontroli oraz, w wypadku znalezienia usterek, podja¢ dziatania
naprawcze.

Co tydzien:

kontrola filtrow wegla aktywnego; jesli jest to konieczne, wymiana
—  kontrola innych filtréw powietrza; jesli jest to konieczne, wymiana

—  kontrola zuzycia energii przez czynniki chlodnicze (chtodziarki) oraz kontrola elementéw
dostarczajacych powietrze, wentylatoréw, silnikow elektrycznych, klapek, zawordw,
regulatoréw i pomp

—  kontrola izolacji dla sprawdzenia ewentualnych zniszczen

—  kontrola paskéw klinowych.

Co miesigc:

— serwisowanie wszystkich przewodow powietrza, wentylatorow, silnikow elektrycznych,
klapek, zaworow, regulatorow i pomp

—  czyszczenie wszelkich brudnych zatorow w sieci rur
—  zapis zuzycia energii

—  kontrola przewod6éw powietrza.
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Co pot roku:
—  serwisowanie chlodziarek i jednostek przetaczania (chtodzenie/ogrzewanie)
—  czyszczenie wymiennikow ciepta i wentylatorow

—  kontrola danych wyjsciowych i skorygowanie dziatania wszystkich elementéw do pozadanego
poziomu serwisowanie kurtyn powietrznych, obejmujace filtry powietrza

—  czyszczenie klap przeciwpozarowych i innych elementéw domykajacych w systemie.

Co rok:
—  chemiczne i mechaniczne czyszczenie skraplaczy i parownikow

—  serwisowanie klap przeciwpozarowych.

Poza harmonogramem: Wegiel aktywny powinien by¢ wymieniamy w dwu- lub trzyletnich
odstepach czasu, zgodnie z doswiadczeniem, co do uzywania systemu klimatyzacji powietrza.

9.5 Infrastruktura ogrzewania

95.1 Utrzymanie infrastruktury ogrzewania powinno obejmowac:

Codziennie:
—  kontrole temperatury, dziatania pompy i regulatora
—  kontrol¢ ogrzewaczy wody, pomp i zawordéw dla sprawdzenia wyciekow

—  kontrole sprawnosci instalacji bezpieczenstwa.

Co tydzien:
—  serwisowanie uszczelnien pomp i zaworoéw
—  kontrole wskaznikow zabezpieczenia przed przegrzaniem piecOw grzewczych
—  kontrole przetacznikow

—  monitoring wskaznikow zuzycia energii i porownanie danych z wielkosciami oczekiwanymi
teoretycznie.

Co miesigc:
—  kontrole czystosci komor palnikow; jesli jest to konieczne, czyszczenie

—  kontrole regulatoréw przez poréwnanie rzeczywistych danych dziatania z danymi teoretycznie
oczekiwanymi

— jesli jest to konieczne, napraw¢ lub wymiane niesprawnych pomp, sprawdzanych wedle
zapisow kontroli codziennych

— nasmarowanie kurkow i zawordéw

— inspekcje bojleréw podtrzymujacych dla sprawdzenia ewentualnej korozji.
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Co pdl roku: Przed rozpoczgciem okresu grzewczego lub po jego zakonczeniu (tzn. wtedy, gdy
palniki sa wytaczone), nalezy wykonac¢ nastepujace zadania:

— sprawdzenie elementow grzewczych (kaloryferéw) i ich zaworow
—  naprawa zepsutych zaworow i uszczelnien
— odpowietrzenie rur i elementow grzewczych
— odwapnienie spirali grzejnych w bojlerach wody
—  wyczyszczenie brudnych zatorow i klapek jednokierunkowych.
Poza harmonogramem: Wskazniki i mierniki zuzycia powinny by¢ kontrolowane i kalibrowane

w dwu- lub trzyletnich odstgpach czasu; zapewni to wiarygodny i doktadny monitoring systemu
podczas okresu grzewczego.

9.6 Drzwi automatyczne

9.6.1 Drzwi automatyczne mogg by¢ uruchamiane elektrycznie, hydraulicznie lub
pneumatycznie. Jakiekolwiek zaobserwowane niewydolnosci dziatania tych drzwi powinny by¢
natychmiast naprawione; jesli nie jest to mozliwe, niesprawne drzwi wejsScia/wyjscia nalezy zamknac,
by unikna¢ ich zniszczenia i — co jest jeszcze wazniejSze — unikna¢ niebezpieczenstwa zranienia ludzi.
Niesprawne drzwi automatyczne powinny zosta¢ opatrzone znakami ostrzegawczymi, informujacymi
jednocze$nie o tym, gdzie nalezy si¢ kierowaé. Utrzymanie drzwi automatycznych powinno
obejmowac:

Co tydzien:
—  sprawdzenie mechanizmoéw kontrolnych wszystkich drzwi automatycznych
—  jesli jest to konieczne, skorygowanie poziomu czutosci ruchu
—  w przypadku drzwi uruchamianych sprezonym powietrzem: kontrole zbiornikow sprezonego
powietrza oraz rur dla sprawdzenia ucisku.
Co rok:

— pelny przeglad, obejmujacy czyszczenie sterownikéw drzwi oraz — w przypadku drzwi
uruchamianych sprezonym powietrzem — przeglad kompresoréw

— kontrole stanu zuzycia barier aktywatorow, lancuchow oraz prowadnic mechanizmu
napg¢dowego

—  wymiang zuzytych czgsci

— kontrole sprawnosci i, jeSli jest to konieczne, skorygowanie wszystkich instalacji
bezpieczenstwa.
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9.7 Tasmociag bagazowy (trwala instalacja)

9.7.1 Tasmociag bagazowy zwykle instalowany jest pomiedzy strefami kontroli bagazu a
strefami jego sortowania i sktadowania oraz pomig¢dzy stacjami wytadunku bagazu przyjmowanego a
punktami reklamacji bagazowej. By zapewni¢ ptynne dziatanie ta$mociagu, nalezy przeprowadzac
staty monitoring stanu wszystkich jego tasm. Mate pgkniecia na krawedziach tas§m mozna naprawic,
odcinajac zniszczone kawatki materiatu krawedzi. Utrzymanie taSmociggu bagazowego obejmuje:

Co tydzien:
—  kontrole wzrokowa tasm dla sprawdzenia takich zniszczen, jak naciecia czy peknigcia

—  kontrole pltynnosci ruchu i niskiego poziomu hatasu; gdy jest to konieczne, wymiane zbyt
glosnych lub skrzypiacych rolek

—  skorygowanie luznych sprezyn rolek

—  skorygowanie ruchu i napigcia tasmy.

Co miesigc:
—  czyszczenie potaczen i skrzynek, w ktorych zbiera sie brud

— usunigcie (odkurzenie) papieru i innych odpadkéw ze spodu ta§my.

Co rok:
—  kontrole i przeglad sterownikoéw
—  czyszczenie silnikow napedowych, zmiang oleju lub uzupeienie oleju w skrzyni biegow

—  czyszczenie i smarowanie tancuchéw napgdowych.

9.8 Punkty reklamacji bagazowej

9.8.1 Cotygodniowe utrzymanie powinno obejmowac kontrolg:
—  zniszczen i pgknigé

—  plynnosci ruchu i niskiego poziomu hatasu oraz, jesli jest to konieczne, wymiane zbyt
gloénych rolek.

9.9 Rekawy lotnicze

9.9.1 Rekawy lotnicze (trwale instalacje oraz r¢kawy ruchome na ptycie postojowej) sa
narazone na wplyw pogody. Gruntowna praca utrzymania powinna by¢ wykonywana po duzym
deszczu lub sezonie zimowym po to, by przeciwdziata¢ korozji.

Utrzymanie osprzg¢towania regkawa 1 sprzetu podnoszacego powinno obejmowac:
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—  cotygodniowa kontrol¢ opon dla sprawdzenia zniszczen ich powierzchni oraz stopnia zuzycia;
jesli to konieczne, wymian¢ opon

—  kontrolg hamulcow kot

—  kontrole elektrycznych silnikéw napedowych i czyszczenie tancuchow napedowych

—  kontrole stopnia zuzycia podno$nikow

—  kontrole nasmarowania podno$nikoéw

—  kontrole systemu hydraulicznego.
Odstepy czasu pomigdzy regularnymi dzialaniami utrzymania zalezne sa od doswiadczenia i/lub
zalecen producenta.

Utrzymanie glownej czesci rekawa powinno obejmowac:

Co tydzien:

—  sprawdzenie wszystkich ruchéw rgkawa, tj. rozszerzania, wciagania, obnizania, podnoszenia
i sterowania.

Co pot roku:
—  kontrole tozysk i ich nasmarowania
—  wymiang zuzytych lub skorodowanych rolek
—  kontrolg tancuchow napedowych; skorygowanie napigcia fancuchéw
—  kontrole pokrycia podtogi dla sprawdzenia zniszczen; naprawe lub wymiane luznych czesci
—  czyszczenie zewngtrznej powloki tunelu rekawa za pomocg cieptej wody

— jesli jest to konieczne, odmalowanie.

9.10 Windy osobowe

9.10.1 Ogolnie rzecz biorac, windy monitorowane sg przez panstwowe lub samorzadowe
wladze bezpieczenstwa. Odpowiedzialno$¢ wilasciciela lub operatora budynku ogranicza si¢ do
utrzymania, polegajacego na obserwacji funkcjonowania wind i czyszczeniu ich. Za wszystkie inne
prace utrzymania, tj. regularne inspekcje oraz wymiang i naprawe cze$ci, odpowiedzialny jest
producent. Kompletny przeglad lin, napedow i innych elementow ruchomych musi by¢
przeprowadzany przynajmniej raz w roku. Nalezy jednak skonsultowaé przepisy bezpieczenstwa
narodowego wobec producentéw wind w zakresie utrzymania i odstgpow czasu pomigdzy kolejnymi
inspekcjami.

9.11 Ruchome chodniki (schody ruchome itd.)

9.11.1 Ogolnie rzecz biorac, ruchome chodniki monitorowane sg przez panstwowe lub
samorzagdowe wladze bezpieczenstwa. Odpowiedzialno$¢ wiasciciela lub operatora budynku ogranicza
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si¢ do utrzymania, polegajacego na obserwacji funkcjonowania ruchomych chodnikéw i schodow
ruchomych oraz czyszczeniu ich. Za wszystkie inne prace utrzymania, tj. regularne inspekcje oraz
wymian¢ 1 naprawe czesci, odpowiedzialny jest glownie producent. Operator powinien sprawdzac
ruch i stopien zuzycia szyn prowadzacych, rolek, stopni schodéw lub blaszek kompaktowych
(lamellae) na taczeniach czesci chodnika ruchomego, porgczy oraz uzupetniaé pojemniki ze smarem.
Kompletny przeglad elementéw ruchomych powinien by¢ przeprowadzany (przez producenta)
w Scisle okreslonych odstgpach czasu. Nalezy skonsultowaé przepisy bezpieczenstwa narodowego
wobec producentéw tych urzadzen w zakresie utrzymania i odstgpoOw czasu pomiedzy kolejnymi
inspekcjami.

9.11.2 Nie mozna poda¢ zadnych ogoélnych wskazowek, co do utrzymania chodnikéw
ruchomych typu kabinowego, poniewaz stanowig one zlozony system, ktéry powinien by¢
obslugiwany z zastosowaniem si¢ do lokalnie przyjetych zasad lub wymogdéw technicznych. Jednak
operator musi dokonywa¢ codziennej inspekcji sprawnosci wyjs¢ awaryjnych z kabin.

9.12 Trwale instalacje przeciwpozarowe

9.12.1 Utrzymanie trwalych instalacji przeciwpozarowych powinno obejmowac kontrolg:

Co tydzien:

—  wszystkich znajdujacych sie w budynku gasnic dla sprawdzenia ich sprawnosci

—  wyj$¢ ewakuacyjnych dla sprawdzenia tatwosci dostepu do nich oraz usuniecia ewentualnych

przeszkod
Co kwartat:
- sprawnosci wszystkich znajdujacych si¢ w budynku elementéw systemu ostrzegania i systemu

alarmu przeciwpozarowego.
Co pdt roku:

—  sprawnosci drzwi przeciwpozarowych, zaprojektowanych tak, by automatycznie zamykaly sie
pod wplywem obecnosci ognia lub dymu

—  sprawnosci wszystkich znajdujacych si¢ w budynku gasnic.

Co rok:
—  funkcjonowania wszystkich klap i drzwi przeciwdymowych
—  sprawnosci zamkow drzwi ewakuacyjnych
—  sprawnosci pomp i hydrantow
—  stanu wezy strazackich.

Uwaga. — Nalezy doktadnie przestrzegac przepisow panstwowych, dotyczqcych zaopatrywania
W instalacje ochrony przeciwpozarowej i utrzymania tych instalacji.

--- KONIEC ---
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