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TYMCZASOWE WYTYCZNE JAA NoO 10
TYMCZASOWY MATERIAL. DORADCZY JAA W SPRAWIE ZEZWOLEN TECHNICZNYCH | KRYTERIOW OPERACYJNYCH
UZYCIA PRECYZYJNEJ NAWIGACJI OBSZAROWEJ (P-RNAV) W WYZNACZONEJ PRZESTRZENI EUROPEJSKIEJ

WSTEP

Te Wytyczne zawierajg materiat doradczy na temat zasad i wymagan dla uzyskania zezwolen dla statkéw
powietrznych i operacji w rejonie europejskim, gdzie obowigzywaé¢ bedzie precyzyjna nawigacja obszarowa
(P-RNAV). Dotyczy on wprowadzenia nawigacji obszarowej w ramach programu kierowania ruchem
lotniczym [European Air Traffic Management Programme (EATMP)] i powinien by¢ stosowany w
potgczeniu z dokumentem EUROCONTROL No 003-93, Area Navigation Equipment: Operational
Requirements and Functional Requirements (Wyposazenie do nawigacji obszarowej: wymagania
dotyczgce sposobu dziatania i funkcji).

Pomimo, ze wprowadzenie precyzyjnej nawigacji obszarowej P-RNAV jako obowigzujgcego sposobu
prowadzenia nawigacji w rejonach lotniska w rejonie europejskim przewidziane jest dopiero na rok 2005,
wnioski o wydanie zezwolenia P-RNAV mozna sktada¢ od dnia wprowadzenia tego rozdziatlu do
Podrecznika.
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PRZEDMOWA

W wyniku dalszej rozwoju koncepcji nawigacji obszarowej w regionie europejskim, w przestrzeniach
kontrolowanych lotnisk wprowadzona zostanie, jako etap przejsciowy w osigganiu zwiekszonych
mozliwosci operacyjnych i doraznych korzysci dla srodowiska, wynikajgcych ze zwiekszenia elastycznosci
w planowaniu drog lotniczych, precyzyjna nawigacja obszarowa (P-RNAV).

Zgodnie ze strategia nawigacyjng EUROCONTROL, posiadanie na pokitadzie wyposazenia RNAV
zdolnego do prowadzenia nawigacji precyzyjnej bedzie dobrowolne, ale bedzie umozliwia¢ wstepne
wystgpienie 0 zezwolenie na operacje P-RNAV w przestrzeniach kontrolowanych lotnisk dla odpowiednio
wyposazonych statkéw powietrznych. Wniosek o zezwolenie P-RNAV bedzie obejmowat nawigacyjne
mozliwosci zachowania linii drogi, ale nie bedzie uwzgledniat wszystkich warunkéw koncepcji wymaganych
osiggéw nawigacyjnych (RNP) przedstawionych przez ICAO w dokumentach 9613 i 9650. Przewiduje sie w
stopniowg zamiane P-RNAV na operacje RNP-RNAV, poczgwszy od roku 2005.

Te Wytyczne dostarczajg materialu doradczego dotyczgcego zezwolen technicznych dla systemoéw
nawigacji obszarowej i ich wykorzystania w operacjach P-RNAV. Wskazéwki sg spdjne z zawartoscig
publikacji EUROCONTROL w kwestii odnosnych wymaganh dotyczgcych sposobu dziatania i funkcji
urzgdzen oraz opracowywania procedur do nawigacji obszarowej przy wykorzystaniu DME/DME lub GNSS
dla rejonéw lotnisk.

1 CEL

Materiat zawarty w tych wytycznych nie stanowi przepisu, ale zastosowany w szerokim zakresie pozwala
na stworzenie srodkdw wykazania zgodnosci, ktére umozliwig uzyskanie zezwolenia technicznego dla
zastosowanego systemu oraz koniecznego do wykonywania lotéw w wyznaczonej przestrzeni europejskiej,
zezwolenia operacyjnego. Aplikant moze wybrac¢ alternatywne $rodki wykazania zgodnosci; jednakze
Srodki te muszg obejmowaé zagadnienia przedstawione w wytycznych oraz by¢é mozliwe do
zaakceptowania przez Wtadze. Zgodnos¢ z tymi wytycznymi nie jest obowigzkowa, wiec okreslenia ,musi”
(shall) i ,powinien” (must) odnoszg sie tylko do tych wnioskodawcow, ktérzy wybrali zgodnos¢ z tymi
wytycznymi, jako srodek gwarantujgcy otrzymanie zezwolenia technicznego i operacyjnego.

Wytyczne te mogg podlega¢ okresowym zmianom i zostang w terminie pdzniejszym zastgpione wiasciwym
przepisem JAR, Materiatem Doradczym lub Materiatem Interpretacyjnym i Wyjasniajacym.

2 ZAKRES

2.1 Materiat doradczy obejmuje kryteria dla zezwolen technicznych i operacyjnych dla systemow P-
RNAYV, ktére majg by¢ wykorzystywane w lotach wedtug przyrzadéw (IFR) w wyznaczonej przestrzeni
europejskiej w warunkach IMC. Dlatego objete sg nim wszystkie zagadnienia certyfikacyjne dotyczace
funkcji urzgdzen, poprawnosci wskazan, niezawodnosci w dziataniu i ograniczen systemu w potgczeniu z
wymaganiami operacyjnymi.
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2.2 Materiat doradczy ma zastosowanie do operacji P-RNAV w przestrzeniach kontrolowanych lotnisk
oraz, jesli na terenie danego panstwa zostato wprowadzone, do operacji w drogach lotniczych. Zgodnie z
tymi wytycznymi przewiduje sie stosowanie procedur P-RNAV w operacjach obejmujgcych odloty, przyloty i
podejscia do punktu rozpoczecia podejscia koncowego (FAWP). W najblizszej przysztosci, korzystanie z
stref oczekiwania odbywac sie bedzie w sposéb konwencjonalny. W lotach P-RNAV w przestrzeniach
kontrolowanych lotnisk, przyjete przewyzszenie nad przeszkodami do punktu rozpoczecia podejscia
koncowego (FAWP), oparte zostalo na zalozeniu, ze statek powietrzny zachowa wymagang dla P-RNAV
doktadnos¢ nawigacji. Nalezy jednak zwrécié uwage, ze na doktadnos$¢ nawigacji wymagang w koncowej
fazie podejscia posredniego, bedzie miato wplyw przejscie z jednej fazy do drugiej oraz obowigzujgce dla
niej wymagania.

2.3 Podejscie koncowe, tzn. od punktu rozpoczecia podejscia koricowego do progu drogi startowe;,
tacznie z towarzyszaca procedurg nieudanego podejscia, uwzglednione zostang w wytycznych wydanych w
terminie pozniejszym. Podobnie, w wydanych w przyszto$ci wytycznych opisane zostanie stosowanie
koncepcji RNP-RNAV.

2.4 Zastosowanie P-RNAV obejmuje osiggi nawigacyjne wymagane dla utrzymania wymaganej
doktadnosci nawigacji, ale nie uwzglednia wszystkich aspektéw wymaganych osiggéw nawigacyjnych
(Required Navigation Performance — RNP) przedstawionych przez ICAO w dokumentach Doc. 9613 i Doc
9650.

2.5 Wytyczne omawiajg zagadnienia nawigacji w ptaszczyznie pionowej, ale nie podajg kryteriow
certyfikacyjnych dla systeméw pomiaru wysokosci, poniewaz zdolnos¢ do nawigowania w ptaszczyznie
pionowej nie jest w P-RNAV obowigzkowa.

2.6 Rozdziat 3.2 tych wytycznych odnosi sie do dokumentéw, ktére pozwalajg na zrozumienie koncepciji
P-RNAV i mogg byé pomocne przy wystepowaniu o zezwolenie. Wazne jest, aby aplikant dokonat oceny
systemoéw statku powietrznego i przewidywanych procedur operacyjnych w oparciu o kryteria zawarte w
tych wytycznych. Zgodnie z ustaleniami tych wytycznych, systemy i procedury, ktére zostaty zatwierdzone
jako zgodne z wczesniejszym materiatem doradczym, bedg wymagaty ponownej oceny w celu okre$lenia
dodatkowych wymagan, jesli takie okazg sie niezbedne.

2.7 Zgodnos¢ z tymi wytycznymi stanowi podstawe do uzyskania zezwolenia, ale nie upowaznia do
wykonywania operacji P-RNAV. O takie zezwolenie operatorzy muszg wystgpi¢ do swoich wiadz
krajowych.

2.8 Objasnienia termindw i skrotow uzytych w tych wytycznych podane sg w Annex A.
3 ODNOSNE DOKUMENTY
3.1 Dokumenty zawierajgce wymagania

JAR/FAR 25.1301, 25.1307, 25.1309, 25.1316, 25.1321, 25.1322, 25.1329, 25.1431, 25.1335,
25.1581.

JAR/FAR 23.1301, 23.1309, 23.1311, 23.1321, 23.1322, 23.1329, 23.1335, 23.1431, 23.1581.

JAR/FAR 27.1301, 27.1309, 27.1321, 27.1322, 27.1329, 27.1335, 27.1581

JAR/FAR 29.1301, 29.1309, 29.1321, 29.1322, 29.1329, 29.1335, 29.1341, 29.1581.

Appendices A do JAR 27 i JAR 29: Instructions for Continued Airworthiness (Instrukcje biezacej

zdatnosci do lotu)

EU-OPS 1.243, 1.420, 1.845, 1.865 ze zmianami zawartymi w NPA-OPS-7 i NPA-OPS-15.

JAR-OPS 3.243, 3.845 ze zmianami zawartymi w NPA-OPS-8

Krajowe przepisy operacyjne

3.2 Dokumenty zawierajgce materiat doradczy
3.2.1 ICAO

Doc. 8168-OPS/611 Aircraft Operations (PANS OPS).
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3.2.2 JAA
AMJ 25-11 Electronic Display Systems.

3.2.3

3.2.4

JAA Leaflet No 2 Rev 1

JAA Leaflet 3 Rev 1

JAA Leaflet No 9

EUROCONTROL
NAV.ET1.ST16-001 ()

NAV.ET1.ST10 ()

Document 003-93 ()

FAA
AC 25-11
AC 90-45A

AC 20-130()

JAA Guidance Materiat on Airworthiness and Operational Criteria for use
of Navigation Systems in European Airspace Designated for Basic RNAV
Operations

(Tymczasowe wytyczne Nr 2, Zmiana 1: Materiat doradczy w sprawie
zezwolen technicznych i kryteridw operacyjnych wykorzystania systemow
nawigacyjnych w przestrzeni europejskiej, w ktorej ustanowiono procedury
nawigacji obszarowej B-RNAV).

Interim Guidance Material on Airworthiness Approval and Operational
Criteria for the use of the Navstar Global Positioning System (GPS).
(Tymczasowe wytyczne Nr 3, Zmiana 1: Tymczasowy materiat doradczy
JAA w sprawie zezwolen technicznych i kryteriw operacyjnych
wykorzystania globalnego systemu okreslania pozycji - Navstar Global
Positioning System (GPS)).

Recognition of EUROCAE Document ED-76 (RTCA DO-200A): Standards
for Processing Aeronautical Data.

Navigation Strategy for ECAC.

Guidance Material for the Design of Terminal Procedures for DME/DME
and GNSS Area Navigation.

Wyposazenie do nawigacji obszarowej: wymagania dotyczace sposobu
dziatania i funkgcji

Electronic Display Systems.
Approval of Area Navigation Systems for Use in US.National Airspace System.

Airworthiness Approval of Navigation or Flight Management Systems Integrating

Multiple Navigation Sensors.

AC 20-138

Airworthiness Approval of NAVSTAR Global Positioning System (GPS) for use a

VFR and IFR Supplemental Navigation System.

AC 25-4

AC 25-15

AC 90-94

Inertial navigation System (INS).
Approval of Flight management Systems in Transport Category Airplanes.

Guidelines for Using GPS Equipment for IFR En-route & Terminal Operations &

for Precision Instrument Approaches.

3.2.5 Technical Standard Orders (Normy techniczne)

Inputs

JTSO-2C115()/TSO-C115()

JTSO-C129a/TSO-C129a

Airborne Area Navigation Equipment Using Multi-sensor

Airborne Supplemental Navigation Equipment Using the Global
Positioning System (GPS).
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FAA TSO-C145 Airborne Navigation Sensors Using the Global Positioning System
(GPS) Augmented by the Wide Area Augmentation System
(WAAS).
FAA TSO-C146 Stand-Alone Airborne Navigation Equipment Using the Global

Positioning System (GPS) Augmented by the Wide Area
Augmentation System (WAAS).

3.2.6 EUROCAE/RTCA and ARINC

ED-75A/DO-2367A Minimum Aviation System Performance Standards: Required Navigation
Performance for Area navigation.

ED-76/DO-200A Standards for Processing Aeronautical Data.

ED-77/DO-201A Standards for Aeronautical Information.

DO-229B Minimum Operational Performance Standards for Global Positioning

System/Wide Area Augmentation System Airborne Equipment.
ARINC 424 Navigation System Data Base
4 ZALOZENIA
Aplikant powinien wzigé pod uwage, ze ten materiat doradczy dotyczy przedsiewzie¢ wiadz zawiadujgcych
przestrzenia powietrzng, majgcych na celu zapewnienie bezpieczenstwa operacji P-RNAV w rejonie
europejskim.
(@) Wszystkie procedury P-RNAV w rejonach kontrolowanych lotnisk:
(1) sazgodne z wymaganiami poszczegodlnych czesci ICAO Doc. 8168 PANS OPS;
(2) sa opracowane zgodnie z wytycznymi zawartymi w poprawionym dokumencie NAV.ET1.ST10
~Guidance Material for the Procedures for DME/DME and GNSS Area Navigation” wydanym przez
EUROCONTROL lub materiatem réwnowaznym;

(3) uwzgledniajg charakterystyki funkcjonalne i osiggéow systemow RNAV i zapewniaé poziom
bezpieczenstwa opisany w tych wytycznych;

(4) uwzgledniajg brak wymagania nawigacji w ptaszczyznie pionowej z zatozeniem, ze w dalszym
ciggu mogg by¢ wykorzystywane do tego celu srodki tradycyjne;

(5) poprzez umieszczenie na mapach danych poszczegdéinych punktéw nawigacyjnych,
umozliwiajg zatogom dokonywanie sprawdzen niezawodnosci systemow.

(b)  Wszystkie drogi i procedury wyznaczone sg w uktadzie wspoétrzednych WGS 84.

(c) Schematy procedur i niezbednej infrastruktury nawigacyjnej (tgcznie z rozwazeniem potrzeby
zastosowania pomocy zapasowych) zostaly ocenione przez odpowiedzialne wiadze zawiadujgce
przestrzenig powietrzng i uznane za odpowiednie dla statkéw powietrznych i adekwatne do catej
procedury.

(d)  Jesli procedura pozwala na wybor oprzyrzgdowania nawigacyjnego, np. DME/DME, VOR/DME lub
GNSS, wartos¢ przewyzszenia zostata ustalona dla oprzyrzagdowania dajgcego najmniejszg doktadno$¢.

(e) Pomoce nawigacyjne o znaczeniu zasadniczym dla operacji wedtug okreslonych procedur, np. te,
ktére musza by¢ absolutnie dostepne dla osiggniecia wymaganej precyzji, wyszczegolnione sg w AIP oraz
na odnosnych mapach.
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) Poprawka wysokosci barycznej na wplyw temperatury zostata uwzgledniona przez istniejgce
procedury operacyjne. (Ten materiat nie rozwaza wptywu poprawki na temperature).

() Niezbedna infrastruktura nawigacyjna, wigcznie z GNSS, jest monitorowana i utrzymywana w stanie
petnej gotowosci a w przypadku uznania wymienionej w AIP pomocy nawigacyjnej, zasadniczej dla
procedury P-RNAV za niedostepng, wydany bedzie czasowy NOTAM ostrzegawczy.

(h) W przypadku procedur opartych na wykorzystaniu przez statki powietrzne wytgcznie GNSS, wiadze
odpowiedzialne za dang przestrzen powietrzng rozwazylty mozliwo$¢ uwzglednienia ryzyka utraty zdolnosci
nawigacyjnej na skutek usterki satelity lub niedostatecznosci sygnatéw (RAIM). Podobnie, ryzyko powinno
by¢ rozwazone w przypadku wykorzystania pojedynczego DME w kilku procedurach P-RNAV.

® Dokonana zostata ocena poszczegdlnych rodzajow zagrozenia i mozliwosci zastosowania procedur
awaryjnych na wypadek utraty zdolno$ci do P-RNAV i, w przypadku, gdy uznano to za konieczne, w AIP
zostato umieszczone wymaganie posiadania podwojnego systemu P-RNAYV dla procedur szczegdlnych, jak
np. w przypadku procedur przewidujgcych zejscie ponizej wymaganej wysokosci nad przeszkodami (OCA)
lub, gdy mozliwosci radaru sg niewystarczajgce do wykorzystania go do P-RNAV.

)] W przypadku wykorzystania radaru jako pomocy w procedurach awaryjnych zostato wykazane, ze
jego mozliwosci sg do tego celu wystarczajgce a wymaganie obstugi radarowej zostato okreslone w AlP.

(k)  Wiasciwa dla celéw P-RNAYV frazeologia radiotelekomunikacyjna zostata ustanowina.

)] Pomoce nawigacyjne, wigcznie z TACAN, nie spetniajgce wymagan ICAO Annex 10, zostaty z AIP
usuniete.

5 SYSTEMY NAWIGACYJNE
5.1 Nawigacja w ptaszczyznie poziomej

5.1.1 Wyposazenie do celéw nawigacji w ptaszczyznie poziomej musi umozliwia¢ statkowi powietrznemu
nawigowanie zgodnie z odnosnymi instrukcjami wzdiuz trasy okreslonej przy pomocy punktow zawartych w
poktadowej bazie danych.

5.1.2 Opracowujgc te wytyczne przyjeto, ze operacje P-RNAV bedg wykonywane przy wykorzystaniu
wyposazenia, ktoére automatycznie okresla pozycje w plaszczyznie poziomej na podstawie sygnatéw z
nastepujgcych zrodet (kolejno$é nie ma znaczenia):

(@) Dwa lub wiecej naziemnych urzadzerh DME (DME/DME)

(b)  Ogodlnokierunkowa radiolatarnia VHF wraz z radioodlegtosciomierzem (VOR/DME), pod
warunkiem, Zze spetnia wymagania danej procedury

(c) System Satelitarny Nawigacji Globalnej (GNSS)

(d) Bezwtadnosciowy system nawigacyjny (INS) lub bezwitadnosciowy system odniesienia (IRS) z
uktadem automatycznej korekcji przy pomocy odpowiednich nawigacyjnych urzgdzen
radiowych.

Uwagi: 1. LORAN C nie moze byé¢ zrédtem informacji nawigacyjnej w operacjach w
przestrzeniach kontrolowanych lotnisk.

2. Radiolatarnie TACAN mogg by¢ umieszczane w poktadowej bazie danych i byé
wykorzystywane jako DME pod warunkiem, Ze spetniajg wymagania ICAO Annex 10 i
sg umieszczone w AlP.

3. Okreslenie GNSS odnosi sie urzadzen odbiorczych utworzonego przez
Ministerstwo Obrony USA globalnego systemu pozycyjnego (GPS) z korekcjg baryczng
i funkcjg monitorowania niezawodnosci wskazan (RAIM) lub do urzadzeh GPS z
poktadowym systemem korekcji (Aircraft Base Augmentation System-ABAS),
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satelitarnym systemem korekcji (Space Based Augmentation System-SBAS) np.
EGNOS. Patrz rowniez Wytyczne Nr 3 lub JAA TGL 3 Rev.1, pkt 2.4 i 2.5.

4. Ograniczenia w korzystaniu z informacji od systeméw bezwtadnosciowych jako
srodkow okreslania pozycji z czasowymi brakami korekcji radiowej, omowione sag
bardziej szczegétowo w pkt 8.4.

5.1.3 Parametry nawigacyjne, takie jak kierunek do punktu trasowego, wyliczane sg z na
podstawie pozycji statku powietrznego i wspétrzednych punktu. Linia drogi miedzy dwoma
punktami odwzorowana jest na wskazniku nawigacyjnym a system prowadzenia pozwala na
utrzymanie sie na niej.

5.2 Nawigacja w ptaszczyznie pionowej (VNAV)

Jakkolwiek te wytyczne nie ustanawiajg kryteriow wydawania zezwolen na prowadzenie
nawigacji w ptaszczyznie pionowej, w Zatgczniku D znajduje sie krotki opis pomagajgcy
zrozumie¢ ogolnie funkcje nawigacji w ptaszczyznie pionowej i jej odniesienie do tresci tych
wytycznych.

6 CERTYFIKACJA OSIAGOW SYSTEMOW P-RNAV

Przy uznaniu zatozen przedstawionych w pkt 4, kryteriami certyfikacji osiggéow systemoéw
poktadowych beda:

6.1 Dokladnosé

Podczas operacji na trasach lub w obszarach przeznaczonych wylgcznie dla statkdw
powietrznych wyposazonych w urzgadzenia P-RNAV, doktadnosé utrzymania toru lotu w
ptaszczyznie poziomej przez system pokfadowy musi by¢ wynosi¢ +1NM lub mniej przez 95%
czasu lotu.

Uwagi: 1. Doktadnos¢ zachowania linii drogi zalezy od nawigacyjnego btedu systemu
(kombinaciji btedéw: okreslenia drogi, przyblizenia pozycji i zobrazowania) oraz btedu w
technice lotu (Flight Technical Error-FTE). Odnosi sie to do sktadnikéw RNP-1 i RNP-
RNAV. Wiecej materiatu wyjasniajgcego zawiera dokument ED-75A/DO-236A.

2. W odniesieniu do przewyzszenia, dla odlotéw zaktada sie FTE réwny +0,5 NM (z
wyjatkiem konca drogi startowej, gdzie zgodnie z PANS-OPS Doc. 8168, Tom Il, Czesé
II, 7.3.2 i 8.1, zatozono wartos¢ 0.1 NM), dla segmentu poczgtkowego i posredniego
podejscia FTE réwny +1 NM oraz dla tras +2 NM.

3. Zwiekszone tolerancje dokfadnosci majg na celu umozliwienie wykorzystania do
P-RNAV w przestrzeniach kontrolowanych lotnisk zgodnie z procedurami
opracowanymi na podstawie obowigzujgcych wymagan, systeméw DME/DME
instalowanych obecnie na wielu statkach powietrznych, bez potrzeby pézniejszej
weryfikacji doktadnosci.

4. Przyjmujac, ze zatozenia przedstawione w pkt 4(c) okazaly sie w odniesieniu do
typowych osiggow DME stuszne oraz, Zze systemy RNAV zostaty uznane (np. w
Instrukcji Uzytkowania w Locie-AFM) za spetniajgce kryteria doktadnosci nawigacji w
ptaszczyznie poziomej przedstawione w FAA AC90-45A, AC 20-130(), FAA TSO-
C115() lub JTSO-2C115(), wymagania tego punktu mozna uzna¢ za spetnione i dalsze
demonstrowanie doktadno$ci nie jest konieczne. Jednakze, stwierdzenie w Instrukciji
Uzytkowania w Locie spetnienia wymagan nie jest rownoznaczne z uzyskaniem
zezwolenia P-RNAV, poniewaz spetnione muszg by¢ wszystkie warunki przedstawione
w tych wytycznych.

6.2 Niezawodnosé
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6.3

W odniesieniu do systemoéw poktadowych, prawdopodobienstwo wskazania niebezpiecznie
btednej informacji nawigacyjnej lub pozycji obu pilotom jednoczesnie, musi by¢ nikte
(Remote).

Uwagi: 1. W przypadku operacji P-RNAV w obszarze kontrolowanym lotniska, stowo

~hiebezpieczna” dotyczy btednej informaciji, ktdrej pojawienie sie nie jest sygnalizowane
ostrzezeniem a w przypadku braku innych srodkdow, jest praktycznie niewykrywalne
przez zatoge.

2. W odniesieniu do urzadzen poktadowych, okreslenie prawdopodobienstwa btedu
jako ,nikte” stanowi ztagodzenie w stosunku do uzytego w AMJ 25-11 pkt 4.a.(3)(Vviii)
okreslenia dotyczacego fazy dolotu, podejscia i odlotu, skrajnie nikte (Extremely
remote). To ztagodzenie pozwala uznac¢, ze procedury PANS-OPS i kryteria separacji
ruchu lotniczego PANS-OPS uwzgledniajg niezawodno$é systemow statkow
powietrznych i pozwalajg na operacje tych statkéw w istniejgcej przestrzeni. Co wiecej,
w procedurach P-RNAV zachowane sg marginesy bezpieczenstwa, tak ze ryzyko nie
zwieksza sie ponad wystepujace obecnie.

3. Okreslenie bezpieczenstwa jako ,skrajnie nikle” (Extremely remote) bedzie w
dalszym ciggu uzywane w stosunku do koncowej fazy podejscia precyzyjnego tzn. od
punktu rozpoczecia podejscia koncowego (FAP) do progu drogi startowe;.

4, Systemy zatwierdzone do stosowania w operacjach RNP posiadajg mozliwosci
wieksze, niz wymagajg tego operacje P-RNAV. Systemy te zapewniajg wiekszg
niezawodno$¢ nawigacyjng poprzez wprowadzenie ograniczen biedu pozyciji
(containment) oraz zapewniajg zatodze $wiadomos¢ doktadnosci poprzez mozliwosc
okreslenia w przyblizeniu niepewnosci pozycji.

5. Warunki prawdopodobienstwa podane sg w JAA AMJ 25.1309.

Ciagtos¢ dziatania

W odniesieniu do systeméw poktadowych musi by¢ wykazane, ze:

a. Prawdopodobienstwo zaniku wszystkich informacji nawigacyjnych jest nikfe.
b. Prawdopodobienstwo nieodwracalnej utraty funkcji nawigacyjnych i komunikowania jest
skrajnie nikte.

Uwagi: 1.
przepis krajowy), musi dodatkowo obejmowaé przynajmniej jeden zestaw wyposazenia do nawigac;ji

7

7.1

obszarowej.

Wyposazenie dla lotéw IFR, wymagane przez EU-OPS 1, Czes¢ L (lub rédwnowazny

2. Warunki prawdopodobienstwa podane sg w JAR AMJ 25.1309.

KRYTERIA FUNKCJONALNOSCI

Funkcje wymagane

Tabela 1 podaje liste i opis minimum funkcji systemu wymaganych w operacjach P-RNAV.

NR

WYMAGANIA

Wskazniki, np. CDI, (E)HSI, kazdy ze znacznikiem odchylenia od trasy, znacznikiem OD/DO i
sygnalizacjg usterki, uzywane jako podstawowe przyrzady do nawigacji i wyprzedzenia manewru,
wskazujgce stan/niezawodno$é/usterke, tak umieszczone na pierwszym planie, aby byly dobrze
widoczne dla pilota, gdy patrzy on w kierunku lotu. Nastawnik kgta drogi na wskazniku powinien
automatycznie wybiera¢ wyliczony kat drogi RNAV. Wskaznik odchylenia musi posiadaé zakres
pozwalajgcy na pokazanie maksymalnego odchylenia dla danej fazy lotu. Zakres moze byc¢
ustawiany automatycznie lub recznie, do wartosci uzyskanej z bazy danych. Wartos¢ maksymalnego
odchylenia musi by¢ zatodze znana lub przynajmniej dostepna. W operacjach P-RNAV przyjeto
wartosé +£1 NM. Alternatywnym rozwigzaniem moze by¢ dobrze widoczne dla zatogi zobrazowanie na
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ekranie odpowiedniego zakresu mapy, zapewniajgce wystarczajgca informacje o bocznym
odchyleniu z tym, ze zakres moze mapy moze by¢ recznie zmieniany przez pilota.
Uwaga: JAA TSO-C129a dotyczacy wyposazenia GPS przyjmuje wartosci 5.0 NM dla tras, 1.0 NM
dla lotéw w przestrzeni kontrolowanej lotniska i 0.3 NM dla podejs¢ nieprecyzyjnych.
Zdolnos¢ do ciggtego podawania pilotowi lecgcemu, na przyrzadzie umieszczonym na pierwszym
2 | planie widzenia, informacji o wyliczonym kacie drogi (DTK) RNAV i potozeniu statku w stosunku do
linii drogi.
3 Jedli zaloga sktada sie z dwodch pilotdw, srodki dla pilota nie lecgcego, umozliwiajgce mu
sprawdzanie nakazanej linii drogi i potozenia statku w stosunku do nie;j.
Baza danych nawigacyjnych, zawierajgca aktualne dane nawigacyjne oficjalnie opublikowane na
uzytek lotnictwa cywilnego, ktéra moze by¢ uaktualniana w cyklu AIRAC i z ktérej procedury okoto
lotniskowe moga by¢ tatwo wyciggniete i wprowadzone do urzgdzenia RNAV.
Opracowanie toru lotu przy pomocy bazy danych musi zapewnia¢ wymagang doktadno$¢ nawigacii.
4 Baza danych musi by¢ zabezpieczona przed wprowadzaniem zmian przez zatoge.
Uwaga: Urzadzenie RNAV musi doktadnie wykonywaé wprowadzone do niego procedury zawarte w
bazie danych. Nie wyklucza to zmiany przez zatoge procedury lub trasy wprowadzonej do urzgdzenia
wczesdniej, jak zostato postanowione w Rozdziale 10. Jednakze procedura przechowywana w bazie
danych nie moze zosta¢ zmieniona i musi pozosta¢ w stanie nienaruszonym do nastepnego uzycia
lub odniesienia.
5 | Srodki ukazujgce zatodze okres waznosci bazy danych.
Srodki pozwalajgce wybraé z bazy danych nawigacyjnych i wyswietli¢ dane poszczegdlnych punktéw
6 |[trasy i pomocy nawigacyjnych w celu umozliwienia zatodze dokonania sprawdzenia przewidzianej
procedury.
7 Zdolnos¢ urzadzenia RNAV do przejecia z bazy danych przewidzianych do wykonania procedur, w
catosci.
Wskazanie uzywanego zrédta informaciji nawigacyjnej na pierwszym planie widzenia pilota lub na
8 |tatwo dostepnej stronie panelu sterowania systemu RNAV (Multifunction Control Display Unit -
MCDU), wraz ze srodkami pozwalajgcymi na okreslenie mozliwosci systemu.
9 Wskazanie najblizszego punktu trasy (To) na pierwszym planie widzenia pilota lub dobrze widoczne
dla zatogi, na tatwo dostepnej stronie panelu systemu RNAV,MCDU.
Wskazanie odlegtosci i kierunku do najblizszego punktu trasy na pierwszym planie widzenia pilota.
10 | Jesli realizacja nastrecza trudnosci, informacja ta, dobrze widoczna dla zatogi, moze znajdowac sie
na tatwo dostepnej stronie MCDU,
11 Wskazanie predkosci wzgledem ziemi lub czas do najblizszego punktu trasy na pierwszym planie
widzenia pilota lub dobrze widoczne na fatwo dostepnej stronie MCDU.
Jesli do okre$lania doktadno$ci zgodnie z rozdziatem 10 wykorzystano MCDU, wskazanie bocznego
12 X oy
odchylenia z doktadnoscig 0.1 NM.
Automatyczne wybieranie pomocy nawigacyjnych VOR i DME wykorzystywanych do korekcji pozycji,
13 |tacznie z zdolnoscig do zapobiezenia wykorzystaniu w procesie automatycznym tylko jednej pomocy.
Uwaga: Wiecej informacji znajduje sie w ED-75/DO-236A, Section 3.7.3.1.
Zdolnosc¢ systemu RNAV do automatycznego wyboru zrédta informacji nawigacyjnej, oceny wyboru,
14 | sprawdzenia niezawodnosci oraz recznego kasowania lub zmiany wyboru.
Wiecej informaciji zawiera ED-75A/DO-236A, Section 3.7.3.1.
15 | Funkcja ,Wprost do” (Direct to).
16 Zdolnos¢ do automatycznego przechodzenia z jednego odcinka trasy na nastepny, z jednoczesnym
podaniem oznaczenia odcinka biezgcego.
17 Zdolno$¢ wykonania procedur na zasadzie przelotu nad punktem (fly-over) lub wyprzedzenia zakretu
(fly-by), zawartych w bazie danych.
Zdolnos$¢ do przejscia z jednego odcinka na drugi i utrzymania zatozonej trasy wyznaczonej przy
pomocy oznaczen koncéw odcinkéw (path terminators) zawartych w normie ARINC 424 lub
réwnowaznikow:
Punkt poczatkowy (Initial Fix) — (IF)
18 Kat drogi pomiedzy dwoma punktami (Track between two fixes) — (TF)
Tor do punktu (Course to a Fix) — (CF)
Tor od punktu do wysokosci (Course from a Fix to an Altitude) — (FA)
Whprost do punktu (Direct to a Fix) — (DF)
Uwaga: Oznaczenia koncow odcinkdw zawarte sg w wykazach normy ARINC 424 a ich
zastosowanie opisane jest bardziej szczegétowo w dokumentach EUROCAE ED-75A/RTCA DO-
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236A, ED-77/DO-201A i EUROCONTROL NAV.ET1.ST10.

Sygnalizacja usterki systemu RNAV przy pomocy wskaznikéw towarzyszacych na pierwszym planie

19 widzenia pilota.
W systemach wykorzystujgcych informacje z wielu zrédet (multi-sensor system), automatyczne
20 | przetgczanie na zrédto zapasowe w przypadku usterki zrodta podstawowego.
Uwaga: Nie wyklucza to przetgczania recznego.
21 Zapasowe $rodki wskazujgce informacje nawigacyjne, wystarczajgce do wykonania procedur
przewidzianych w Rozdziale 10.
7.2 Funkcje zalecane

Tabela Nr 2 zawiera liste i opis funkcji zalecanych dla operacji P-RNAV.

NR

FUNKCJA

Zdolnos¢ do lotu réwnolegle do nakazanej linii drogi w okre$lonej odlegtosci w prawo lub w lewo
(offset).

System powinien umozliwia¢ zaprojektowanie lotu w odlegtosci do 20 NM, w odstepach co 1 NM.
Zaloga musi mie¢ wyrazne wskazanie, ze lot wykonywany jest rownolegle do trasy (offset). W
przypadku lotu offset, system musi dostarcza¢ informacji odnoszgcych sie do linii i punktéw trasy
przesunietej. Lot po trasie rownolegtej nie powinien by¢é kontynuowany poza zasieg trasy wyjsciowe;j,
punkt rozpoczecia podejScia oraz nie powinien by¢ stosowany dla uproszczenia trasy. Zatoga
powinna zosta¢ uprzedzona o zblizaniu sie do konca trasy rownolegtej odpowiednio wczesniej, aby
byta w stanie wykona¢ z wyprzedzeniem skret w kierunku trasy wyjsciowej. Jesli zastosowano offset,
to powinien on obowigzywaé wzdiuz catej planowanej trasy do momentu polecenia przez zatoge lotu
~Wprost do” (Direct to) lub recznego jego skasowania.

Uwaga: Celem tej funkcji jest umozliwienie taktycznego lotu réwnolegle do trasy po uzgodnieniu z
ATC (np. unikanie zjawisk pogodowych). Nie przewiduje sie strategicznego wykorzystania offsetéw,
ktére bytby opracowane i zakodowane w bazie danych jako oddzielne trasy réwnolegte.

Podtgczenie systemu RNAV do wskaznika nakazowego (flight director) lub pilota automatycznego z
jednoznaczng sygnalizacjg rodzaju pracy. (Patrz pkt 8.1.1)

Zdolnos¢ do nawigacji w ptaszczyznie pionowej w oparciu 0 wskazania barometryczne. (Patrz Annex
D)

W przypadku systemoéw korzystajgcych z IRS z funkcjg korekcji DME/DME, srodki automatycznego
uzgadniania pozycji na drodze startowej w momencie rozpoczecia rozbiegu, z mozliwoscig
wprowadzenia przesunigcia liniowego w sytuacjach, gdy pozycja rozpoczecia rozbiegu nie znajduje
sie na progu drogi startowej o znanych wspétrzednych (np. przesuniety prég drogi startowej)

Wskazanie rodzaju nawigacji na pierwszym planie widzenia pilota.

Zdolnos¢ do przejscia z jednego odcinka na drugi i utrzymania zatozonej trasy wyznaczonej przy
pomocy oznacznikéw koncéw odcinkéw zawartych w normie ARINC 424 lub rownowaznikow:

Uwaga: Oznaczenia koncéw odcinkow zawarte sg w wykazach normy ARINC 424 a ich
zastosowanie opisane jest bardziej szczegdétowo w dokumentach EUROCAE ED-75A/RTCA DO-

236A, ED-77/DO-201A i EUROCONTROL NAV.ET1.ST10.

8

8.1

PRZYJETE SRODKI WYKAZANIA ZGODNOSCI Z WYMAGANIAMI TECHNICZNYMI

Zasady ogélne

Jesli wlasciwy proces, ktory ma zapewni¢ racjonalne uzasadnienie oceny operacyjnej, oparty byt na
racjonalnym uzasadnieniu celowosci instalacji poszczegdlnych elementéw wyposazenia, ocena zdatnosci
technicznej prowadzona na podstawie tego rozdziatu powinna by¢ dokonana w potgczeniu z oceng
operacyjng dokonang na podstawie Rozdziatu 10, biorgc jednoczesnie pod uwage proponowane procedury
normalne i awaryjne.

Przy opracowaniu ponizszych wskazéwek przyjeto zatozenie, ze statki powietrzne wyposazone sg zgodnie
z wymaganiami EU-OPS 1 Czes$¢ L dla lotow IFR lub z réwnowaznymi przepisami krajowymi.

8.1.1 Urzadzenia nowe lub zmodyfikowane
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Przy demonstrowaniu zgodnosci z tymi wytycznymi nalezy zwrdci¢ uwage na ponizsze zagadnienia.

a. Whnioskodawca bedzie musiat przedstawi¢ odpowiedzialnej wtadzy oswiadczenie o zgodno$ci,
w ktérym zostanie wykazane, ze zgodnosé z tymi wytycznymi zostata zapewniona. Oswiadczenie
powinno by¢ oparte o plan uzgodniony wcze$niej z odpowiedzialng wltadzg na wstepnym etapie
wprowadzenia programu. Plan powinien okresla¢ dane certyfikacyjne, ktére powinny obejmowac
opis systemu wraz z materiatem dowodowym uzyskanym w wyniku dziatarh opisanych w dalszych
punktach.

b. Zgodnosé z wymaganiami technicznymi dotyczacymi planowanych funkcji i bezpieczenstwa
moze by¢ przedstawiona w formie opisu technicznego, analizy bezpieczenstwa systemu,
potwierdzenia odpowiedniego poziomu oprogramowania (np. zgodnego z 6.2), analizy osiggéw oraz
kombinacji testow na ziemi i w powietrzu. Do wniosku o zezwolenie bedg musiaty by¢ dotgczone
dane techniczne potwierdzajgce, ze wymagania i kryteria Rozdziatéw 6 i 7 zostaty spetnione.

C. Uzycie systemdw RNAV i sposdb prezentacji informacji o potozeniu w ptaszczyznie poziome; i
pionowej musi zostaé poddane ocenie w celu stwierdzenia, czy ryzyko btedu zatogi zostato
zminimalizowane. W szczegdélnosci, podczas przejscia do podejscia korncowego, sposéb podawania
zatodze informacji z ILS jednoczesnie z informacjg RNAV powinien zosta¢ rozwazony bardzo
starannie.

d. Scenariusz wystgpienia usterek urzadzen obejmujgcy konwencjonalne $rodki nawigacji i
systemy RNAV musi zosta¢ oceniony pod kgtem, czy dostepne sg odpowiednie srodki zastepcze na
wypadek usterki systemu RNAV i czy system przetagczania np. VOR#2 na HSI#1 nie wprowadza w
biad lub nie tworzy niebezpiecznego zestawienia wskazanh.

e. Sposob podtgczenia systemu RNAV do wskaznika nakazowego lub pilota automatycznego
musi zosta¢ poddany ocenie w celu wykazania, ze dopasowanie jest wiasciwe oraz, ze rodzaje
pracy i sygnalizacja usterki sg przedstawione zatodze w sposéb jasny i jednoznaczny.

f. W celu wykazywaniu zgodnos$ci z Rozdziatem 7, Tabela 1, pkt 18 i Tabela &.2 pkt 6 (jesli ma
zastosowanie) musi zosta¢ udowodnione, ze wykonanie przelotéw wszystkich rodzajéw odcinkow
(szczegdlnie przy przejsciu na odcinek CF) jest to mozliwe bez interwencji zatogi, np. bez odtgczania
rodzaju pracy RNAV a nastepnie dokonania zmiany kursu recznie. Nie wyklucza to interwencji
recznej, jesli zajdzie taka koniecznosé.

8.1.2 Wyposazenie istniejgce

Whnioskodawca bedzie musiat przedstawi¢ odpowiedzialnej wiadzy oswiadczenie o zgodnosci, w ktérym
zostanie wykazane, ze zainstalowane wyposazenie spetnia wymagania tych wytycznych. Stwierdzenia
zgodnosci mozna dokona¢ poprzez sprawdzenie czy dany uktad posiada wymagane wtasciwosci i funkcje.
Dowodem, ze osiggi i niezawodnos¢ przedstawione w Rozdziale 6 sg zachowane, mogg by¢ zapisy w
instrukcji uzytkowania w locie (AFM) lub odpowiednie zezwolenia i dane bedace podstawg certyfikaciji. W
przypadku braku takich dowodéw moze zachodzi¢ konieczno$é przeprowadzenia dodatkowych analiz i
testow. Zmiany do instrukcji uzytkowania w locie, ktérych wprowadzenie moze okazac sie konieczne,
zostaty omdéwione w punkcie 9.3.

8.2 Niezawodnosé¢ bazy danych

Proces uaktualniania bazy danych nawigacyjnych musi by¢ zgodny z postanowieniami dokumentu
EUROCAE ED-76/RTCA DO-200A lub zatwierdzonych procedur réwnowaznych (Patrz pkt 10.6)

8.3 Wykorzystanie wyposazenia GPS

8.3.1 Wykorzystanie GPS do operacji RNAV jest ograniczone do wyposazenia klas A1, B1, C1, B3 i C3
zatwierdzonego zgodnie z FAA TSO-C145 i TSO-146 oraz JTSO-C129a/TSO-C129(), zapewniajgcego
minimum funkcji systemu wyszczegodlnionych w Rozdziale 7, Tabela 1 tych wytycznych. Jednoczesnie,
jako czesé systemu nawigacyjnego korzystajgcego z wielu zrédet (multi-sensor), musi by¢é zapewniony
niezalezny system kontroli niezawodnosci funkcjonowania (Receiver Autonomous Integrity Monitor-RAIM).
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8.3.2 Jesli jedynym s$rodkiem spetniajgcym kryteria dla P-RNAV jest system GPS to stwierdzenie
spetnienia wymagan przedstawionych w 8.1.1a) na podstawie zgodnosci z JTSO-C129a/TSO-C129() musi
by¢ uzupetnione przez uwzglednienie wymagan Wytycznych Nr 3, Zmiana 1, pkt 5.4 (JAA TGL No 3, Reuv.
1, par.5.4).

8.3.3 Dla zapewnienia ciggtosci poprawnych wskazan zaleca sie, aby urzadzenie GPS posiadato zdolno$¢
wykrywania ztego funkcjonowania satelity i jego eliminacji (Fault Detection and Exclusion — FDE).

8.4  Wykorzystanie danych systeméw bezwiadnosciowych

W przypadku niedostepnosci lub zaniku sygnatéw radiowych do automatycznej korekcji, dopuszcza sie
wykorzystanie systemu bezwladnosciowego jako jedynego $rodka do okreslania pozycji, tylko przez krotki
okres czasu. Dla operacji, podczas ktorych wystepujg braki wskazah poprawnosci pozycji, wnioskodawca
musi okresli¢ jak dtugo statek powietrzny jest w stanie utrzymaé wymagang dokfadnos¢ pozycji przy
wykorzystaniu danych tylko z systemu bezwtadnosciowego. Zaréwno starty jak i operacje w rejonie lotniska
bedg musiaty by¢ poddane rozwazeniu a w ich wyniku moze okazaé sie konieczne opracowanie dla nich
procedur awaryjnych.

8.5 Réznorodnos$¢ wyposazenia

Instalowanie ukladéw nawigacji obszarowej o réznych sposobach obstugi moze by¢ dla zatogi bardzo
ktopotliwe i prowadzi¢ do probleméw, jesli majg one rézne sposoby dziatania i sprzeczne sposoby
zobrazowania. Problemy mogg pojawiaC sie réwniez z powodu réznorodnosci wersji tego samego
urzadzenia. Dla operacji podejscia, réznorodnos¢ wyposazenia RNAV jest niedopuszczalna. Jako
minimum rozwadze muszg by¢ poddane nastepujgce rozbieznosci, szczegdlnie gdy ukiad kabiny
przewiduje mozliwos¢ podigczania krzyzowego (np. GNSS-2 do wyswietlacza GNSS-1).

a. Wprowadzanie danych. Dwa uktady muszg mie¢ taka samg metode wprowadzania danych i
podobne procedury wykonywania wspolnego zadania przez pilotéw. Wystepujgce rdznice
nakazujg dokona¢ oceny wzrostu obcigzenia pilotdw pracg. W przypadku zastosowania
niewtasciwej procedury (np. zastosowanie przez pomytke procedury wprowadzania danych do
innego uktadu niz zamierzony) konieczna jest bezbtedna informacja a stwierdzenie pomyiki i
wydobycie danych musi by¢ tatwe.

b. Skalowanie wskaznika odejscia od linii centralnej. Czuto$¢ musi by¢ odpowiednia wzglednie
sygnalizowana.

c. Symbolika wskazan i sposdb. Symbolika lub sposdb sygnalizacji nie mogg by¢ sprzeczne (np.
jeden symbol nie moze uzywany do réznych celéw) a réznice miedzy nimi powinny by¢ staranie
rozpatrzone w celu stwierdzenia, ze nie ich wykorzystanie nie jest kiopotliwe.

d Ukfad logiczny. Uktady wewnetrzne i podigczenia muszg by¢ dopasowane do statku
powietrznego.
e. Usterka wyposazenia. Usterka jednego uktadu nie moze skutkowac btedng informacja.

f. Uklad wysSwietlania podstawowych parametrow nawigacyjnych. Uklad wysSwietlania musi
wykorzystywa¢ odpowiednie $rodki i sposoby zapisu. Jakakolwiek wewnetrzna sprzecznos¢ w
wyswietlaniu informaciji podstawowych jest niedopuszczalna.

g. Rdznice w bazie danych. Ze wzgladu na mozliwos¢é wystgpienia sprzecznosci, réznice w bazie
danych nawigacji obszarowej sg niedopuszczaine.

9 INSTRUKCJA UZYTKOWANIA W LOCIE
9.1 Instrukcja uzytkowania w locie (AFM) lub podrecznik pilota (Pilot's Operating Handbook-POH),

zaleznie od wystepowania, nowego Ilub zmodyfikowanego statku powietrznego, musi zawierac
przynajmniej ponizszg informacje. Zaktada sie, ze doktadny opis zainstalowanego uktadu oraz odnosne
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instrukcje operacyjne i procedury dostepne sg w zatwierdzonych instrukcjach operacyjnych Ilub
podrecznikach szkoleniowych.

a. Oswiadczenie, ktére okresla wyposazenie i statek powietrzny lub standardowe doposazenie
zatwierdzone do operacji P-RNAV lub posiadajgce zdolno$¢ do osiggniecia RNP-1 lub lepszych.

9.2 W przypadku braku w zatwierdzonych instrukcjach operacyjnych lub szkolenia odpowiedniego
materiatu, w podanych ponizej dziatach instrukcji uzytkowania (AFM) lub podrecznika pilota (POH) bedg
musiaty znalez¢ sie odpowiednie zmiany i zataczniki dotyczace operacji P-RNAV.

Ograniczenia
Procedury normalne
Procedury nienormalne
Procedury awaryjne
Osiggi

9.3 W przypadku statkéw wyposazonych w uktad RNAV bedgcych w eksploatacji, ktérych instrukcje
uzytkowania lub poradniki pilota nie zawierajg lub nie precyzujg dos¢ wyraznie zdolnosci ukfadu,
uzytkownik moze, jako alternatywe dla Arkuszy Zmian (Change sheets) lub Dodatku (Supplement)
opracowanych przez konstruktora, po uzgodnieniu z odpowiedzialng wtadza;:

(@) Przedstawi¢ o$wiadczenie o zgodnosci oméwione w 8.1.2 wraz z propozycjg opracowanego
przez uzytkownika dodatku zgodnie z wytycznymi pkt 9.1 w formie zgodnej z schematem
przedstawionym w Annex E lub

(b)  Przedstawi¢ oswiadczenie o zgodnosci omowione w 8.1.2 wraz z propozycja Specyfikacji
Operacyjnych, ktore zawiera¢ bedg informacje réownowazne dla informacji normalnie znajdujgcych
sie w instrukcji uzytkowania w locie (AFM).

9.4 Uktady zatwierdzone do operacji RNP posiadajg zdolnosci przekraczajgce wymagania dla operacji
P-RNAV. Ukfady te zapewniajg wyzszg niezawodnos$¢ nawigacyjng poprzez wprowadzenie uktadu
sledzenia btedu pozycji i zapewnienie zatodze pewnosci doktadnosci pozycji poprzez sygnalizacje jej
watpliwosci. Dlatego przedstawienie w instrukcji uzytkowania RNP uktadu moze pézniej zostaé
wykorzystane do upewnienia sie czy zdolnos¢ RNAV jest wystarczajgca do spetnienia wymagan osiggéw
dla okres$lonych operaciji lotniczych.

10 KRYTERIA OPERACYJNE
10.1 Zasady ogdine

10.1.1W celu dokonania oceny adekwatnosci procedur normalnych i awaryjnych operatora dla okreslonej
instalacji wyposazenia, nalezy oprzec sie na kryteriach i racjonalnym uzasadnieniu zawartych w 8.1.1c. do
f. Lub 8.1.2.

10.1.2Podane dalej wytyczne mogg by¢é wykorzystane przez operatora do opracowania procedur
operacyjnych, ktore odpowiadatyby danemu wyposazeniu i warunkom, w ktérych odbywac sie bedg loty.
Nalezy podkreslié¢, Zze samo zezwolenie techniczne nie upowaznia do lotdbw w przestrzeni powietrznej
wzdtuz drég lotniczych lub w rejonach lotnisk, dla ktérych wymagane jest zezwolenie P-RNAV. Zezwolenie
operacyjne powinno znalez¢ sie w Certyfikacie Operatora Lotniczego (AOC).

10.2 Procedury normalne

10.2.1Planowanie przed lotem

10.2.1.1 W fazie planowania przed startem dostepnosé¢ infrastruktury nawigacyjnej koniecznej dla
zamierzonej operacji z uwzglednieniem jej ograniczen na caly czas jej trwania, musi by¢ potwierdzona.

Potwierdzona réwniez by¢ musi dostepno$é koniecznego dla danej trasy poktadowego wyposazenia
nawigacyjnego. Pokladowa baza danych musi by¢ odpowiednia dla rejonu zamierzonej operacji i musi
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obejmowaé pomoce nawigacyjne, punkty zwrotne oraz zakodowane procedury dla przestrzeni okofo
lotniskowej obejmujgce odloty, przyloty i lotniska zapasowe.

10.2.1.2 Jesli wtadze odpowiedzialne za przestrzeh lotniczg umiescity w AIP wymaganie posiadania dla
celow procedur specjalnych w rejonie lotniska dwdch uktadéw P-RNAV, to ich dostepnosé¢ musi byé
potwierdzona. Typowym przykltadem zastosowania bedg procedury ponizej wysokosci minimalnego
przewyzszenia nad przeszkodami lub brak radaru odpowiedniego dla zabezpieczenia operacji P-RNAV.
Nalezy takze wzig¢ pod uwage szczegdlne zagrozenia w rejonie lotniska oraz wykonalno$é procedur
awaryjnych w przypadku utraty zdolnosci do P-RNAV.

10.2.1.3 Jesdli do P-RNAV wykorzystywany jest jedynie GPS, konieczne jest potwierdzenie posiadania
funkcji RAIM oraz muszg by¢ wziete pod uwage najswiezsze informacje Strazy Wybrzeza USA (US
Coastguard) podajgce szczegotly niedostepnosci poszczegolnych satelitow.

Uwaga: RAIM moze by¢ funkcjg urzgdzenia przy zatozeniu, ze informacja o niedostepnosci satelity moze
by¢ wprowadzona do systemu. W przypadku braku takiej funkcji, ustuge RAIM moze zapewnic¢
uzytkownikowi uprawniona stuzba informaciji lotnicze;.

10.2.20dlot

10.2.2.1 Podczas uruchamiania uktadu zatoga musi potwierdzi¢ aktualno$¢ nawigacyjnej bazy danych
oraz sprawdzi¢, czy pozycja statku powietrznego zostata wprowadzona poprawnie. Biezacy plan lotu
powinien by¢ poréwnany z mapa, SID lub innymi majgcymi zastosowanie dokumentami, wyswietlaczem
obrazu trasy (jesli ma zastosowanie) oraz MCDU. Sprawdzenie musi obejmowaé¢ kolejnos¢é punktow
zwrotnych, poprawnos¢ katéw drogi i odlegtosci, ograniczenia wysokosci i predkosci oraz, jesli to mozliwe,
ktére punkty zmiany trasy wymagajg skretu nad punktem a ktore z wyprzedzeniem. Jesli procedura tego
wymaga, nalezy wykona¢ sprawdzenia czy uaktualnienie wymaga korzystania ze specjalnych pomocy
nawigacyjnych lub ich wykluczenia. W przypadku wystgpienia jakichkolwiek watpliwosci dotyczgcych
waznosci procedury zawartej w nawigacyjnej bazie danych, korzystac z niej nie wolno.

Uwaga: Jako minimum, sprawdzenie przed lotem powinno obejmowac odpowiedni wyswietlacz mapy,
ktéry obrazuje wszystkie elementy przedstawione w tym punkcie.

10.2.2.2 Tworzenie nowych punkéw trasy przez reczne ich wprowadzanie do uktadéw RNAV przez
zatoge jest niedozwolone, poniewaz uniewazniatoby dang procedure. Zmiany trasy w obszarach
kontrolowanych lotnisk mogg byé dokonywane przez wektorowanie radarowe lub polecenie lotu ,wprost
do” (direct to) a zatoga musi by¢ zdolna do szybkiej reakcji. Moze sie to wigza¢ z wniesieniem do planu lotu
znajdujgcych sie w bazie danych dodatkowych punktow trasy.

10.2.3Przed rozpoczeciem startu zatoga musi upewni¢ sig, ze uktad RNAV pracuje poprawnie oraz, jesli
ma to zastosowanie, wspotrzedne lotniska lub progu drogi startowej zostaty wprowadzone.

10.2.2.4 Nawet, jesli zapewniona jest korekcja automatyczna, zatoga musi spowodowal jej
uruchomienie na drodze startowej poprzez reczng korekcje pozycji na progu drogi startowej lub w miejscu
rozpoczecia rozbiegu. Pozwoli to wykluczyé pojawienie sie po starcie pozycji btednej. Jesli korzysta sie z
GNSS, wiasciwy odbiér sygnatdw musi mie¢ miejsce przez rozpoczeciem rozbiegu a pozycja z GNSS
moze by¢ wykorzystana do uaktualnienia pozycji na drodze startowe;.

10.2.2.5 Podczas wykonywania procedur, jesli jest to wykonalne, lot powinien byé monitorowany w celu
stwierdzenia poprawnosci jego wykonania poprzez sprawdzenia krzyzowe przy pomocy konwencjonalnych
pomocy nawigacyjnych i wykorzystaniem podstawowych wskazan w potgczeniu z MCDU. Jesli sg
wykorzystywane, procedury dla zatdg muszg obejmowaé monitorowanie majgce na celu sprawdzenie
dziatania automatycznej korekcji uktadow bezwtadnosciowych, aby upewnié sie, ze odcinek czasu bez
korekcji nie przekracza dozwolonych granic (Patrz pkt 8.4).

10.2.2.6 Jesli nie nastgpito uruchomienie opisanej w 10.2.2.4 korekcji automatycznej, odlot musi sie
odby¢ przy wykorzystaniu tradycyjnych srodkéw nawigacji. Przej$cie na procedury odlotu P-RNAV powinno
mie¢ miejsce w punkcie, gdzie statek powietrzny wszedt w zasiegg DME/DME i ma wystarczajgco duzo
czasu na osiggniecie zadowalajgcych wskazah.
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Uwaga: Jesli procedura przewiduje konwencjonalne rozpoczecie lotu, punkt przejscia do P-RNAV musi
by¢ zaznaczony na mapie. Jesli pilot decyduje sie na rozpoczecie wedtug procedur P-RNAV z
wykorzystaniem metod tradycyjnych, wskazanie na mapie punktu przejsciowego do procedur P-RNAV
miejsca mie¢ nie powinno.

10.2.3Przylot

10.2.3.1 Przed przystgpieniem do fazy podejscia zatoga powinna upewni¢ sie, ze wtasciwe procedury
dla obszaru kontrolowanego lotniska zostaty wprowadzone do uktadu. Biezacy plan lotu powinien by¢
sprawdzony przez poréwnanie map z mapg zobrazowang na wyswietlaczu lub z MCDU. Sprawdzenie
obejmuje kolejnos¢ punktéw zwrotnych, poprawnos¢ katdow drogi i odlegtosci, ograniczenia wysokosSci i
predkosci oraz, jesli to mozliwe, sprawdzenie, ktére punkty zmiany trasy wymagajg skretu nad punktem a
ktére z wyprzedzeniem. Jesli procedura tego wymaga nalezy wykona¢ sprawdzenia czy uaktualnienie
wymaga korzystania ze specjalnych pomocy nawigacyjnych lub ich wykluczenia. W przypadku wystgpienia
jakichkolwiek watpliwosci dotyczacych waznosci procedury zawartej w nawigacyjnej bazie danych, nie
wolno z niej korzystaé.

Uwaga: Jako minimum sprawdzenie przed lotem powinno obejmowa¢ odpowiedni wyswietlacz mapy, ktéry
obrazuje wszystkie elementy przedstawione w tym punkcie.

10.2.3.2 Tworzenie nowych punktéw trasy i reczne ich wprowadzanie do uktadu przez zatoge
powodowatoby uniewaznienie bazy danych nawigacyjnych i dlatego jest zabronione.

10.2.3.3 Jesli sytuacja wymaga przejscia na procedury podejscia konwencjonalnego, zatoga musi
poczyni¢ stosowne przygotowania.

10.2.3.4 Podczas wykonywania procedur, jesli jest to wykonalne, lot powinien by¢é monitorowany w celu
stwierdzenia poprawnosci jego wykonania poprzez sprawdzenia krzyzowe przy pomocy konwencjonalnych
pomocy nawigacyjnych i wykorzystaniem podstawowych wskazahn w potgczeniu z MCDU. Szczegdlnie w
przypadku procedur RNAV na bazie VOR/DME, odno$na pomoc nawigacyjna musi zosta¢ wyraznie
zdefiniowana i sprawdzona przez zatoge. W przypadku uktadu nie posiadajgcego funkcji korekcji od
GNSS, nalezy przed osiggnieciem pozycji rozpoczecia podejscia poczatkowego (Initial Approach
Waypoint- IAWP) dokona¢ sprawdzenia wiarygodnosci nawigacji. W przypadku ukfadéw GNSS,
wiarygodnos$¢ urzadzenia (integrity) mozna uznac za wystarczajgca, jesli nie wystepuje sygnalizacja RAIM.
Jesli wynik sprawdzenia jest negatywny, procedure nalezy wykona¢ w sposob konwencjonalny.

Uwagi: (1) Jesli jest to wykonalne, nalezy poréwna¢ wartosci namiaru i odlegtosci VOR/DME systemu
RNAYV z uzyskanymi z RMI dla tej samej pomocy.

(2) W przypadku niektérych systemow, doktadnosé nawigacji moze byé okreslona przez
wbudowane ukfady kontrolne.

(3) Jesli MCDU wskazuje tylko w liczbach catkowitych i nie jest w stanie okresli¢ wartosci btedu z
doktadnoscig wymagang dla kontroli P-RNAV, nalezy uzyé alternatywnych Srodkow
sprawdzajgcych.

10.2.3.5 Zmiany tras w rejonie lotniska mogg by¢ dokonywane metodg wektorowania lub przy pomocy
polecen ,wprost do” (direct to) a zatoga musi by¢ w stanie reagowa¢ na nie odpowiednio szybko. Moze sie
to wigza¢ z wprowadzeniem punktow taktycznych znajdujgcych sie w bazie danych. Reczne
wprowadzanie przez zatoge zmian do procedur znajdujgcych sie w bazie danych, poprzez dodawanie
tymczasowych punktéw nie ujetych w bazie, jest niedozwolone.

10.2.3.6 Jakkolwiek nie zostaty opracowane metody szczegdlne, nalezy uwzglednia¢ wszelkie
ograniczenia dotyczgce wysokosci i predkosci.

Uwaga: Wiecej informaciji na temat nawigacji w ptaszczyznie pionowej znajduje sie w Annex D.

10.3 Procedury awaryjne
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10.3.1W celu uwzglednienia koniecznych ostrzezen, operator bedzie musiat opracowac¢ procedury
awaryjne obejmujgce:

(&)  Usterki cze$ci sktadowych systemu RNAV, tgcznie z tymi, ktére maja wptyw na wielko$é btedu
technicznego pilotazu (np. usterka autopilota lub systemu nakazowego).

(b)  Mnogie usterki systemu.
(c)  Usterki zrodet informacji nawigacyjnej (sensors)
(d)  Prace uktadu bezwtadnosciowego bez wymaganej korekcji, poza wyznaczony limit czasu.

10.3.2Zatoga musi powiadomi¢ ATC o kazdym problemie z systemem RNAV, w wyniku ktérego nastapita
utrata zdolnosci nawigacyjnych oraz o podjetych w zwigzku z tym dziataniach.

10.3.3W przypadku utraty tgcznosci, zatoga powinna kontynuowaé lot zgodnie z procedurami RNAV i
opublikowanymi procedurami na wypadek utraty fgcznosci.

10.3.4W przypadku utraty zdolnosci do lotu RNAV, zatoga powinna zastosowac procedury awaryjne i
prowadzi¢ nawigacje w oparciu o alternatywne $rodki nawigacyjne, ktorym moze by¢ rowniez uzycie
uktadow bezwtadnosciowych. Srodki alternatywne nie muszg by¢ systemami RNAV.

10.4 Meldowanie zdarzen

Znaczgce zdarzenia, ktére mogg towarzyszy¢ operacjom statkow powietrznych a ktére mogg mieé¢ wptyw
na bezpieczenstwo operacji RNAV, muszg by¢ meldowane zgodnie z EU-OPS 1.420. Szczegodlne
przypadki mogg obejmowac:

(@) Wadliwe dziatanie systemoéw statkdw powietrznego podczas operacji RNAV, ktére mogg
prowadzi¢ do:

(i) Btedow nawigacyjnych (np. przesuniecie mapy) nie zwigzanych z przejSciem z nawigacji
bezwtadnosciowej na radionawigacje.

(ii) Znacznych btedéw nawigacyjnych spowodowanych przez niewtasciwe dane lub btad kodowy
w bazie danych.

(iii) Niespodziewanego odejscia bocznego lub pionowego od toru lotu, bez udziatu pilota.
(iv)Znaczgco btednych informaciji, bez ostrzezenia o usterce.

(v) Catkowitej utraty informacji lub mnogiej usterki wyposazenia nawigacyjnego.

(b)  Problemy z naziemnymi pomocami nawigacyjnymi prowadzgcymi do powaznych bteddw
nawigacyjnych nie zwigzanych z przejsciem z nawigacji bezwtadnosciowej na radionawigacije.

10.5 Szkolenie zalég lotniczych

Wszystkie zatogi muszg przej$¢ odpowiednie szkolenia, odprawy i wskazowki na temat procedur
wykonywania operacji podej$¢ i odlotow opartych na RNAV. Powinno to obejmowac procedury
normalne i awaryjne przedstawione w 10.2 (Procedury normalne) i 10.3 (Procedury awaryjne).
Zawsze, gdy jest to praktykowane standardowe sesje szkoleniowe (sprawdzenia na symulatorze i
kontrola umiejetnosci) powinny obejmowaé odloty i podejscia z wykorzystaniem procedur opartych
na RNAYV. Operator powinien zapewni¢, aby podrecznik szkolenia zawierat odpowiedni materiat
dotyczacy operacji P-RNAV. Jako minimum, w podreczniku szkolenia muszg znalez¢ sie pozycje
przedstawione w Tabeli Nr 3 ponize;.

Tabela Nr 3 PRZEDMIOTY SZKOLENIA

Teoria RNAV, wraz z ré6znicami pomiedzy B-RNAV, P-RNAV i RNP-RNAV.

Ograniczenia RNAV

Mapy, bazy danych i zagadnienia awioniki obejmujace:
Koncepcje oznaczania punktéw (Waypoints)
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Koncepcje odcinkow i zakonczen (path and terminators) w RNAV a szczegdlnie:
Wykorzystanie zakohczen ,CF”

Wykorzystanie zakohczen ,TF”

Punkty zwrotne wymagajace wyprzedzenia skretu i punkty przelotowe.

Wykorzystanie wyposazenia RNAV obejmujgce ponizsze elementy:
Wybieranie procedur z bazy danych
Weryfikacja i wybér zrédet informacji nawigacyjne;j
Taktyczne poprawianie trasy.
Zwrocenie uwagi na przerwy w dostarczaniu informacji
Wprowadzanie danych towarzyszgcych, takich jak:
Wiatr.
Ograniczenia wysokosci i predkosci.
Przekréj pionowy/predkosé pionowa
Wykonywanie lotu wg procedury
Uzycie modu nawigacji z bocznym przesunieciem trasy i stosowane techniki
Uzycie modu nawigacji pionowej i stosowane techniki
Uzycie automatycznego pilota, systemu nakazowego i automatycznego sterowania ciggiem na
réznych etapach procedury

Frazeologia radiotelefoniczna w RNAV

Wplyw usterek systemow nie zwigzanych z RNAV (np. hydrauliczny lub napedowy) na operacje
RNAV

10.6 Wiarygodnos¢ bazy danych

10.6.1Baza danych nawigacyjnych powinna pochodzi¢ od autoryzowanego dostawcy, ktory spetnia
warunki przedstawione w dokumencie EUROCAE/RTCA ED-76/DO-200A, ,Standards for
Processing Aeronautical Data” (Standardy obrobki danych lotniczych).

10.6.2Jesli taki autoryzowany dostawca nie jest osiggalny, Operator musi przed datg poczatku
waznosci bazy przeprowadzi¢, jako minimum, sprawdzenie jej wiarygodnosci przy pomocy
odpowiedniego oprogramowania lub zatwierdzonych procedur sprawdzania recznego polegajgcego
na sprawdzeniu poprawno$ci danych punktéw nawigacyjnych znajdujgcych sie ponizej stosowanych
wysokosci minimalnych. Takie sprawdzenia przeprowadza sie dodatkowo, niezaleznie od sprawdzen
dokonywanych przez Stuzby Informacji Lotniczej (AlS), nie autoryzowanego dostawce lub
producenta wyposazenia nawigacyjnego. Sprawdzenie ma wykaza¢ niezgodnosci miedzy bazg
danych a opublikowanymi mapami lub procedurami. Sprawdzenie wiarygodnosci moze byé zlecone
autoryzowanemu podwykonawcy.

10.6.3Nieprawidtowosci, ktére czynig procedure niewazng, muszg by¢ zgtoszone dostawcy bazy
danych nawigacyjnych a operator musi w formie ogtoszenia, zabroni¢ zalogom korzystania z takiej
procedury.

10.6.4Uzytkownicy statkow powietrznych powinni rozwazy¢ potrzebe prowadzenia witasnych
sprawdzen baz danych nawet dostarczonych przez dostawce autoryzowanego.

Uwaga: Patrz EU-OPS 1.035 Systemy jakosci.

10.6.5Dla utatwienia sprawdzenia wiarygodnosci bazy danych mozna uzy¢ odpowiedniego
oprogramowania, okreslonego w Annex B.

10.7 Dokumentacja operacyjna

10.7.1Instrukcje uzytkowania statku powietrznego (np. AFM, FCOM) oraz listy kontrolne muszg
zosta¢ poddane sprawdzeniu czy wzieto pod uwage wszystkie informacje zawarte w 9.1, 9.2 1 9.3 i
procedury operacyjne opisane w 10.2 (Procedury normalne) oraz 10.3 (Procedury awaryjne).
Zmiany w instrukcji operacyjnej odnoszace sie do odpowiednich procedur P-RNAV i strategii
sprawdzania bazy danych muszg by¢ dokonane odpowiednio wczesnie. Instrukcje i listy kontrolne
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muszg by¢ przedstawione odpowiedzialnej wiladzy do wgladu stanowigcego czes¢ procesu
wydawania zezwolenia.

10.7.20peratorzy statkdow powietrznych powinni przedstawi¢, odpowiednig do operacji P-RNAV,
propozycje zmian do listy wyposazenia minimalnego (MEL).

11 DOSTEPNOSC DOKUMENTOW

O kopie dokumentéow EUROCONTROL mozna wystgpi¢c do EUROCONTROL, Documentation
Centre, GS4, Rue de la Fusee, 96, B-1130 Brussels, Belgium; (Fax: 32 2 729 9109).

Kopie dokumentéw EUROCAE mozna zakupi¢ w EUROCAE, 17 rue Hamelin, 75783 Paris Cedex
16, France, (Fax: 33 1 45 05 72 30) Web site: www.eurocae.org.

Kopie dokumentéw FAA mozna otrzymaé od Superintendent of Documents, Government Printing
Office, Washington, DC 20402-9325, USA.

Kopie dokumentéw RTCA mozna otrzyma¢ od RTCA Inc. 1140 Connecticut Avenue, N.W. Siute
1020, Washington 20036-4001, USA, (Tel: 1 202 833 9339) Web site: www.rtca.org.

Kopie dokumentéw ARINC mozna otrzymac z Aeronautical Radio Inc. 2551 Riva Road, Annapolis,
Maryland 24101-7465, USA (web site http://www.arinc.com)

Kopie dokumentéw JAA mozna uzyska¢ od wydawcy JAA Information Handling Services (IHS).
Informacja o cenach i sposobie pozyskania umieszczone sg na stronie internetowej JAA
(www.jaa.nl) i na stronach internetowych IHS: www.global.ihs.com oraz www.avdataworks.com

Kopie dokumentéow ICAO mozna zakupi§ w Document Sales Unit, International Civil Aviation
Organization, 999 University Street, Montreal, Quebec, Canada H3C 5H7, (Fax: 1 514 954 6769, lub
e-mail: sales_unit@icao.org) lub poprzez organizacje krajowe.

ANNEXA  OBJASNIENIA

Ponizej podano definicje kluczowych okreslen stosowanych w nawigacji obszarowej. Do celéw P-
RNAYV te definicje zostaty zaczerpniete z odpowiednich dokumentéw ICAO, EUROCAE i RTCA.

Nawigacja obszarowa (Area navigation — RNAV). Metoda nawigacji pozwalajgca na operacje
statku powietrznego na dowolnie wybranej trasie lotu.

Doktadnos¢é (Accuracy). Stopien zgodnosci pomiedzy przypuszczalng, okreslong lub Zzgdang
pozycja i/lub predkoscig obiektu w danym momencie a pozycjg lub predkoscig rzeczywists.
Doktadnos¢ prowadzenia nawigacji jest na ogét przedstawiana jako statystyczny wymiar btedu
uktadu i jest uwazana za przewidywalng, powtarzalng i wzgledna.

Dostepnosé (Availability). Wskazanie zdolnosci uktadu do pracy w okresSlonym obszarze z
zaznaczeniem okresu czasu, w ktéorym uktad jest wykorzystywany do nawigacji i przekazuje w
sposob niezawodny informacje zatodze, autopilotowi lub systemowi zarzadzania lotem.

Ciagtos¢ dziatania (Continuity of Function). Zdolnos¢ catego systemu (obejmujacego wszystkie
elementy konieczne do zachowania doktadnosci pozycji w danym obszarze) do sprawowania swojej
funkcji bez nieprzewidzianych przerw podczas wykonywania operacji.

Niezawodnosé¢ (Integrity). Zdolnos¢ systemu do generowania z wyprzedzeniem ostrzezen dla
uzytkownika, jesli system nie moze byé wykorzystywany do nawigac;ji.

Niezalezne $ledzenie niezawodnosci odbiornika (Receiver Autonomous Integrity Monitoring
— RAIM). Technika, przy pomocy ktérej odbiornik/procesor GNSS okresla pewnos¢ wystepowania
sygnatéw nawigacji GNSS wykorzystujgca jedynie sygnaty GNSS lub sygnaly GNSS wsparte
sygnatem o wysokosci. Sprawno$¢ ma by¢ osiggnieta poprzez spojng kontrole nadmiaru pomiaréw
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pseudo-range. Do celéw wykonywania funkcji RAIM odbiornik potrzebuje sygnatdéw przynajmnie;j
jednego satelity, poza wykorzystywanymi do nawigacji.

Nawigacja w ptaszczyznie pionowej (Vertical Navigation). Metoda nawigacji, ktéra pozwala na
operacje statku powietrznego wzdtuz pionowego profilu toru lotu przy wykorzystaniu zrédet informac;ji
0 wysokosci, zewnetrznych wyznacznikéw toru lotu lub kombinacji obydwu.

ANNEX B WYMAGANIA DLA NARZEDZIA KONTROLI BAZY DANYCH

Narzedziem do kontroli bazy danych jest oprogramowanie, ktére pozwala operatorowi statku powietrznego
na prowadzenie niezaleznego sprawdzenia w bazie danych nawigacyjnych szczegdlinego zakresu danych w
celu upewnienia sie, ze poprawnos$¢ jest zachowana. Te sprawdzenia mogqg by¢ zlecone organizacji
serwisowej. Oprogramowanie nie musi spetnia¢ wymagan EUROCAE ED-12B/RTCA DO-178B.

Narzedzie to musi:

(&) Umozliwiaé uzytkownikowi okreslenie obszaru danych, ktére muszg by¢ sprawdzone i danych o
znaczeniu zasadniczym podlegajgcych sprawdzeniu.

(b)  Wykrywac wszelkie zmiany w sledzonych danych.

(c)  Tworzyc¢ spisy wykrytych zmian.

(d)  Zapewnia¢ petny rejestr zmian w celu pomocy w zmianie konfigurac;ji.

(e) Utrzymywaé w gotowosci wszystkie zapisy nie podlegajgce edycji.

Q) Zapewnia¢ analize jakosci bazy danych i i zmian w poziomie jakosci mozliwosé przegladu zakresu
wykrytych bteddw.

() ZapewniaC elastyczno$¢ we wprowadzaniu danych w celu umozliwienia sprawdzen poprawnosci bazy
réznych dostawcow.

ANNEX C PRZEJSCIE OD KONWENCJONALNYCH PROCEDUR W PRZESTRZENIACH OKOLO
LOTNISKOWYCH DO RNP-RNAV

Przewiduje sie stopniowe przechodzenie od dzisiejszych konwencjonalnych procedur do procedur RNP-
RNAV.

(@) Procedury konwencjonalne

Procedury konwencjonalne wyrazone sg przy pomocy okredleh tradycyjnych (radial VOR, namiar NDB,
punktfuk DME, ILS,MLS) i wykonywane przy wykorzystaniu tradycyjnych pomocy (VOR, DME, ADF, ILS i
MLS).

(b) Procedury konwencjonalne wykonywane z wykorzystaniem systemu RNAV kodowanego wg
ARINC 424

Procedury konwencjonalne zakodowane w bazie danych nawigacyjnych przy pomocy petnego zestawu
oznaczen koncéw odcinkéw (path terminators) (obecnie 23 typy odcinkéw) wg normy ARINC 424.

(c) Procedury konwencjonalne spetniajgce wymagania RNAV

Procedura konwencjonalna spetniajgca warunki RNAV to specjalnie opracowana procedura z
wykorzystaniem VOR/DME, DME/DME i GNSS. Taka procedura opublikowana jest jako konwencjonalna i
moze zawiera¢ radiale VOR, namiary NDB i punkty DME. Jednakze towarzyszy¢ jej bedg punkty zwrotne
okreslajgce trase RNAV. To wyeliminuje wieloznaczno$¢/przyblizenia, ktére mogg wystapi¢ w procedurach
przedstawionych w (b), jesli bedg wykonywane z wykorzystaniem systemu RNAV i zapewni powtarzalnosé
trasy lotu wzgledem ziemi.

Uwaga: To jest pierwszy krok w kierunku osiggniecia przewidywanych rezultatéw utrzymania trasy lotu w
wyniku wykorzystania poprawnego i spéjnego kodowania w bazie danych opublikowanych punktéw
zwrotnych oraz zastosowania wyprzedzenia skretu. Ten okres moze by¢ wykorzystany przez projektantéw,
dostawcow map i ustug lotniczych (AlS) do nauki i zbierania doswiadczen.
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(d) Procedury RNAV (Nie RNP)

Jest to procedura opracowana specjalnie dla RNAV, przewidujgca wykorzystanie takich dajnikow (sensors)
jak DME/DME, GNSS i VOR/DME. Punkty kontrolne (waypoints) umieszczone w procedurze, muszg
zachowa¢ wymagane przez PANS-OPS, minimum odlegtosci pomiedzy nimi. Ta procedura jest oznaczona
jako procedura RNAV a wiec zrodto informacji nawigacyjnej (sensor) musi zosta¢ okreslony. Procedura jest
przeznaczona dla certyfikowanego systemu precyzyjnej RNAV lub RNP-RNAV.

(e) Procedura RNP-RNAV

Jest to procedura opracowana dla wymagan RNP-RNAV. Ta procedura zostata okreslona jako RNP-RNAYV i
moze by¢ wykonana przy wykorzystaniu kazdego z majgcych zastosowanie dajnikéw informacji
nawigacyjnej. Procedura jest przeznaczona dla scertyfikowanego systemu precyzyjnej RNAV lub RNP-
RNAV.

Procedury konwencjonalne, o ktérych mowa w (b) byty opracowane z myslg o operacjach wykonywanych
przy pomocy sterowania recznego i nie mogg by¢é zapozyczane do wykorzystania w systemach RNAV.
Dostawcy baz danych nawigacyjnych musieli przetworzy¢ te procedury wykorzystujgc w petni poszczegoine
rodzaje odcinkéw okreslonych i oznaczonych zgodnie z oprogramowaniem ARINC 424. Z tego wynika
potrzeba okreslenia dodatkowych punktéw (Computer Navigation Fixes-CNF), aby mozna byto konstruowac¢
tor lotu w sposéb optymalny. Ogdlnie, taka posta¢ jest przejrzysta dla ATC, ale moze powodowaé
odchylenia w przypadku niektérych typow statkéw powietrznych, konfiguracii, systemoéw zarzadzania lotem
(FMS) lub szczegdlnych przypadkow wiatru. System RNAYV jesli operacja wykonywana jest przez sterowanie
reczne, moze by¢ ograniczony katem przechylenia lub ograniczeniami eksploatacyjnymi. Konsekwencja
takich ograniczen moze by¢ odejscie od toru lotu, ktére moze byé poprawione automatycznie lub moze
wymagac¢ interwenciji pilota.

W kazdym przypadku, bez wzgledu na to czy procedura konwencjonalna kodowana jest wg normy ARINC
424 czy nie, moze by¢ sprawdzona przez zatoge na podstawie danych radiowych i nie ogranicza sie tylko do
poprawnosci bazy danych nawigacyjnych. Patrzgc od strony kabiny zatogi ogdlne bezpieczenstwo w
szerokim zakresie jest zachowane, pomimo ze separacja od innych statkéw powietrznych lub przeszkéd
moze by¢ zmniejszona. Stad, w przypadku tych procedur nalezy raz wazyé¢ ich kompatybilno$é z systemem
RNAV oraz jak dalece mozna wykorzysta¢ te procedury uwzgledniajgc wszystkie warunki dla wszystkich
typoéw statkébw powietrznych. Wskazane byloby uwzglednienie przy konstruowaniu tych procedur
uwzglednienie wszystkich ograniczen i wymuszen systemu RNAV.

Jesli nastepnie procedura P-RNAN zostanie wprowadzona. objeta nig procedura konwencjonalna moze
zostaé wykreslona, przy zachowaniu jedynie procedury RNAV.

Przewiduje sie, ze wstepnie wprowadzane procedury RNP-RNAV, o ktérych mowa w (e), przyniosg korzysci
w postaci zmniejszenia wymagan przewyzszenia nad przeszkodami towarzyszgcych procedurom
instrumentalnym dla RNP<1 i systemom zgodnym z wykazem minimum osiggéw systemow pokfadowych
(MASPS) dla RNP. Przewiduje sie, ze zastgpig one wszystkie procedury RNAV.

ANNEX D NAWIGACJA W PLASZCZYZNIE PIONOWEJ

(a) Jakkolwiek wytyczne te nie ustanawiajg warunkéw wydawania zezwolen dla systeméw nawigacji w
ptaszczyznie pionowej, ponizszy materiat zawiera krétki opis pozwalajgcy zrozumie¢ ogédt funkciji
nawigacyjnych i zwigzek VNAV z tymi wytycznymi. Zatoga musi jasno rozumie¢ zastosowanie modu
nawigacji w ptaszczyznie pionowej i/lub sterowania predkoscig, w zaleznosci od sytuacji, szczegoélnie w
kontekscie profilu schodzenia ciggtego.

(b) W nawigacji w ptaszczyznie pionowej, system poréwnuje okreslong pozycje w pionie (wysokosc¢
baryczna) z pozagdanym profilem pionowym uzyskanym na podstawie danych o wysokosci, katem
nachylenia profilu lub toru lotu, zastosowanym dla danej trasy lub procedury wybranej z poktadowej bazy
danych nawigacyjnych. Zgdany profil pionowy i réznice miedzy nim a okre$long pozycjg w pionie sg
wypracowane przez ponizsze systemy, ktére pozwalajg na zachowanie tego profilu:

e Wskaznik odchylenia od profilu pionowego (Vertical Profile Deviation Indicator)
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e Uktad zobrazowania profilu pionowego (Vertical Profile Display)

e System ciggu automatycznego (Automatic Thrust System)

e System nakazowy (Flight Director)

e Automatyczny pilot (Automatic pilot)

(c) Pewne systemy mogg zapewnia¢ zdolnos¢ do okreslenia zoptymalizowanego profilu wchodzenia i
schodzenia uwzgledniajgc osiggi statku powietrznego (z osiggami silnika wigcznie), ciezar statku, jego
predkos¢, przewazajgce warunki meteorologiczne, konieczne wydatki operatora oraz opublikowane
obowigzujgce wysokosci i predkosci zwigzane z poszczegdlnymi procedurami dolotéw, podejsc i odlotow.

(d) Zdolnos¢ do prowadzenia VNAV przez urzadzenie jest opcjonalne. Powinna istnie¢ mozliwos¢
wykonania przez odpowiednio wyszkolong zatoge lotu wedtug opublikowanego profilu recznie, na podstawie
adekwatnych informacji dostepnych w kabinie zatogi.

(e) Pomimo, ze lot odbywa sie wedtug okreslonej procedury VNAV, profil pionowy pomiedzy dwoma
narzuconymi wysokosciami pozostaje w gestii pilota. Jednakze, zatoga powinna postawi¢ sobie za cel
zachowanie optymalnego profilu pionowego, jesli jest to tylko mozliwe. Zatoga powinna zna¢ metody, przy
pomocy ktérych zachowanie profilu moze zosta¢ osiggniete. Jesli procedura VNAV zostata opublikowana,
zatoga zobowigzana jest wykonac lot z uwzglednieniem zawartych w niej ograniczen.

()] Uzycie GNSS rozwazane jest tylko w aspekcie nawigacji w ptaszczyznie poziomej i nie zostato w tym
materiale omowione.

() Wiecej informaciji na temat wymagan dziatania i osiggoéw VNAV oraz ich zwigzku z RNP-RNAV
mozna znalez¢ w dokumencie EUROCAE/RTCA ED-75A/DO-236A.

ANNEX E WZOR ARKUSZA ZMIAN DO INSTRUKCJI UZYTKOWANIA (AFM)

Instrukcja uzytkowania w locie (Typ statku powietrznego)
Indeks dokumentu (1234)

(Nazwa organizacii)

ARKUSZ ZMIAN NR ( ) WYDANIE ()

Numer fabryczny statku powietrznego............ Znaki rejestracyjne..........
ZGODNOSC Z WYMAGANIAMI NAWIGACJI OBSZAROWEJ

Numer modyfikaciji........ (jesli stosowany)

DODATKOWE OGRANICZENIA | INFORMACJE DOTYCZACE CERTYFIKACJI

Ograniczenia i informacje zawarte w tym miejscu sg dodatkowe lub, w przypadku sprzecznosci, sg
nadrzedne w stosunku do zawartych w instrukcji uzytkowania w locie (AFM)

OGRANICZENIA

1 System nawigacji obszarowej (system xyz) spetnia tylko warunki przedstawione ponizej (niepotrzebne
skresli¢) lub (potrzebne dodac).

(& P-RNAV - Tymczasowe Wytyczne Nr (te Wytyczne): Techniczne i Operacyjne Zezwolenie na
operacje precyzyjnej nawigacji obszarowej (P-RNAV) w wyznaczonej przestrzeni europejskie;.

(b)  B-RNAV - Tymczasowe Wytyczne Nr 2 Zmiana 1: Materiat doradczy w sprawie wydawania
zezwolen technicznych i kryteridw operacyjnych wykorzystania systemoéw nawigacyjnych w
przestrzeni w przestrzeni europejskiej, w ktérej ustanowiono procedury nawigacji obszarowej RNAV.
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)c) GNSS - Tymczasowe Wytyczne Nr 3 Zmiana 1. Tymczasowy material doradczy JAA w
sprawie zezwolen technicznych i kryteriow operacyjnych wykorzystania globalnego systemu
okreslania pozycji -Navstar Global Positioning System (GPS).

(d) OCEANICZNA/DALEKIEGO ZASIEGU Zawiadomienie FAA N8110.60: GPS jako
podstawowy srodek nawigacji w operacjach dalekiego zasiegu/oceanicznych.

2 (XYZ system) nie moze by¢ stosowany w: nastepujgcych przypadkach (niepotrzebne skreslic¢)
(@) Operacje podejscia instrumentalnego RNAV;
(b)  Operacje podejscia nie-precyzyjnego,
(c) Nawigacja w ptaszczyznie pionowej;

(d)  Specjalny rodzaj pracy (podac, jesli ma zastosowanie)

Wprowadzi¢ te arkusz na wstepie instrukcji uzytkowania w locie Dziat (), Strona (.....) a arkusze
zmian w odpowiednich miejscach w tekscie.

Strona 1 Zatwierdzam
Podpis Data
SPOSOB SPORZADZANIA ARKUSZA ZMIAN DO INSTRUKCJI UZYTKOWANIA W LOCIE (AFM)

(@) Arkusz dodatku lub zmiany powinien by¢ napisany w formie i stylu Instrukcji uzytkowania w locie
(AFM) dostarczonej przez konstruktora statku powietrznego i powinien odnosi¢ sie do niej oraz, jesli
mozliwe, nie pomija¢ zdjec.

(b)  Jesli zachodzi taka potrzeba, na arkuszu moze byé umieszczone logo firmy.

(c) Kazdy arkusz zmian musi by¢ jednoznacznie oznaczony zgodnie z systemem numeracji stron
instrukcji uzytkowania.

(d)  Arkusz rejestru zmian powinien zostaé umieszczony na poczatku instrukciji.

(e) Na arkuszu przeznaczonym dla instrukcji konkretnego egzemplarza, musi znalez¢ sie oznaczenie
statku powietrznego (znaki rejestracyjne itp.). Jesli kilka statkow powietrznych, o takim samym
wyposazeniu, wyposazonych jest w takg samg instrukcje uzytkowania, to arkusze zmian mogg byé
kopiami.

Q) W uzupetnieniu ograniczeh wyszczegodlnionych we wzorcu i w przypadku braku odpowiednich
materiatéw w innych zatwierdzonych podrecznikach operacyjnych i szkoleniowych, odpowiednie poprawki
lub dodatki bedg musiaty bys wprowadzone do Instrukcji uzytkowania lub podrecznika operacyjnego pilota
w dziatach:

e Procedury normalne
e Procedury nienormalne
e Procedury awaryjne
e Osiggi.
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