ZARZADZENIE 1)
PREZESA URZEDU LOTNICTWA CYWILNEGO

z dnia .%Q.&f‘b}?@kli@lﬂﬂ’? r.

w sprawie wprowadzenia do stosowania Raportu Uznania Wiedzy

Na podstawie art. 21 ust. 2 ustawy z dnia 3 lipca 2002 r. — Prawo lotnicze (Dz.U. z 2006 r. Nr
100, poz. 696, Nr 104, poz. 708 i 711, Nr 141, poz. 1008, Nr 170, poz. 1217, Nr 249, poz.
1829, z 2007 r. Nr 50, poz. 331 oraz Nr 82, poz. 558) zarzadza sig, co nastgpuje:

§1
Wprowadza sig do stosowania Raport Uznania Wiedzy, wydanie pierwsze.
§2
Raport, o ktorym mowa w § 1, stanowi zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

§3

Zarzadzenie wchodzi w Zycie z dniem podpisania.
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Zatacznik do Zarzadzenia Nr 15
Prezesa Urzgdu Lotnictwa Cywilnego z dnia 30.11.2007r.

RAPORT UZNANIA WIEDZY

Opracowany zgodnie z pkt 66.B.400 i pkt 66.B.405 wymagan okreslonych w
Zalaczniku IIT do Rozporzadzenia Komisji (WE) Nr 2042/2003 z dnia 20
listopada 2003 r. w sprawie ciqglej zdatnosci do lotu statkow powietrznych
oraz wyrobow lotniczych, czesci i wyposaZenia, a takZe w sprawie zezwolen

udzielanych instytucjom i personelowi zaangaZowanym w takie zadania.

Wydanie pierwsze
Warszawa, 30.11.2007 rok



INFORMACJE OGOLNE ORAZ WYJASNIENIA DOTYCZACE FORMY I TRESCI
RAPORTU

1. Raport Uznania Wiedzy, wydanie pierwsze, zgodnie z punktami wymagan: 66.A.25(b),
66.B.400 1 66.B.405 Zatacznika III do rozporzadzenia Komisji (WE) NR 2042/2003 z dnia 20
listopada 2003r. w sprawie nieprzerwanej zdatnosci do lotu statkow powietrznych oraz wyrobow
lotniczych, czesci i wyposazenia, a takze w sprawie zezwolen udzielanych instytucjom i
personelowi zaangazowanym w takie zadania, jest dokumentem niezb¢dnym na etapie uznawania
wiedzy nabytej w szkole lub uczelni przez kandydatow ubiegajacych si¢ o licencje Part 66,
zamiast przeprowadzania egzaminéw z wiedzy teoretycznej techniczno-lotniczej tych
kandydatow.

2. Raport Uznania Wiedzy zostal opracowany na podstawie analizy zatwierdzonych przez
Ministerstwo Edukacji Narodowej podstaw programowych nauczania w szkotach $rednich oraz
programéw nauczania udostgpnionych przez uczelnie wyzsze. Raport ten zostal opracowany w
formie tabeli, w ktérej poréwnano zakresy i poziomy wiedzy teoretycznej techniczno-lotniczej
przekazywanej w szkotach i uczelniach technicznych z zakresami i poziomami wiedzy
wymaganej przez Part-66 dla poszczegolnych kategorii tej licencji.

3. W Raporcie ujgto indywidualnie 7 szkot srednich technicznych lotniczych oraz 6 szkot wyzszych
technicznych lotniczych oraz grupowo inne szkoty $rednie oraz wyzsze techniczne w zaleznoSci
od profilu ksztalcenia.

4. Raport Uznania Wiedzy ma na celu zminimalizowanie obszaru uznaniowo$ci w procesie
licencjonowania personelu technicznego. W oparciu o ten Raport, Inspektorzy Inspektoratu
Licencjonowania Personelu Technicznego Urzedu Lotnictwa Cywilnego beda mogli w sposob
jednolity 1 przejrzysty dokonywaé uznania wiedzy w wigkszo$ci przypadkow wnioskow o
wydanie licencji.

5. Dla oznaczenia poziomu wiedzy (wymaganego i osiaganego w szkole) uzyto w raporcie skale
tréjstopniowa, uwzgledniajaca poziomy wiedzy, ktore sa zdefiniowane w Zataczniku I do Part-
66.

6. W odniesieniu do poszczegdlnych kategorii licencji, kolorem zielonym oznaczono w Raporcie te
przypadki, w ktorych dane zagadnienie (podmodul) realizowane jest w konkretnej szkole na
poziomie rownym lub wyZszym niz poziom wymagany przez Part-66. Kolorem zéltym
zaznaczono natomiast przypadki, w ktorych dane zagadnienie nie jest w ogéle realizowane w
konkretnej szkole lub wuczelni albo poziom realizacji zagadnienia jest nizszy od
wymaganego. W takiej sytuacji, ze wzgledu na brak mozliwo$ci uznania wiedzy, koniecznym
bedzie potwierdzenie jej posiadania poprzez zdanie egzaminu w organizacji szkoleniowej Part-

147 Iub w Urzedzie Lotnictwa Cywilnego.
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Kategoria A1

ZAWARTOSC TEMATYCZNA MODULU

Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzielenia,

przeliczeniowe, stosunki i proporcje, $rednie i procenty, potegi i

utamki, wspétczynniki i wielokrotnosci, miary i wspotczynniki
pierwiastki kwadratowe i szescienne

99-Med op | wapjiuzoktez z ajupobz usiupebez | motnpow efoersawnN

MODUL 1- MATEMATYKA

1.1

1.2 |Algebra

a.|Proste dziatania algebraiczne

1.3 Geometria

b.|Odwzorowanie graficzne, wykresy rownan/funkcji




MODUL 2 - FIZYKA

Materia- wlasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atomu,

21 stany i zwigzki chemiczne 1
2.2 |Mechanika
2.2.1.|Statyka - sity, momenty i pary, przedstawienia wektorowe 1
2.2.2.|Kinematyka 1
2.2.3.|Dynamika

a.|Masa, sita, bezwtadnos$¢, praca, moc, energia 1

b.

Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie

2.2.4.

Dynamika ptynéw

a

.[|Ciezar | masa wlasciwa;

b.

Lepko$¢, opdr przeptywu, optyw, ci$nienie statyczne,
dynamiczne i catkowite

2.3. |Termodynamika
a.|Temperatura | 2
MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
3.1. |Teoria elektronéw 1
3.2. |Elektrycznos$¢ statyczna i przewodnictwo 1
3.3. |Terminologia elektrotechniczna 1
3.4. |Wytwarzanie pradu elektrycznego 1
3.5. |Zrédta pradu statego 1
3.13. |Prad przemienny - teoria 1
MODUL 5 - TECHNIKA CYFROWA | PRZYRZADY ELEKTRON
5.1 [Przyrzady elektroniczne | 1
5.6 |Podstawowa struktura komputeréow

a.

Terminologia i technologia komputerowa

-

5.12

Urzadzenia czute na wytadowania elektrostatyczne

1

MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO
6.1. |Metale na bazie zelaza stosowane w lotnictwie
a.|Stale stopowe [ 1
6.2. |Metale niezelazne stosowane w lotnictwie
a.|Stosowanie metali niezelaznych; [ 1
6.3. |Materiaty budowy statku powietrznego
6.3.1|Stosowanie kompozytéw i materiatow niemetalowych
a.|Charakterystyka, wtasciwosci 1
b.|Wykrywanie uszkodzen i naprawy kompozytow 1
6.3.2|Struktury drewniane 1
6.3.3|Pokrycia tkaninowe 1
6.4. |Korozja
a.|Podstawy chemiczne; [ 1




o

|Typy i przyczyny korozji; |

6.5. |Elementy mocujace

6.5.1.|Gwinty

6.5.2.|Sworznie, szpilki i Sruby

6.5.3.|Elementy blokujace

6.5.4.|Nity lotnicze

6.6. |Przewody i ztacza

[V

.|Przewody sztywne i elastyczne

Typowe ztgcza w instalacjach paliwowych, olejowych,
‘[hydraulicznych i powietrznych

6.8. |Lozyska

6.9. |Przektadnie

6.10. [Linki sterownicze

6.11. |Przewody i ztacza elektryczne

MODUL 7 - PRAKTYKI OBSLUGOWE

7.1. |BHP w obstudze statkéw powietrznych i warsztatowej

7.2. |Praktyki warsztatowe

7.3. |Narzedzia

7.5. |Rysunki techniczne, schematy i normy

7.6. |Tolerancje i pasowania

7.7. |Przewody i zlacza elektryczne

7.8. |Nitowanie

7.9. |Przewody rurowe i elastyczne

7.10. |Sprezyny

7.11. |[Lozyska

7.12. |Przekladnie

7.13. |Linki

3
3
3
1
1
1
1
1
1
1
1
1
2

7.17 |Dlugotrwate przechowywanie

7.18. |Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu

Wzrokowe metody inspekcji. Usuwanie korozji, ocena materiatu

a.|. . .
i ponowne zabezpieczenie

d.[Metody montazu i demontazu

7.19. |Nietypowe warunki eksploatacji

Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataniu silnego pola

a.
magnetycznego

b.|Inspekcje po locie w turbulenciji i twardym Igdowaniu

7.20. |Procedury obstugowe

MODUL 8 - AERODYNAMIKA | MECHANIKA LOTU

8.1. |Atmosfera wzorcowa

8.2. |Aerodynamika




8.3. |Teoria lotu

N

8.4. |Statecznos¢ i sterownosé

N

MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE

9.1 |Opis ogdélny czynnikéw ludzkich

9.2 [Mozliwosci i ograniczenia cztowieka

9.3 [Psychologia socjalna

9.4 [Czynniki warunkujace mozliwosci

9.5 |Uwarunkowania psychiczne

9.6 |Zadania

9.7 |Porozumiewanie sie

9.8 ([Btedy ludzkie

9.9 |Zagrozenia w miejscu pracy
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MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE

Wzajemne zaleznosci miedzy miedzynarodowymi
10.1. (organizacjami lotniczymi i ich uregulowaniami
prawnymi

w

N

10.2. (Part-66 -Personel licencjonowany

10.3. (Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe

10.4. |JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy

10.6]Part - M

N|=[N|N
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10.7. |Polskie i miedzynarodowe prawo lotnicze (dotyczy spraw wykraczajacyh poza lub nie uregulowanych przez Unig Europejska)

a.|Dokumentacja obstugowa

[1]s[3s[2]5]

MODUL 11A — AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE SAMOLOTOW Z SILNIKAMI TURBINOWYMI

11.1. |Teoria lotu

11.1.1|Aerodynamika i sterowanie statkami powietrznymi

11.1.2.|Loty z predkosciami naddzwiekowymi

11.2. |Konstrukcja ptatowcoéw - zagadnienia ogoine

a.|0golny opis konstrukcji

ol

Metody konstruowania

-

wlw

wlw

wlw

N[N

N[N

N[N

11.3. |Konstrukcja samolotéw

11.3.1.|Kadtub (ATA 52/53/56)

11.3.2.|Skrzydio (ATA 57)

11.3.3.|Stateczniki (ATA 55)

11.3.4.|Powierzchnie sterowe (ATA 55/57)

CU IS N Y

11.3.5.|Gondole/Wsporniki (ATA 54)

W Ww|w]|w

WlW | wWwlw|w

NN I[NNI

WlWw | wlw|w

NN NN

NN NN

NN I[NNI

NN NN

11.4. |Klimatyzacja i regulacja ci$nienia




11.4.1|Zrédta powietrza

11.4.2JKlimatyzacja

11.4.3.|Regulacja cisnienia

11.4.4.|Ostrzeganie i zabezpieczenia .

11.5. |Przyrzady poktadowe / awionika

11.5.1.]Przyrzady poktadowe (ATA 31)

11.5.2.JUrzadzenia awioniczne

-

11.6. |Zasilanie energig elektryczng (ATA 24)

-

11.7. |Wyposazenia wnetrz / awaryjne

a.]JWyposazenie awaryjne

b.|Wyposazenia wnetrz

11.8. |Instalacje przeciwpozarowe (ATA 26)

11.9. |Sterowanie samolotem (ATA 27)

11.10. |Instalacja paliwowa (ATA 28)

11.11. |Instalacja hydrauliczna (ATA 29)

[ i Ny JIEY BN XY

Instalacje przeciwoblodzeniowe / przeciwdeszczowe

11.12. (ATA 30)

-

11.13. |Podwozia (ATA 32)

11.14. |Oswietlenie (ATA 33)

11.15. |Instalacje tlenowe (ATA 35)

=IN|N

Instalacje odbioru powietrza / podcisnieniowe (ATA

11.16. 36)

-

11.17. |Instalacje wodne i sanitarne (ATA 38)

11.18. |Poktadowe komputery obstugowe

NI

MODUL 15 - SILNIKI TURBINOWE

15.1.|Podstawy teoretyczne

15.3 |Wioty

15.4.|Sprezarki

15.5.[Komory spalania

15.6.| Turbiny

15.7.|Dysze wylotowe

15.9.|Paliwa i oleje

15.10Instalacje olejowe

15.11|Instalacje paliwowe

15.12|Instalacje powietrzne

15.13|Instalacje rozruchowe i zaptonowe

15.14|Wskazania parametréow pracy

15.16.[Silniki turbosmigtowe

15.17.|Silniki turbowatowe

15.18.|Pomocnicze zespoty napedowe (APU)

IEY Iy N Y Y Iy I Y Y N | CY Y Y XY S




15.19.|Zawieszenia i obudowy silnikow 1

15.20.|Instalacje przeciwpozarowe 1

15.21.|Monitorowanie i proby na ziemi

MODUL 17 - SMIGLA

17.1.|Podstawy teoretyczne

17.2.|Konstrukcje $migiet

17.3.|Sterowanie skokiem

17.5.|Instalacje przeciwoblodzeniowe

17.6.Obstuga smigiet

JEENY UENY JUEN) JUEN) UEN) NEN

17.7.|Przechowywanie i konserwacja smigta
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Kategoria A2

ZAWARTOSC TEMATYCZNA MODULU

Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzielenia,

utamki, wspétczynniki i wielokrotnosci, miary i wspotczynniki

przeliczeniowe, stosunki i proporcje, $rednie i procenty, potegi i
pierwiastki kwadratowe i szescienne

Algebra

Réwnania drugiego stopnia z jedng niewiadoma, uktady

numeryczne, logarytmy

Geometria

99-Hed op | wapjiuzoktez z ajupobz usiupebez | motnpow efoelsawnN

MODUL 1- MATEMATYKA

1.2

a.|Proste dziatania algebraiczne

b.

1.3

b.|Odwzorowanie graficzne, wykresy réwnan/funkcji




MODUL 2 - FIZYKA

21

Materia- wiasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atomu,

stany i zwigzki chemiczne

2.2

Mechanika

2.21.

Statyka - sity, momenty i pary, przedstawienia wektorowe

2.2.2.

Kinematyka

2.2.3.

Dynamika

a

.|Masa, sita, bezwtadnos$é, praca, moc, energia

b.

Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie

2.2.4.

Dynamika ptynéw

a

.[Ciezar | masa wlasciwa;

Lepko$¢, opdr przeptywu, optyw, ci$nienie statyczne,

‘[dynamiczne i catkowite

23.

Termodynamika

a.

Temperatura

MODUL

3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI

3.1.

Teoria elektronéw

3.2

Elektrycznos¢ statyczna i przewodnictwo

3.3.

Terminologia elektrotechniczna

3.4.

Wytwarzanie pradu elektrycznego

[V

.| Teoria magnetyzmu

o

.[Magnetyzm w praktyce

3.13.

Prad przemienny - teoria

N T O =Y Y =N =S

MODUL

5 - TECHNIKA CYFROWA | PRZYRZADY ELEKTRONICZNE

5.1

Przyrzady elektroniczne

1

5.12

Urzadzenia czute na wytadowania elektrostatyczne

1

MODUL

6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO

6.1.

Metale na bazie zelaza stosowane w lotnictwie

a

.|Stale stopowe

6.2.

Metale niezelazne stosowane w lotnictwie

[V

.|Stosowanie metali niezelaznych;

6.3.

Materiaty budowy statku powietrznego

6.3.1

Stosowanie kompozytéw i materiatéw niemetalowych

[V

.[Charakterystyka, wtasciwosci

o

.|Wykrywanie uszkodzen i naprawy kompozytéw

6.3.2

Struktury drewniane

6.3.3

Pokrycia tkaninowe

aSlalala

6.4.

Korozja

o

Podstawy chemiczne;

-

o

|Typy i przyczyny korozji;




6.5. [Elementy mocujace
6.5.1.|Gwinty 2
6.5.2.|Sworznie, szpilki i Sruby 2
6.5.3.|Elementy blokujace 2
6.5.4.|Nity lotnicze 1
6.6. |Przewody i zlacza
a.|Przewody sztywne i elastyczne 2
Typowe zigcza w instalacjach paliwowych, olejowych,
b. hydraulicznych i powietrznych 2
6.8. |Lozyska 1
6.9. [Przektadnie 1
6.10. [Linki sterownicze 1
6.11. |Przewody i zlacza elektryczne 1
MODUL 7 - PRAKTYKI OBSLUGOWE
71. BHP w obstudze statkéw powietrznych i 3
warsztatowej
7.2. |Praktyki warsztatowe 3
7.3. |Narzedzia 3
7.5. |Rysunki techniczne, schematy i normy 1
7.6. |Tolerancje i pasowania 1
7.7. |Przewody i ztacza elektryczne 1
7.8. [Nitowanie 1
7.9. |Przewody rurowe i elastyczne 1
7.10. |Sprezyny 1
7.11. |btozyska 1
7.12. |Przekiadnie 1
7.13. |Linki 1
7.17 |Dlugotrwate przechowywanie 2
7.18. |Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu
a Wzrokowe metody inspekcji. Usuwanie korozji, ocena 2
materiatu i ponowne zabezpieczenie
d.[Metody montazu i demontazu 2
7.19. |Nietypowe warunki eksploatacji
a Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataniu silnego pola 2
magnetycznego
b.|Inspekcje po locie w turbulenciji i twardym Igdowaniu 2
7.20. |Procedury obstugowe 1
MODUL 8 - AERODYNAMIKA | MECHANIKA LOTU
8.1. |Atmosfera wzorcowa 1
8.2. |Aerodynamika 1
8.3. |Teoria lotu 1




8.4. |Statecznos’é i sterownos¢é | 1 | 3 | 3 | 3 | | 3 | 3 | | | 2 | | 2 | 2 2 | 2 | 2
MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE
9.1 |Opis ogdlny czynnikéw ludzkich 1 3 3 2
9.2 [Mozliwosci i ograniczenia cziowieka 1 3 3 2
9.3 [Psychologia socjalna 1 3 3 1
9.4 [Czynniki warunkujace mozliwosci 2 3 3 2
9.5 [Uwarunkowania psychiczne 1 3 3 1
9.6 [Zadania 1 3 2 1
9.7 |Porozumiewanie sie 2 3 3 2
9.8 |Btedy ludzkie 1 3 3 2
9.9 [Zagrozenia w miejscu pracy 1 3 3 2
MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE
Wzajemne zaleznosci migdzy miedzynarodowymi
10.1. |organizacjami lotniczymi i ich uregulowaniami 1 3 3 2
prawnymi
10.2. |Part-66 -Personel licencjonowany 2 3 3 2
10.3. [Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe 2 3 3 2
10.4. |JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy 1 3 3 2
10.6. |Part-M 2 & & 2
10.7. |Polskie i miedzynarodowe prawo lotnicze (dotyczy spraw wykraczajacyh poza lub nie uregulowanych przez Unie Europejska)
a.|Dokumentacja obstugowa [1+ ]3] 3 T 271 1 [T [ | | | | | |
MODUL 11B — AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE SAMOLOTOW Z SILNIKAMI TLOKOWYMI
11.1. |Teoria lotu
11.1.1|Aerodynamika i sterowanie statkami powietrznymi | 1] 3] 3 ] 3] [ 3] | | [ 2 ] [ 2 ] 3 3 ]3]
11.2. |Konstrukcja ptatowcéw - zagadnienia ogéine
a.[|Ogdlny opis konstrukcji 2 & & 3 & 2 2 3 & 2
b.|Metody konstruowania 1 & & 3 & 2 2 3 & 2
11.3. |Konstrukcja samolotow
11.3.1.|Kadtub (ATA 52/53/56) 1 & & 2 2 2 3 & 2
11.3.2.[Skrzydto (ATA 57) 1 3 3 2 2 2 3 3 2
11.3.3 |Stateczniki (ATA 55) 1 3 3 2 2 2 3 3 2
11.3.4.|Powierzchnie sterowe (ATA 55/57) 1 & & 2 2 2 3 & 2
11.3.5.|Gondole/Wsporniki (ATA 54) 1 & & 2 2 2 3 & 2
11.4. |Klimatyzacja i regulacja ci$nienia 1 3 3 2 2 2 3 3 2
11.5 |Przyrzady poktadowe/awionika
11.5.1.|Przyrzady poktadowe (ATA 31) 1 & & 2 2 2 2 2 2
11.5.2.|Urzadzenia awioniczne 1 & & 2 1 3 & 2
11.6. [Zasilanie energiq elektryczng (ATA 24) 1 3 3 2 3 3 3 2
11.7. |Wyposazenia wnetrz / awaryjne
a.|Wyposazenie awaryjne | 2 | [ 3 | 2] [ [ [ | [ [ [ 2 ] 1 1 | 2]




.|Wyposazenia wnetrz

Instalacje przeciwpozarowe (ATA 26)

.|Wykrywanie i gaszenie pozaru

.|Gasnice reczne

Sterowanie samolotem (ATA 27)

Instalacja paliwowa (ATA 28)

Instalacja hydrauliczna (ATA 29)

===

Instalacje przeciwoblodzeniowe / przeciwdeszczowe
(ATA 30)

-

Podwozia (ATA 32)

Oswietlenie (ATA 33)

Instalacje tlenowe (ATA 35)

- =N

Instalacje odbioru powietrza / podcisnieniowe (ATA
36)

Instalacje wodne i sanitarne (ATA 38)

- 16 SILNIKI TLOKOWE

Podstawy teoretyczne

Osiagi silnikow ttokowych

Konstrukcja silnikéw ttokowych

Instalacje paliwowe

Instalacje rozruchowe i zaptonowe

Wiloty, wydech i chtodzenie

Dotadowanie / turbodotadowanie

Paliwa i oleje

Instalacje olejowe

Wskazania parametrow pracy

Montaz silnikéw w ptatowcu

Monitorowanie parametréw i préby na ziemi

YNNI I N I R RN

17 - SMIGLA

Podstawy teoretyczne

Konstrukcje $migiet

Sterowanie skokiem

Instalacje przeciwoblodzeniowe

Obstuga smigiet

Przechowywanie i konserwacja smigta

- ---
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Kategoria A3

ZAWARTOSC TEMATYCZNA MODULU

Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzielenia,

przeliczeniowe, stosunki i proporcje, $rednie i procenty, potegi i

utamki, wspétczynniki i wielokrotnosci, miary i wspotczynniki
pierwiastki kwadratowe i szescienne

Algebra

Geometria

99-Hed op | wapjiuzoktez z ajupobz usiupebez | motnpow efoelsawnN

MODUL 1- MATEMATYKA

11

1.2

a.|Proste dziatania algebraiczne

1.3

b.|Odwzorowanie graficzne, wykresy rownan/funkcji




MODUL 2 - FIZYKA

21 Materia- wtasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atomu, 1
i stany i zwigzki chemiczne

2.2 |Mechanika

2.2.1.|Statyka - sity, momenty i pary, przedstawienia wektorowe 1

2.2.2.|Kinematyka 1

2.2.3.|Dynamika

a.|Masa, sita, bezwtadnos$é, praca, moc, energia

N[=

b.|Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie

2.2.4.|Dynamika ptynow

a.|Ciezar | masa wlasciwa; 2

MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI

3.1. |Teoria elektronow 1
3.2. |Elektrycznosc¢ statyczna i przewodnictwo 1
3.3. |[Terminologia elektrotechniczna 1
3.13. [Prad przemienny - teoria 1
MODUL 5 - TECHNIKA CYFROWA | PRZYRZADY ELEKTRONICZNE
5.1 |Przyrzady elektroniczne | 1
5.6 [Podstawowa struktura komputeréw
a.|Terminologia i technologia komputerowa 1
5.12 |Urzadzenia czute na wyladowania elektrostatyczne 1

MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO

6.1. |[Metale na bazie zelaza stosowane w lotnictwie

a.|Stale stopowe [ 1
6.2. [Metale niezelazne stosowane w lotnictwie
a.|Stosowanie metali niezelaznych; [ 1

6.3. [Materiaty budowy statku powietrznego

6.3.1|Stosowanie kompozytéw i materiatow niemetalowych

a.|Charakterystyka, wtasciwosci 1
b.[Wykrywanie uszkodzen i naprawy kompozytéw 1
6.3.2|Struktury drewniane 1
6.3.3|Pokrycia tkaninowe 1
6.4. |[Korozja
a.|Podstawy chemiczne; 1
b.|Typy i przyczyny korozji; 1
6.5. [Elementy mocujace
6.5.1.|Gwinty 2
6.5.2.|Sworznie, szpilki i Sruby 2

6.5.3.|Elementy blokujace 2




6.5.4.|Nity lotnicze 1
6.6. |Przewody i zlacza
a.|Przewody sztywne i elastyczne 2
Typowe zigcza w instalacjach paliwowych, olejowych,
b. hydraulicznych i powietrznych 2
6.8. |Lozyska 1
6.9. [Przektadnie 1
6.10. [Linki sterownicze 1
6.11. |Przewody i zlacza elektryczne 1
MODUL 7 - PRAKTYKI OBSLUGOWE
7.1. |BHP w obstudze statkéw powietrznych i warsztatowej | 3
7.2. |Praktyki warsztatowe 3
7.3. |Narzedzia 3
7.5. |Rysunki techniczne, schematy i normy 1
7.6. |Tolerancje i pasowania 1
7.7. |Przewody i ztacza elektryczne 1
7.8. [Nitowanie 1
7.9. |Przewody rurowe i elastyczne 1
7.10. |Sprezyny 1
7.11. |btozyska 1
7.12. |Przekiadnie 1
7.13. |Linki 1
7.17 |Dlugotrwate przechowywanie 2
7.18. |Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu
a Wzrokowe metody inspekcji. Usuwanie korozji, ocena materiatu 2
i ponowne zabezpieczenie
d.[Metody montazu i demontazu
7.19. [Nietypowe warunki eksploatacji
a Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataniu silnego pola
magnetycznego
b.|Inspekcje po locie w turbulenciji i twardym Igdowaniu 2
7.20. |Procedury obstugowe 1
MODUL 8 - AERODYNAMIKA | MECHANIKA LOTU
8.1. |Atmosfera wzorcowa
8.2. |Aerodynamika
8.3. |Teorialotu
8.4. |Statecznos¢ i sterownos¢é
MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE
9.1 |Opis ogodiny czynnikéw ludzkich 1
9.2 [Mozliwosci i ograniczenia czlowieka 1




9.3 [Psychologia socjalna 1 3 3 1
9.4 [Czynniki warunkujace mozliwosci 2 3 3 2
9.5 [Uwarunkowania psychiczne 1 3 3 1
9.6 [Zadania 1 3 2 1
9.7 |Porozumiewanie sie 2 3 3 2
9.8 |Btedy ludzkie 1 3 3 2
9.9 [Zagrozenia w miejscu pracy 1 3 3 2
MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE
Wzajemne zaleznosci migdzy miedzynarodowymi
10.1. |organizacjami lotniczymi i ich uregulowaniami 1 3 3 2 3
prawnymi
10.2. |Part-66 -Personel licencjonowany 2 3 3 2 3
10.3. |Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe 2 3 S 2 3
10.4. |JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy 1 3 3 2 3
10.6. |Part-M 2 3 3 |2 3
Polskie i miedzynarodowe prawo lotnicze (dotyczy
10.7. |spraw wykraczajacyh poza lub nie uregulowanych przez Unig
Europejska)
a.|Dokumentacja obstugowa 1] 3 ] 3 [ 2 ]3
MODUL 12 - AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE SMIGLOWCOW
12.1. |Teoria lotu - aerodynamika wirujacego ptata 1 3 3 2 3 2 2 2 2 2
12.2 |[Sterowanie Smigtowcem 2 3 3 2 3 2 3 3 3 3
12.3. [Wyréwywnanie drogi i analiza wibracji fopat 1 3 3 2 3 3 3 3 3
12.4. |Reduktory 1 3 3 2 3 2 2 3 3 3
12.5. |Konstrukcja ptatowca
a.|Ogdlne informacje o konstrukgji 2 3 3 2 3 2 2 2 2 2
b.|Konstrukcja podstawowych zespotéw ptatowca 1 3 3 2 3 2 2 2 2 2
12.6. |Klimatyzacja i regulacja ci$nienia
12.6.1.|Zrédta powietrza 1 3 3 2 | 3 2 2 3 3 2
12.6.2.|Klimatyzacja 1 3 3 2 3 2 2 3 3 2
12.7. |Przyrzady poktadowe / awionika
12.7.1.|Przyrzady poktadowe (ATA 31) 1 3 3 2 3 2 2 1 1 2
12.7.2.|Urzadzenia awioniczne 1 3 & 2 3 2 & 1 1 2
12.8. |Zasilanie energig elektrycznag (ATA 24) 1 3 3 2 3 3 3 3 2
12.9. |Wyposazenia wnetrz / awaryjne
a.|Wyposazenie awaryjne 2 3 2 3 2 2 2 2 2
b.|Wyposazenia wnetrz 1 & 2 3 2 1 1 1 2
12.10. |Instalacje przeciwpozarowe (ATA 26) 1 3 3 2 3 2 3 3 3 2
12.11. |Instalacje paliwowe (ATA 28) 1 3 S 2 3 2 3 3 3 2
12.12. |Instalacja hydrauliczna (ATA 29) 1 3 3 2 3 2 3 3 3 2




12.13.

Instalacje przeciwoblodzeniowe / przeciwdeszczowe
(ATA 30)

12.14.

Podwozia (ATA 32)

12.15.

Oswietlenie (ATA 33)

12.16.

Instalacje odbioru powietrza / podcisnieniowe (ATA
36)

MODUL

15 - SILNIKI TURBINOWE

15.1.

Podstawy teoretyczne

15.3.

Wioty

15.4.

Sprezarki

15.5.

Komory spalania

15.6.

Turbiny

15.7.

Dysze wylotowe

15.9.

Paliwa i oleje

15.10

Instalacje olejowe

15.11

Instalacje paliwowe

15.12

Instalacje powietrzne

15.13

Instalacje rozruchowe i zaptonowe

15.14

Wskazania parametrow pracy

15.16.

Silniki turbosmigtowe

15.17.

Silniki turbowatowe

15.18.

Pomocnicze zespoly napedowe (APU)

15.19.

Zawieszenia i obudowy silnikoéw

15.20.

Instalacje przeciwpozarowe

15.21.

Monitorowanie i préby na ziemi

Al AlalalalalalalalalalalNn]=a]=aNn]-
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Kategoria A4

ZAWARTOSC TEMATYCZNA MODULU

Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzielenia,

przeliczeniowe, stosunki i proporcje, $rednie i procenty, potegi i

pierwiastki kwadratowe i szescienne

utamki, wspotczynniki i wielokrotnosci, miary i wspotczynniki
Algebra

Geometria

99-Hed op | wanjiuzoktez z sajupobz usiupebez | motnpow efoelswnN

MODUL 1- MATEMATYKA

11

1.2

a.|Proste dziatania algebraiczne

1.3

b.|Odwzorowanie graficzne, wykresy rownan/funkc;ji




MODUL 2 - FIZYKA

Materia- wtasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atomu,

21 e WESTINES 1
stany i zwigzki chemiczne
2.2 |Mechanika
2.2.1.|Statyka - sity, momenty i pary, przedstawienia wektorowe 1
2.2.2.|Kinematyka 1
2.2.3.|Dynamika
a.|Masa, sita, bezwladnos$¢, praca, moc, energia 1
b.|Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie 1
2.2.4.|Dynamika ptynéw
a.|Ciezar | masa wiasciwa; 2
b Lepkos$¢, opdr przeptywu, optyw, ci$nienie statyczne, 1
‘|dynamiczne i catkowite
2.3. |Termodynamika
a.|Temperatura | 2
MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
3.1. |Teoria elektronow 1
3.2. |Elektrycznos¢ statyczna i przewodnictwo 1
3.3. |Terminologia elektrotechniczna 1
3.4. |Wytwarzanie pradu elektrycznego 1
3.5. |Zrédta pradu statego 1
3.13. |Prad przemienny - teoria 1
MODUL 5 - TECHNIKA CYFROWA | PRZYRZADY ELEKTRONICZNE
5.1 |Przyrzady elektroniczne 1 [ ]
5.12 |Urzadzenia czute na wyladowania elektrostatyczne 1 .
MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO
6.1. |Metale na bazie zelaza stosowane w lotnictwie
a.|Stale stopowe [ 31 31733 [a[3] T2[1T2T32TT+1T[2] [1]2] ] I
6.2. |Metale niezelazne stosowane w lotnictwie
a.[Stosowanie metali niezelaznych; [t 3T 3 [a3[8[] [a3[3[] T2T1T 1] 2 [ 12 [1[2] ] I
6.3. |Materialy budowy statku powietrznego
6.3.1[Stosowanie kompozytéw i materiatéw niemetalowych
a.|Charakterystyka, wtasciwosci 1
b. Wykrywanie s — kompOZYtéW 1 ﬁ
6.3.2[Struktury drewniane 1
6.3.3|Pokrycia tkaninowe 1
6.4. |Korozja
b.[Typy i przyczyny korozji; 2
6.5. |Elementy mocujace




6.5.1.|Gwinty 2
6.5.2.|Sworznie, szpilki i Sruby 2
6.5.3.|Elementy blokujace 2
6.5.4.|Nity lotnicze 1
6.6. |Przewody i ztacza
a.|Przewody sztywne i elastyczne 2
Typowe ztgcza w instalacjach paliwowych, olejowych, 2
‘|hydraulicznych i powietrznych
6.8. |Lozyska 1
6.9. |Przektadnie 1
6.10. |Linki sterownicze 1
6.11. |Przewody i zlgcza elektryczne 1
MODUL 7 - PRAKTYKI OBSLUGOWE
7.1. |BHP w obstudze statkow powietrznych i warsztatowej | 3
7.2. |Praktyki warsztatowe 3
7.3. |Narzedzia 3
7.5. |Rysunki techniczne, schematy i normy 1
7.6. |Tolerancje i pasowania 1
7.7. |Przewody i zlgcza elektryczne 1
7.8. |Nitowanie 1
7.9. |Przewody rurowe i elastyczne 1
7.10. |Sprezyny 1
7.11. |Lozyska 1
7.12. |Przekiadnie 1
7.13. |Linki 1
7.17 |Dlugotrwale przechowywanie 2
7.18. |Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu
Wzrokowe metody inspekcji. Usuwanie korozji, ocena materiatu 2
‘[i ponowne zabezpieczenie
d.[Metody montazu i demontazu
7.19. |Nietypowe warunki eksploatacji
Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataniu silnego pola
‘|magnetycznego
b.|Inspekcje po locie w turbulencji i twardym Iadowaniu 2
7.20. |Procedury obstugowe 1
MODUL 8 - AERODYNAMIKA | MECHANIKA LOTU
8.1. |Atmosfera wzorcowa 1
8.2. |Aerodynamika 1
8.3. |Teoria lotu 1
1

8.4.

Statecznos¢ i sterownosé




MODUL

9 - CZYNNIKI LUDZKIE

9.1 |Opis og6lny czynnikéw ludzkich 1 3 3 2
9.2 [Mozliwosci i ograniczenia czlowieka 1 3 3 2
9.3 |Psychologia socjalna 1 S S 1
9.4 [Czynniki warunkujace mozliwosci 2 3 3 2
9.5 |[Uwarunkowania psychiczne 1 S S 1
9.6 [Zadania 1 3 2 1
9.7 |Porozumiewanie si¢ 2 3 3 2
9.8 |[Btedy ludzkie 1 3 3 2
9.9 [ZagroZenia w miejscu pracy 1 3 3 2
MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE
Wzajemne zaleznosci miedzy miedzynarodowymi
10.1. |organizacjami lotniczymi i ich uregulowaniami 1 S 3 2 3
prawnymi
10.2. [Part-66 -Personel licencjonowany 2 3 3 2 3
10.3. |Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe 2 3 3 2 3
10.4. |JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy 1 3 3 2 3
10.6. |Part - M 2 3 3 2 3
Polskie i miedzynarodowe prawo lotnicze (dotyczy
10.7. [spraw wykraczajacyh poza lub nie uregulowanych przez Unig
Europejska)
a.|Dokumentacja obstugowa 1 | 3 | 3 | 2 |
MODUL 12 - AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE SMIGLOWCOW
12.1. |Teoria lotu - aerodynamika wirujacego ptata 1 3 3 2 3 2 2 2 2 2
12.2 |Sterowanie Smigtowcem 2 3 3 2 3 2 3 3 3 3
12.3. |Wyréwywnanie drogi i analiza wibracji topat 1 3 3 2 3 3 3 3 3
12.4. |Reduktory 1 & 3 2 3 2 2 & 3 3
12.5. [Konstrukcja ptatowca
a.|Ogolne informacje o konstrukgiji 2 & 3 2 3 2 2 2 2 2
b.|Konstrukcja podstawowych zespotéw ptatowca 1 & 3 2 3 2 2 2 2 2
12.6. |Klimatyzacja i regulacja ci$nienia
12.6.1.|Zrodta powietrza 1 3 3 2 3 2 2 3 3 2
12.6.2.|Klimatyzacja 1 3 3 2 3 2 2 3 3 2
12.7. |Przyrzady pokiadowe / awionika
12.7.1.|Przyrzady pokiadowe (ATA 31) 1 3 3 2 3 2 2 1 1 2
12.7.2.|Urzadzenia awioniczne 1 & 3 2 3 2 3 1 1 2
12.8. |Zasilanie energia elektryczna (ATA 24) 1 3 3 2 3 3 3 3 2
12.9. |Wyposazenia wnetrz / awaryjne
a.|Wyposazenie awaryjne 2 3 2 3 2 2 2 2 2
b.|Wyposazenia wnetrz 1 3 2 3 2 1 1 1 2
12.10. [Instalacje przeciwpozarowe (ATA 26) 1 S 3 2 3 2 3 3 3 2




12.11.

Instalacje paliwowe (ATA 28)

12.12.

Instalacja hydrauliczna (ATA 29)

12.13.

Instalacje przeciwoblodzeniowe / przeciwdeszczowe
(ATA 30)

-—

12.14.

Podwozia (ATA 32)

12.15.

Oswietlenie (ATA 33)

NN

12.16.

Instalacje odbioru powietrza / podci$nieniowe (ATA
36)

-

MODUL

- 16 SILNIKI TLOKOWE

16.1.

Podstawy teoretyczne

16.2.

Osiagi silnikow ttokowych

16.3.

Konstrukcja silnikéw ttokowych

16.4.

Instalacje paliwowe

16.5.

Instalacje rozruchowe i zaptonowe

16.6.

Wiloty, wydech i chtodzenie

16.7.

Dotadowanie / turbodotadowanie

16.8.

Paliwa i oleje

16.9.

Instalacje olejowe

16.10.

Wskazania parametréow pracy

16.11.

Montaz silnikéw w ptatowcu

16.12.

Monitorowanie parametrow i préby na ziemi

N N NN N I Y IR
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Kategoria B1.1

ZAWARTOSC TEMATYCZNA MODULU

przeliczeniowe, stosunki i proporcje, $rednie i procenty, potegi i

utamki, wspoétczynniki i wielokrotnosci, miary i wspoétczynniki
pierwiastki kwadratowe i sze$cienne

Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzielenia,

Roéwnania drugiego stopnia z jedng niewiadoma, uktady

numeryczne, logarytmy

99-Hed op | wapjiuzoktez z sajupobz usiupebez | motnpow efoelsawnN

MODUL 1- MATEMATYKA

11

1.2 |Algebra

a.|Proste dziatania algebraiczne

b.

1.3 [Geometria

a.|Proste konstrukcje geometryczne




=l

Odwzorowanie graficzne, wykresy rownan/funkcji 2

Prosta trygonometria, zwigzki trygonometryczne, uzycie tabel
‘|oraz wspétrzednych biegunowych i prostokatnych

MODUL 2 - FIZYKA

2.1 Materia- wtasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atomu, 1
i stany i zwigzki chemiczne

2.2 |Mechanika

2.2.1.|Statyka - sity, momenty i pary, przedstawienia wektorowe 2

2.2.2.|Kinematyka 2

2.2.3.|Dynamika

a.|Masa, sita, bezwtadnos$¢, praca, moc, energia 2

b.|Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie 2

2.2.4.|Dynamika ptynéw

a.|Ciezar | masa wlasciwa; 2

Lepkos$¢, opdr przeptywu, optyw, ci$nienie statyczne,
‘|[dynamiczne i catkowite

2.3. |Termodynamika

o

Temperatura

=

Ciepto

2.4. |Optyka (Swiatto)

NINININ

2.5. |Faleidzwiek

MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI

3.1. |Teoria elektronéw

3.2. |Elektrycznos¢ statyczna i przewodnictwo

3.3. |Terminologia elektrotechniczna

3.4. [Wytwarzanie pradu elektrycznego

3.5. |Zrédta pradu statego

NIN[=|N[N|=

3.6. |[Prad staly

3.7. |Op6r elektryczny / rezystory

o

Teoria oporu elektrycznego

o

.|Konstrukcja rezystoréw

3.8. [Moc elektryczna

NIN|=IN

3.9. [Pojemnosé¢ elektryczna / kondensatory

3.10. ([Magnetyzm

a.|Teoria magnetyzmu

o

.|Magnetyzm w praktyce

3.11. [Indukcja / induktory

3.12. |Silniki i pradnice pradu stalego

3.13. |Prad przemienny - teoria

N INININ[NIN

Obwody opornosciowe (R), pojemnosciowe (C) i

3.14. indukcyjne (L)




3.15. |Transformatory 2
3.16. [Filtry 1
3.17. [Pradnice pradu przemiennego 2
3.18. [Silniki pradu przemiennego 2
MODUL 4 - PODSTAWY ELEKTRONIKI
4.1. |Pétprzewodniki
4.1.1.|Diody
a.|Teoria diod i ich symbole 2 [ ]
4.1.2 [Tranzystory
a.|Teoria tranzystorow i ich symbole 1 [ ]
4.1.3.|Ukiady scalone
a. Opis i zasady dziatania obwodoéw logicznych oraz wzmacniaczy 1 -
liniowych i operacyjnych
4.2. |Obwody drukowane 1
4.3. |Serwomechanizmy
a.|Zasada dziatania i zastosowanie [ 1 ]
MODUL 5 - TECHNIKA CYFROWA | PRZYRZADY ELEKTRONICZNE
5.1 |Przyrzady elektroniczne 2 [ ]
5.2 |Ukiady cyfrowe 1 ]
5.3 |Przetwarzanie danych 1 ]
5.4 |Szyny danych 2
5.5 [Obwody logiczne
a.|Obwody logiczne - wiadomosci ogdine [ 2
5.6 |Podstawowa struktura komputeréw
a.[Terminologia i technologia komputerowa 2
5.10 |Optyka swiattowodowa 1
5.11 |Wyswietlacze elektroniczne 2
5.12 |Urzadzenia czute na wyladowania elektrostatyczne 2
5.13 |Zarzadzanie oprogramowaniem 2
5.14 |Srodowisko elektromagnetyczne 2
5.15 Typowe uktady elektroniczne / cyfrowe w statkach 2
powietrznych
MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO
6.1. [Metale na bazie zelaza stosowane w lotnictwie
a.[Stale stopowe 2 1 1 -
b.|Testowanie stali stopowych 2 1 1
6.2. [Metale niezelazne stosowane w lotnictwie
a.|Stosowanie metali niezelaznych; 2
b.|Testowanie metali niezelaznych 1
6.3. |Materiaty budowy statku powietrznego




6.3.1

Stosowanie kompozytéw i materiatéw niemetalowych

EENY RN RN N EN) [NEN) NIV I UEN) Y

a.|Charakterystyka, wtasciwosci 2
b.|Wykrywanie uszkodzen i naprawy kompozytéw 2
6.3.2[Struktury drewniane 2
6.3.3|Pokrycia tkaninowe 2
6.4. |Korozja
a.|Podstawy chemiczne; 1
b.[Typy i przyczyny korozji; 3
6.5. [Elementy mocujace
6.5.1.|Gwinty 2
6.5.2.|Sworznie, szpilki i Sruby 2
6.5.3.|Elementy blokujace 2
6.5.4.|Nity lotnicze 2
6.6. |Przewody i zlacza
a.|Przewody sztywne i elastyczne 2
Typowe ztgcza w instalacjach paliwowych, olejowych,
b- hydraulicznych i powietrznych 2
6.7. [Sprezyny 2
6.8. [Lozyska 2
6.9. |Przekladnie 2
6.10. [Linki sterownicze 2
6.11. |Przewody i ztacza elektryczne 2
MODUL 7 - PRAKTYKI OBSLUGOWE
7.1. |BHP w obstudze statkow powietrznych i warsztatowej | 3
7.2. |Praktyki warsztatowe 3
7.3. |Narzedzia 3
7.4. |[Typowe testery awioniczne 2
7.5. |Rysunki techniczne, schematy i normy 2
7.6. |Tolerancje i pasowania 2
7.7. |Przewody i ztacza elektryczne 2
7.8. |Nitowanie 2
7.9. |Przewody rurowe i elastyczne 2
7.10. [Sprezyny 2
7.11. [Lozyska 2
7.12. |Przektadnie 2
7.13. |Linki 2
7.14. [Prace blacharskie 2
7.15. |Spawanie, lutowanie (twarde i migkkie) oraz klejenie
a.|Lutowanie migkkie 2
b.|Spawanie, lutowanie twarde i klejenie 2




7.16|Wazenie i wywazanie
a.|Obliczanie potozenia srodka masy 2
b.|Przygotowanie i wazenie statku powietrznego. 2
7.17 |Dlugotrwate przechowywanie 2
7.18. [Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu
a. Wzrokowe metody. inspe!(cji. Usuwanie korozji, ocena materiatu 2
i ponowne zabezpieczenie
b.|Standardowe sposoby wykonywania napraw 2
c.|Metody badan nieniszczacych 2
d.|Metody montazu i demontazu 2
e.[Metody poszukiwania niesprawnosci 2
7.19. [Nietypowe warunki eksploataciji
a. Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataniu silnego pola 2
magnetycznego
b.|Inspekcje po locie w turbulencji i twardym Iadowaniu 2
7.20. |Procedury obstugowe 2
MODUL 8 - AERODYNAMIKA | MECHANIKA LOTU
8.1. [Atmosfera wzorcowa 2
8.2. |Aerodynamika 2
8.3. |[Teoria lotu 2
8.4. |Statecznos¢ i sterownosé 2
MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE
9.1 [Opis ogodlny czynnikéw ludzkich 2
9.2 [Mozliwosci i ograniczenia czlowieka 2
9.3 |Psychologia socjalna 1
9.4 [Czynniki warunkujace mozliwosci 2
9.5 |Uwarunkowania psychiczne 1
9.6 [Zadania 1
9.7 |Porozumiewanie si¢ 2
9.8 [Btedy ludzkie 2
9.9 |[ZagroZenia w miejscu pracy 2
MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE
Wzajemne zaleznosci miedzy miedzynarodowymi
10.1. |organizacjami lotniczymi i ich uregulowaniami 1
prawnymi
10.2. |Part-66 -Personel licencjonowany 2
10.3. |Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe 2
10.4. |JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy 1
10.5. |Certyfikacja statkow powietrznych




V)

.|Opis ogdlny

.|Dokumenty

w

w

N

w

10.6.

Part - M

10.7.

Polskie i miedzynarodowe prawo lotnicze (dotyczy
spraw wykraczajgcyh poza lub nie uregulowanych przez Unie
Europejska)

a.

Dokumentacja obstugowa

2

3

3

2

3

b.

Warunki specjalne

2

S

S

2

3

MODUL 11A — AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE SAMOLOTOW Z SILNIKAMI

TURBINOWYMI

11.1.

Teoria lotu

11.1.1

Aerodynamika i sterowanie statkami powietrznymi

11.1.2.

Loty z predkosciami naddzwiekowymi

11.2.

Konstrukcja ptatowcoéw - zagadnienia ogéine

a.

Ogolny opis konstrukcji

N

b.

Metody konstruowania

N

w|w

w|w

w|lw

N

N

N

11.3.

Konstrukcja samolotow

11.3.1.

Kadtub (ATA 52/53/56)

11.3.2.

Skrzydio (ATA 57)

11.3.3.

Stateczniki (ATA 55)

11.3.4.

Powierzchnie sterowe (ATA 55/57)

11.3.5.

Gondole/Wsporniki (ATA 54)

NININININ

Wlwlw|w|w

Wlwlw|w|w

NININ|IN(N

Wlwlw|w|w

NIN|IN[INN

NIN|ININN

NIN|ININN

NIN|ININN

11.4.

Klimatyzacja i regulacja cisnienia

11.4.1

Zrédia powietrza

11.4.2

Klimatyzacja

11.4.3.

Regulacja cisnienia

11.4.4.

Ostrzeganie i zabezpieczenia .

Wlw(w(N

W|wWw|w|w

W|Ww|w|w

NININN

Wlw|lw|w

WlW|lw([N

WlW|lw([N

W|Ww|w|w

11.5.

Przyrzady pokladowe / awionika

11.5.1.

Przyrzady poktadowe (ATA 31)

N

N

11.5.2.

Urzgdzenia awioniczne

-

NN

NN

N

11.6.

Zasilanie energig elektrycznag (ATA 24)

w

Wlw|w

NIN[N

Wlw|w

N

11.7.

Wyposazenia wnetrz / awaryjne

(V]

.|Wyposazenie awaryjne

o

.|Wyposazenia wnetrz

11.8.

Instalacje przeciwpozarowe (ATA 26)

11.9.

Sterowanie samolotem (ATA 27)

11.10.

Instalacja paliwowa (ATA 28)

11.11.

Instalacja hydrauliczna (ATA 29)

NINININININ

NINIWINININ

11.12.

Instalacje przeciwoblodzeniowe / przeciwdeszczowe
(ATA 30)

W | WW|w|w

W WV W|w|w|w

W | WWw|w|w|w|w

W WV W|W[=]=

W WV W|W[=]=

W WV W|W[=]=

11.13.

Podwozia (ATA 32)

Wl W ([Ww(w[w[=N




11.14. |Oswietlenie (ATA 33)

11.15. |Instalacje tlenowe (ATA 35)

Instalacje odbioru powietrza / podci$nieniowe (ATA

11.16. 36)

11.17. |Instalacje wodne i sanitarne (ATA 38)

NIW| W |Ww

11.18. |Poktadowe komputery obstugowe

MODUL 15 - SILNIKI TURBINOWE

15.1.[Podstawy teoretyczne

15.2.|Osiagi

15.3|Wloty

15.4.|Sprezarki

15.5.[Komory spalania

15.6.| Turbiny

15.7.|Dysze wylotowe

15.8.[Lozyskowanie i uszczelnianie

15.9.[Paliwa i oleje

15.10|Instalacje olejowe

15.11|Instalacje paliwowe

15.12|Instalacje powietrzne

15.13|Instalacje rozruchowe i zaptonowe

15.14|Wskazania parametréow pracy

15.15|Podwyzszanie mocy / ciagu

15.16.|Silniki turbosmigtowe

15.17.|Silniki turbowatowe

15.18.|Pomocnicze zespoly napedowe (APU)

15.19.|Zawieszenia i obudowy silnikéw

15.20.|Instalacje przeciwpozarowe

15.21.[Monitorowanie i proby na ziemi

NININININININI=ININININININININININININININ

15.22.|Przechowywanie i konserwacja

MODUL 17 - SMIGLA

17.1.|Podstawy teoretyczne

17.2.|Konstrukcje smigiet

17.3.|Sterowanie skokiem

17.4.|Synchronizacja $migiet

17.5.|Instalacje przeciwoblodzeniowe

17.6.|Obstuga $migiet

NIWINININININ

17.7.|Przechowywanie i konserwacja Smigta
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Kategoria B1.2

ZAWARTOSC TEMATYCZNA MODULU

Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzielenia,

przeliczeniowe, stosunki i proporcje, $rednie i procenty, potegi i

utamki, wspotczynniki i wielokrotnosci, miary i wspotczynniki
pierwiastki kwadratowe i szescienne

Roéwnania drugiego stopnia z jedng niewiadoma, uktady

numeryczne, logarytmy

99-Med op | wapjiuzoktez z ajupobz usiupebez | motnpow efoerswnN

MODUL 1- MATEMATYKA

1.1

1.2 |Algebra

a.|Proste dziatania algebraiczne

b.

1.3 |Geometria

a.|Proste konstrukcje geometryczne

b.|Odwzorowanie graficzne, wykresy rownan/funkc;ji




Prosta trygonometria, zwigzki trygonometryczne, uzycie tabel 2
‘|oraz wspétrzednych biegunowych i prostokatnych
MODUL 2 - FIZYKA
21 Materia- wiasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atomu, 1
stany i zwigzki chemiczne
2.2 |Mechanika
2.2.1.|Statyka - sity, momenty i pary, przedstawienia wektorowe 2
2.2.2.|Kinematyka 2
2.2.3.|Dynamika
a.|Masa, sita, bezwtadnos$¢, praca, moc, energia 2
b.[Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie 2
2.2.4.|Dynamika ptynow
a.|Ciezar | masa wiasciwa;
b, Lepkosc, opor przeptywu, optyw, ci$nienie statyczne, 2
dynamiczne i catkowite
2.3. |Termodynamika
a.[Temperatura 2
b.|Ciepto 2
2.4. |Optyka (Swiatto) 2
2.5. |Fale i dzwigk 2
MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
3.1. |Teoria elektronow 1
3.2. |Elektrycznos$¢ statyczna i przewodnictwo 2
3.3. [Terminologia elektrotechniczna 2
3.4. |Wytwarzanie pradu elektrycznego 1
3.5. |Zrédta pradu statego 2
3.6. |Prad staly 2
3.7. |Opor elektryczny / rezystory
a.[Teoria oporu elektrycznego 2
b.[Konstrukcja rezystoréw 1
3.8. |Moc elektryczna 2
3.9. |Pojemnos¢ elektryczna / kondensatory 2
3.10. [Magnetyzm
a.|Teoria magnetyzmu 2
b.|Magnetyzm w praktyce 2
3.11. [Indukcja / induktory 2
3.12. [Silniki i pradnice pradu statego 2
3.13. [Prad przemienny - teoria 2
Obwody opornosciowe (R), pojemnosciowe (C) i
3.14. |, . 2
indukcyjne (L)
3.15. [Transformatory 2




3.16. |Filtry 1

N

3.17. |Pradnice pradu przemiennego

3.18. |Silniki pradu przemiennego 2

MODUL 4 - PODSTAWY ELEKTRONIKI

4.1. |Potprzewodniki

4.1.1.|Diody
a.|Teoria diod i ich symbole 2 -
4.1.2.|Tranzystory
a.|Teoria tranzystor6w i ich symbole 1 -
4.1.3.|Ukiady scalone
Opis i zasady dziatania obwodoéw logicznych oraz wzmacniaczy 1 -
‘[liniowych i operacyjnych
4.2. |Obwody drukowane 1
4.3. |Serwomechanizmy
a.|Zasada dziatania i zastosowanie | 1 -
MODUL 5 - TECHNIKA CYFROWA | PRZYRZADY ELEKTRONICZNE
5.1 |Przyrzady elektroniczne 2 -
5.10 |Optyka $wiattowodowa 1 e
5.12 (Urzadzenia czute na wytadowania elektrostatyczne 2 . -
5.13 |Zarzadzanie oprogramowaniem 1 -
5.14 |Srodowisko elektromagnetyczne 2
515 Typowe ukiady elektroniczne / cyfrowe w statkach 2
powietrznych

MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO

6.1. |Metale na bazie zelaza stosowane w lotnictwie

1

a.|Stale stopowe

1
1

b.|Testowanie stali stopowych 2 1 1
6.2. |Metale niezelazne stosowane w lotnictwie

a.|Stosowanie metali niezelaznych; 2 1 1 1 1

b.| Testowanie metali niezelaznych 1

6.3. [Materiaty budowy statku powietrznego

6.3.1[Stosowanie kompozytéw i materiatéw niemetalowych

a.|Charakterystyka, wlasciwosci

b.[Wykrywanie uszkodzen i naprawy kompozytow

6.3.2|Struktury drewniane

6.3.3|Pokrycia tkaninowe

6.4. [Korozja

-—
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Podstawy chemiczne;
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Typy i przyczyny korozji;
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6.5. |Elementy mocujace
6.5.1.|Gwinty 2
6.5.2.|Sworznie, szpilki i Sruby 2
6.5.3.|Elementy blokujace 2
6.5.4.|Nity lotnicze 2
6.6. [Przewody i zlacza

a.|Przewody sztywne i elastyczne 2

b Typowe ztacza w instalacjach paliwowych, olejowych, 2

‘[hydraulicznych i powietrznych
6.7. [Sprezyny 2
6.8. |Lozyska 2
6.9. [Przekiadnie 2
6.10. [Linki sterownicze 2
6.11. |Przewody i ztacza elektryczne 2
MODUL 7 - PRAKTYKI OBSLUGOWE

7.1. |BHP w obstudze statkow powietrznych i warsztatowej | 3
7.2. |Praktyki warsztatowe 3
7.3. [Narzedzia 3
7.4. |Typowe testery awioniczne 2
7.5. |[Rysunki techniczne, schematy i normy 2
7.6. |Tolerancje i pasowania 2
7.7. |Przewody i ztacza elektryczne 2
7.8. [Nitowanie 2
7.9. [Przewody rurowe i elastyczne 2
7.10. [Sprezyny 2
7.11. |Lozyska 2
7.12. |Przekiadnie 2
7.13. [Linki 2
7.14. |Prace blacharskie 2
7.15. [Spawanie, lutowanie (twarde i miekkie) oraz klejenie

a.|Lutowanie migkkie 2

b.|Spawanie, lutowanie twarde i klejenie 2

7.16|Wazenie i wywazanie

a.|Obliczanie potozenia $rodka masy 2

b.|Przygotowanie i wazenie statku powietrznego. 2
7.17 |Dlugotrwale przechowywanie 2
7.18. |Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu

a Wzrokowe metody inspekcji. Usuwanie korozji, ocena materiatu 2

‘li ponowne zabezpieczenie




b.|Standardowe sposoby wykonywania napraw 2 3 & & & & 3 3 2 2 2
c.[Metody badan nieniszczacych 2 &) &) 2 &) &) 3 2 2 2 2
d.|Metody montazu i demontazu 2 3 & 2 & & 3 2 2 2 2 2
e.|Metody poszukiwania niesprawnosci 2 & & 2 & & 3 2 2 2 2 2
7.19. |Nietypowe warunki eksploatacji
Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataniu silnego pola
. magnet; Czpnego P P 9P 2 3 | 2|3 3 3 | 2 2 2 | 2
b.|Inspekcje po locie w turbulencji i twardym ladowaniu 2 & 2 & & 3 2 2 2 2
7.20. |Procedury obstugowe 2 3 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2
MODUL 8 - AERODYNAMIKA | MECHANIKA LOTU
8.1. |Atmosfera wzorcowa 2 3 3 3 3 [3]|3 2 2 2 2 2 2
8.2. [Aerodynamika 2 3 3 3 3 3] 3 2 2 2 2 2 2
8.3. [Teoria lotu 2 3 3 3 3 [3]|3 2 2 2 2 2 2
8.4. |Statecznosc¢ i sterownosé 2 3 3 3 3 13| 3 2 2 2 2 2 2
MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE
9.1 [Opis ogoéiny czynnikéw ludzkich 2 3 3 2
9.2 |Mozliwosci i ograniczenia cztlowieka 2 3 3 2
9.3 |Psychologia socjalna 1 S S 1
9.4 |Czynniki warunkujace mozliwosci 2 3 3 2
9.5 |Uwarunkowania psychiczne 1 S S 1
9.6 |Zadania 1 3 2 1
9.7 |Porozumiewanie sie 2 3 3 2
9.8 |Bledy ludzkie 2 3 3 2
9.9 [ZagroZenia w miejscu pracy 2 3 3 2
MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE
Wzajemne zaleznosci miedzy miedzynarodowymi
10.1. |organizacjami lotniczymi i ich uregulowaniami 1 S S 2 S
prawnymi
10.2. |Part-66 -Personel licencjonowany 2 3 3 2 3
10.3. [Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe 2 3 3 2 3
10.4. |JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy 1 3 3 2 3
10.5. [Certyfikacja statkow powietrznych
a.|Opis ogdiny 1 3 3 2 3
b.[Dokumenty 2 3 3 2 3
10.6/Part - M 2 3 3 2 3
Polskie i miedzynarodowe prawo lotnicze (dotyczy
10.7. |spraw wykraczajacyh poza lub nie uregulowanych przez Unie
Europejska)
a.[Dokumentacja obstugowa 2
b.|Warunki specjalne 2




MODUL 11B— AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE SAMOLOTU TLOKOWEGO

11.1. |Teoria lotu

11.1.1|Aerodynamika i sterowanie statkami powietrznymi 2

11.1.2.[Loty z predko$ciami naddzwiekowymi 2

11.2. |Konstrukcja ptatowcoéw - zagadnienia ogélne

a.|Ogolny opis konstrukcji 2

N

b.|Metody konstruowania

11.3. |Konstrukcja samolotow

11.3.1.|Kadtub (ATA 52/53/56)

11.3.2.|Skrzydto (ATA 57)

11.3.3.[Stateczniki (ATA 55)

11.3.4.|Powierzchnie sterowe (ATA 55/57)

NININ[NN

11.3.5.|Gondole/Wsporniki (ATA 54)

11.4. |Klimatyzacja i regulacja cisnienia

11.4.1|Zrédta powietrza

11.4.2|Klimatyzacja

11.4.3.|Regulacja ci$nienia

Wlw(w(N

11.4.4.[Ostrzeganie i zabezpieczenia .

11.5. |Przyrzady poktadowe / awionika

11.5.1.|Przyrzady poktadowe (ATA 31)

N

-

11.5.2.|Urzadzenia awioniczne

w

11.6. |Zasilanie energia elektryczng (ATA 24)

11.7. |Wyposazenia wnetrz / awaryjne

a.|Wyposazenie awaryjne

b.[Wyposazenia wnetrz

11.8. |Instalacje przeciwpozarowe (ATA 26)

11.9. |Sterowanie samolotem (ATA 27)

11.10. |Instalacja paliwowa (ATA 28)

11.11. |Instalacja hydrauliczna (ATA 29)

Instalacje przeciwoblodzeniowe / przeciwdeszczowe

112, oA 30)

11.13. |Podwozia (ATA 32)

11.14. [Oswietlenie (ATA 33)

11.15. |Instalacje tlenowe (ATA 35)

Instalacje odbioru powietrza / podci$nieniowe (ATA

11.16. 36)

Wl W [WIN|W| W | WW|W|Ww|=N

11.17. [Instalacje wodne i sanitarne (ATA 38)

MODUL - 16 SILNIKI TLOKOWE

N

16.1.|Podstawy teoretyczne

16.2.|Osiagi silnikow ttokowych 2




16.3.

Konstrukcja silnikéw ttokowych

16.4.

Instalacje paliwowe

16.5.

Instalacje rozruchowe i zaptonowe

16.6.

Wioty, wydech i chlodzenie

16.7.

Dotadowanie / turbodotadowanie

16.8.

Paliwa i oleje

16.9.

Instalacje olejowe

16.10.

Wskazania parametrow pracy

16.11.

Montaz silnikow w ptatowcu

16.12.

Monitorowanie parametrow i préby na ziemi

WINININININININININ

MODUL 17 - SMIGLA

17.1.

Podstawy teoretyczne

17.2.

Konstrukcje smigiet

17.3.

Sterowanie skokiem

17.4.

Synchronizacja smigiet

17.5.

Instalacje przeciwoblodzeniowe

17.6.

Obstuga smigiet

17.7.

Przechowywanie i konserwacja smigta

NIWINININININ




Techniczne Szkoly Srednie

wAuzojuodieyoaw npyold o wnyuyos |

(08) 1 1€ MuoneyosW
3Iuyds}-npomez ejuezoneu weibold

wAulAoeyiunwoy
-ouzoluoJpidd Njyoid o eyIuYda |

(2€)1 Lelloeunwoys|sy
3IUYd3}-Nnpomez ejuezoneu welbold

wAuzokipelde njyoisd o exuydss ]

(80)1 1€ YAppRIg)
3IUYos}-npomez eluezoneu welbold

wAuzojueyosw njyoid o exuyos |

(02)1 1€ Mueydsw
31UY99}-NPOMEZ BIUEZONEU WEI60Id

BIMOPOMOd M 8Z01UJ0T WNYIUYD8 |

(90)v1
NIUOIME YIUYD3)} I-NnpoMezZ ejuezoneu welbold

ukyzs|o 11387

(90)7 1€ Sucime]
}IUYyd8)-NpoMeZ eluezoneu welbold

nojeIN M YoAuzoluyos ] joxzs jodsez

(90)7 1€ stiuome 1uyos} | (50)pLg
ylueydaW YIuyda)}-npomez ejuezoneu weiboid|

SIMBZSIEAN M NYIMIEN
MoJsjeyog "Wl 8zo1UjoT WN}IUYos |

(90)¥1.€ Muoime]
}IUyos)-npomez eluezoneu welbold

SIMBZSIEAN M NYIMIEN
MoJsjeyog “Wi 8zo1Uj0T WN}IUYos |

(S0)y L€ MMueyosw
3IUY98}-NpoMeZ eluezoneu welibold

8I1M0ZS8ZY
M YoAuzolueyos |\ 10X4zs todsez

(So)vLe Azowmof
YIUBYIBW YIUYO3)-Npomez ejuezoneu welbold

aluzsa m yoAulhoeyiunwoysia |
-0uZzoluoIPId|T 10XZS todsaz

(90)v1€ suoime]
3IUYd3}-Nnpomez ejuezoneu weibold

NYIUPIMS M [emopomez
ifoeyNp3 wnujua) amoleimod

Podstawy programowe

(S0)v L€ Azowuo]
MIUBYOSW YIUYDS}-NPOMEZ BlueZoneu welboud

Techniczne Szkoty Wyzsze

WAUZoluoIPB|e-0UZOAIPB|0
ny)unJaly 0 BUZOIUYDS} BIUISZON

moipnys welboud Amojobazozg]

wAuzolueyosw
N3UNJaN O BUZOIUYDIS} BIU[dZON

molpnys welboud Amojobazozg|

a|WRYD M
BMOPOMEZ BJ0YZS BZSZAN BMOM]SUEd

moipnys welboud Amojobazozg]

B)SMBZSIBA\ BYIUYD8YI|Od

anysia)sibew
1 8pysJaluAzul eipnis-mojolwpazid Bojejey)

B)SMBI0IAN BYIUYOB}IOd

molpnys welboid Amojobazozg|

AzozsobpAg
M BYSIMOpOIS Bj0YZS BZSZAM

eyAineuowsoy |
OMJOIU}O| NYUNJSPY BU eluBZONEU Welboid

BYSM0ZS8ZY EBYIuyoaj|od

yoAmoyun.aiy
1 yoAmomejspod mojolwpazid ‘obaujobol
eluaote)zsy mojolwpazid e|p moipn}s welboid)

aIMBZSIBAN
M BUZOIUYDS | BlLUBPEYY EMOXNSIOAN

moipnys welboud Amojobazozg]

(¢ ‘z ‘1) woizod Aoklnzeimoqo

Kategoria B1.3

ZAWARTOSC TEMATYCZNA MODULU

Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzielenia,

utamki, wspotczynniki i wielokrotno$ci, miary i wspotczynniki

przeliczeniowe, stosunki i proporcje, $rednie i procenty, potegi i

Roéwnania drugiego stopnia z jedng niewiadoma, uktady
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b.|Odwzorowanie graficzne, wykresy rownan/funkcji

Prosta trygonometria, zwigzki trygonometryczne, uzycie tabel

‘|oraz wspétrzednych biegunowych i prostokatnych 2
MODUL 2 - FIZYKA
2.1 Materia- wtasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atomu, 1
stany i zwigzki chemiczne
2.2 |Mechanika
2.2.1.|Statyka - sity, momenty i pary, przedstawienia wektorowe 2
2.2.2.|Kinematyka 2
2.2.3.|Dynamika
a.|Masa, sita, bezwladnos$¢, praca, moc, energia 2

b.|Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie

2.2.4.|Dynamika ptynéw

a.|Ciezar | masa wiasciwa;

Lepkos$¢, opdr przeptywu, optyw, ci$nienie statyczne,
‘|[dynamiczne i catkowite

N

2.3. |Termodynamika
a.|Temperatura 2
b.[Ciepto 2
2.4. |Optyka (Swiatto) 2
2.5. [Faleidzwiek 2
MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI
3.1. [Teoria elektronéw 1
3.2. |Elektrycznos¢ statyczna i przewodnictwo 2
3.3. |Terminologia elektrotechniczna 2
3.4. |Wytwarzanie pradu elektrycznego 1
3.5. [Zrédta pradu statego 2
3.6. |Prad staly 2
3.7. |Opor elektryczny / rezystory
a.|Teoria oporu elektrycznego 2
b.|Konstrukcja rezystoréw 1
3.8. |Moc elektryczna 2
3.9. [Pojemnos¢ elektryczna / kondensatory 2
3.10. [Magnetyzm
a.|Teoria magnetyzmu 2
b.[Magnetyzm w praktyce 2
3.11. |Indukcja / induktory 2
3.12. |Silniki i pradnice pradu statego 2
3.13. |Prad przemienny - teoria 2
Obwody opornosciowe (R), pojemnosciowe (C) i
3.14. |, . 2
indukcyjne (L)
3.15. [Transformatory 2




3.16. |[Filtry 1
3.17. |Pradnice pradu przemiennego 2
3.18. |Silniki pradu przemiennego 2
MODUL 4 - PODSTAWY ELEKTRONIKI
4.1. |Potprzewodniki
4.1.1.|Diody
a.|Teoria diod i ich symbole 2 [ ]
4.1.2.|Tranzystory
a.|Teoria tranzystoréw i ich symbole 1 [
4.1.3.|Ukiady scalone
a Opis i zasady dziatania obwodoéw logicznych oraz wzmacniaczy 1 -
‘[liniowych i operacyjnych
4.2. |Obwody drukowane 1
4.3. |Serwomechanizmy
a.|Zasada dziatania i zastosowanie [ 1 [ ]
MODUL 5 - TECHNIKA CYFROWA | PRZYRZADY ELEKTRONICZNE
5.1 |Przyrzady elektroniczne 2 -
5.2 |Ukiady cyfrowe 1 e
5.3 |Przetwarzanie danych 1 ]
5.4 |Szyny danych 2 | 1]
5.5 |Obwody logiczne
a.|Obwody logiczne - wiadomosci ogéine [ 2 [ 1]
5.6 |Podstawowa struktura komputeréw
a.|Terminologia i technologia komputerowa 2 [ 1]
5.10 |Optyka Swiattowodowa 1
5.11 |Wyswietlacze elektroniczne 2 n
5.12 |Urzadzenia czule na wytadowania elektrostatyczne 2 -
5.13 |Zarzadzanie oprogramowaniem 2 ER
5.14 |Srodowisko elektromagnetyczne 2 [ 1]
515 Typowe uktady elektroniczne / cyfrowe w statkach 2
powietrznych
MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO
6.1. [Metale na bazie zelaza stosowane w lotnictwie
a.[Stale stopowe 2 1
b.[Testowanie stali stopowych 2 1
6.2. [Metale niezelazne stosowane w lotnictwie
a.|Stosowanie metali niezelaznych; 2 1 1 1 1
b.|Testowanie metali niezelaznych 1
6.3. |Materialy budowy statku powietrznego
6.3.1[Stosowanie kompozytéw i materiatéw niemetalowych |




.|Charakterystyka, wtasciwosci

.|Wykrywanie uszkodzen i naprawy kompozytow

6.3.2

Struktury drewniane

NIN[NN

EENY RN UENY N EN) [NEN) NIV I UEN) Y

6.3.3|Pokrycia tkaninowe
6.4. |[Korozja
a.|Podstawy chemiczne; 1
b.| Typy i przyczyny korozji; 3
6.5. [Elementy mocujace
6.5.1.|Gwinty 2
6.5.2.|Sworznie, szpilki i Sruby 2
6.5.3.|Elementy blokujace 2
6.5.4.|Nity lotnicze 2
6.6. [Przewody i zlacza
a.|Przewody sztywne i elastyczne 2
Typowe ztgcza w instalacjach paliwowych, olejowych,
b- hydraulicznych i powietrznych 2
6.7. |Sprezyny 2
6.8. [Lozyska 2
6.9. [Przekladnie 2
6.10. |Linki sterownicze 2
6.11. |Przewody i ztacza elektryczne 2
MODUL 7 - PRAKTYKI OBSLUGOWE
7.1. |BHP w obstudze statkow powietrznych i warsztatowej | 3
7.2. |Praktyki warsztatowe 3
7.3. |Narzedzia 3
7.4. |Typowe testery awioniczne 2
7.5. |Rysunki techniczne, schematy i normy 2
7.6. |Tolerancje i pasowania 2
7.7. |Przewody i ztgcza elektryczne 2
7.8. |Nitowanie 2
7.9. |Przewody rurowe i elastyczne 2
7.10. |Sprezyny 2
7.11. |Lozyska 2
7.12. |Przekladnie 2
7.13. |Linki 2
7.14. |Prace blacharskie 2
7.15. [Spawanie, lutowanie (twarde i migkkie) oraz klejenie
a.|Lutowanie migkkie 2
b.|Spawanie, lutowanie twarde i klejenie 2




7.16 |Wazenie i wywazanie

a.|Obliczanie potozenia $rodka masy 2

b.|Przygotowanie i wazenie statku powietrznego. 2
7.17 |Dlugotrwale przechowywanie 2
7.18. |Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu

a. Wzrokowe metody inspekcji. Usuwanie korozji, ocena materiatu 2

i ponowne zabezpieczenie

b.|Standardowe sposoby wykonywania napraw 2

c.|Metody badan nieniszczacych 2

d.[Metody montazu i demontazu 2

e.|Metody poszukiwania niesprawnosci 2
7.19. |Nietypowe warunki eksploatacji

Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataniu silnego pola
‘|magnetycznego

b.|Inspekcje po locie w turbulencji i twardym Iadowaniu 2

7.20. |Procedury obstugowe 2
MODUL 8 - AERODYNAMIKA | MECHANIKA LOTU

8.1. |Atmosfera wzorcowa 2
8.2. |Aerodynamika 2
8.3. |Teoria lotu 2
8.4. [Statecznosc¢ i sterownos¢ 2

MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE

9.1 |Opis ogdlny czynnikéw ludzkich

9.2 |Mozliwosci i ograniczenia cztowieka

9.3 |Psychologia socjalna

9.4 |Czynniki warunkujace mozliwosci

9.5 |Uwarunkowania psychiczne

9.6 |Zadania

9.7 |Porozumiewanie sie

9.8 |Bledy ludzkie

NININ[==IN[=ININ

9.9 |Zagrozenia w miejscu pracy

MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE

Wzajemne zaleznosci miedzy miedzynarodowymi

10.1. |organizacjami lotniczymi i ich uregulowaniami 1
prawnymi

10.2. |Part-66 -Personel licencjonowany 2

10.3. |Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe

10.4. |JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy 1

10.5. |Certyfikacja statkow powietrznych

a.|Opis ogolny 1




b.|Dokumenty 2

10.6. [Part - M 2

Polskie i miedzynarodowe prawo lotnicze (dotyczy
10.7. |spraw wykraczajacyh poza lub nie uregulowanych przez Unie

Europejska)
a.|Dokumentacja obstugowa 2
b.|Warunki specjalne 2
MODUL 12 —- AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE SMIGLOWCOW

12.1. [Teoria lotu - aerodynamika wirujacego ptata 2
12.2 |Sterowanie Smiglowcem 3
12.3. |Wyréwywnanie drogi i analiza wibracji tfopat 3
12.4. [Reduktory 3
12.5. [Konstrukcja ptatowca

a.|Ogdlne informacje o konstrukgcji 2

b.|Konstrukcja podstawowych zespotéw ptatowca 2
12.6. |Klimatyzacja i regulacja ci$nienia
12.6.1.|Zrodta powietrza 2
12.6.2.|Klimatyzacja 3

12.7. |Przyrzady poktadowe / awionika

12.7.1.|Przyrzady poktadowe (ATA 31)

=N

12.7.2.|Urzadzenia awioniczne

w

12.8. |Zasilanie energia elektryczng (ATA 24)

12.9. |Wyposazenia wnetrz / awaryjne

o

Wyposazenie awaryjne

o

.|Wyposazenia wnetrz

12.10. |Instalacje przeciwpozarowe (ATA 26)

12.11. |Instalacje paliwowe (ATA 28)

12.12. |Instalacja hydrauliczna (ATA 29)

Instalacje przeciwoblodzeniowe / przeciwdeszczowe

12.13. (ATA 30)

12.14. |Podwozia (ATA 32)

12.15. |Oswietlenie (ATA 33)

Instalacje odbioru powietrza / podci$nieniowe (ATA

12.16. 36)

MODUL 15 - SILNIKI TURBINOWE

15.1.|Podstawy teoretyczne

15.2.|Osiagi

15.3.[Wioty

15.4.|Sprezarki

W ([ WW| W [ Ww|w|=]N
I=~NNNNNN III.
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15.5.[Komory spalania




15.6.

Turbiny

15.7.

Dysze wylotowe

15.8.[Lozyskowanie i uszczelnianie

15.9.

Paliwa i oleje

15.10

Instalacje olejowe

15.11

Instalacje paliwowe

15.12

Instalacje powietrzne

15.13

Instalacje rozruchowe i zaptonowe

15.14

Wskazania parametréow pracy

15.15

Podwyzszanie mocy / ciagu

15.16.

Silniki turbo$smigtowe

15.17.

Silniki turbowatowe

15.18.

Pomocnicze zespoly napedowe (APU)

15.19.

Zawieszenia i obudowy silnikéw

15.20.

Instalacje przeciwpozarowe

15.21.

Monitorowanie i préby na ziemi

15.22.

Przechowywanie i konserwacja

NININININININ[=IN[IN[INININININININ
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ZAWARTOSC TEMATYCZNA MODULU

Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzielenia,

utamki, wspotczynniki i wielokrotno$ci, miary i wspotczynniki

przeliczeniowe, stosunki i proporcje, $rednie i procenty, potegi i

Roéwnania drugiego stopnia z jedng niewiadoma, uktady

Q

g 5

o

g 2 >

3 N =

© Q m

\ & Y > 5

s 185 E| |8

o oo S g

g I E R

> o © © =

© o2 (8

= ° =z o S

g HEEER IR

= X~ 8 cl=| &

! =|s|B|E 8|8l e

< gl8l2|g GlE|e

HER ol|la

= o o E|lg| O

Q1= = =1 =

- ol c|0|a

N G| o ©

2 - N ™
99-Hed op | wapjiuzoktez z ajupobz usiupebez | motnpow efoelsawnN = = - -

(@)
=




.|Odwzorowanie graficzne, wykresy rownan/funkcji

Prosta trygonometria, zwigzki trygonometryczne, uzycie tabel

‘|oraz wspétrzednych biegunowych i prostokatnych

MODUL 2 - FIZYKA

21

Materia- wtasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura atomu,
stany i zwigzki chemiczne

2.2

Mechanika

2.2.1.

Statyka - sity, momenty i pary, przedstawienia wektorowe

2.2.2.

Kinematyka

2.2.3.

Dynamika

.|Masa, sita, bezwtadnosé¢, praca, moc, energia

.[Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie

Dynamika ptynow

.|Ciezar | masa wtasciwa;

Lepkos$¢, opdr przeptywu, optyw, ci$nienie statyczne,

‘|[dynamiczne i catkowite

2.3.

Termodynamika

.[Temperatura

.|Ciepto

2.4.

Optyka (Swiatto)

2.5.

Fale i dzwiek

NINININ

MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI

3.1. |Teoria elektronow 1
3.2. |[Elektrycznos¢ statyczna i przewodnictwo 2
3.3. [Terminologia elektrotechniczna 2
3.4. [Wytwarzanie pradu elektrycznego 1
3.5. |[Zrédta pradu statego 2
3.6. [Prad staly 2
3.7. |Op6r elektryczny / rezystory

a.|Teoria oporu elektrycznego 2

b.|Konstrukcja rezystorow 1
3.8. [Moc elektryczna 2
3.9. |Pojemnos¢ elektryczna / kondensatory 2
3.10. [Magnetyzm

a.|Teoria magnetyzmu 2

b.|Magnetyzm w praktyce 2
3.11. [Indukcja / induktory 2
3.12. |Silniki i pradnice pradu stalego 2
3.13. |Prad przemienny - teoria 2
314, Obwody opornosciowe (R), pojemnosciowe (C) i 2

indukcyjne (L)




3.15. |Transformatory

3.16. [Filtry

3.17. |Pradnice pradu przemiennego

NIN|=IN

3.18. [Silniki pradu przemiennego
MODUL 4 - PODSTAWY ELEKTRONIKI
4.1. |Pétprzewodniki

4.1.1.|Diody

a.|Teoria diod i ich symbole 2
4.1.2.|Tranzystory

a.|Teoria tranzystoréw i ich symbole 1

4.1.3.|Ukiady scalone

Opis i zasady dziatania obwodéw logicznych oraz wzmacniaczy
‘[liniowych i operacyjnych

4.2. |Obwody drukowane 1

4.3. |Serwomechanizmy

a.|Zasada dziatania i zastosowanie [ 1
MODUL 5 - TECHNIKA CYFROWA | PRZYRZADY ELEKTRONICZNE
5.1 Przyrzady elektroniczne 2

5.10 |Optyka swiattowodowa 1

5.12 |Urzadzenia czute na wyladowania elektrostatyczne 2

5.13 |Zarzadzanie oprogramowaniem

N | =

5.14 [Srodowisko elektromagnetyczne

[N

Typowe uktady elektroniczne / cyfrowe w statkach

513 powietrznych

N

MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO

6.1. [Metale na bazie zelaza stosowane w lotnictwie

o

Stale stopowe 2

o

.| Testowanie stali stopowych 2

6.2. Metale niezelazne stosowane w lotnictwie

a.|Stosowanie metali niezelaznych;

o

.| Testowanie metali niezelaznych 1

6.3. [Materialy budowy statku powietrznego
6.3.1|Stosowanie kompozytéw i materiatéw niemetalowych

a.|Charakterystyka, wtasciwosci

b.|Wykrywanie uszkodzen i naprawy kompozytéw

6.3.2|Struktury drewniane

NININN

alalala

6.3.3|Pokrycia tkaninowe

6.4. [Korozja

—

a.|Podstawy chemiczne;




Typy i przyczyny korozji;

6.5. |Elementy mocujace
6.5.1.|Gwinty
6.5.2.|Sworznie, szpilki i Sruby
6.5.3.|Elementy blokujace
6.5.4.|Nity lotnicze

6.6. |Przewody i zlacza

a.|Przewody sztywne i elastyczne
Typowe ztgcza w instalacjach paliwowych, olejowych,
‘|hydraulicznych i powietrznych

6.7. [Sprezyny

6.8. |Lozyska

6.9. [Przekladnie

6.10. |Linki sterownicze

6.11. |Przewody i ztacza elektryczne

MODUL 7 - PRAKTYKI OBSLUGOWE

EENY QUENY QUENY JUENY JEEN) NEN) JUEN) JUEN) UEN) N

7.1. |BHP w obstudze statkéw powietrznych i warsztatowej | 3
7.2. |Praktyki warsztatowe 3
7.3. [Narzedzia 3
7.4. |Typowe testery awioniczne 2
7.5. [Rysunki techniczne, schematy i normy 2
7.6. [Tolerancje i pasowania 2
7.7. |Przewody i ztacza elektryczne 2
7.8. [Nitowanie 2
7.9. [Przewody rurowe i elastyczne 2
7.10. |Sprezyny 2
7.11. [Lozyska 2
7.12. |Przekladnie 2
7.13. [Linki 2
7.14. |Prace blacharskie 2
7.15. [Spawanie, lutowanie (twarde i migkkie) oraz klejenie
a.|Lutowanie migkkie 2
b.|Spawanie, lutowanie twarde i klejenie 2
7.16 |Wazenie i wywazanie
a.|Obliczanie potozenia $rodka masy 2
b.|Przygotowanie i wazenie statku powietrznego. 2
7.17 |Dlugotrwate przechowywanie 2
7.18. |Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu




Wzrokowe metody inspekcji. Usuwanie korozji, ocena materiatu

a. i ponowne zabezpieczenie 2 & Y o Y & Y & & & &
b.|Standardowe sposoby wykonywania napraw 2 3 3 & 3 & 3 3 2 2 2
c.[Metody badan nieniszczacych 2 &) 3 2 3 &) 3 2 2 2 2
d.|Metody montazu i demontazu 2 3 3 2 3 & 3 2 2 2 2 2
e.|Metody poszukiwania niesprawnosci 2 & 3 2 3 & 3 2 2 2 2 2
7.19. |Nietypowe warunki eksploatacji
Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataniu silnego pola
a. magnet; Czpnego P P 9P 2 3| 2|3 3 3 | 2 2 2 |2
b.|Inspekcje po locie w turbulencji i twardym ladowaniu 2 3 2 3 & 3 2 2 2 2
7.20. |Procedury obstugowe 2 3 3 2 3 3 2 2 2 2 2 2
MODUL 8 - AERODYNAMIKA | MECHANIKA LOTU
8.1. |Atmosfera wzorcowa 2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2
8.2. |Aerodynamika 2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2
8.3. |Teoria lotu 2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2
8.4. |Statecznos¢ i sterownosé 2 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2 2 2
MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE
9.1 Opis 0g6lny czynnikéw ludzkich 2 3 3 2
9.2 Mozliwosci i ograniczenia czlowieka 2 3 3 2
9.3 Psychologia socjalna 1 S S 1
9.4 Czynniki warunkujace mozliwosci 2 3 3 2
9.5 Uwarunkowania psychiczne 1 S S 1
9.6 |Zadania 1 3 2 1
9.7 Porozumiewanie sie 2 3 3 2
9.8 Btedy ludzkie 2 3 3 2
9.9 |ZagroZenia w miejscu pracy 2 3 3 2
MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE
Wzajemne zaleznosci miedzy miedzynarodowymi
10.1. |organizacjami lotniczymi i ich uregulowaniami 1 S 3 2 3
prawnymi
10.2. |Part-66 -Personel licencjonowany 2 3 3 2 3
10.3. |Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe 2 3 3 2 3
10.4. |JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy 1 3 3 2 3
10.5. |Certyfikacja statkow powietrznych
a.|Opis ogdiny 1 3 3 2 3
b.[Dokumenty 2 3 3 2 3
10.6. |Part-M 2 3 3 2 3
Polskie i miedzynarodowe prawo lotnicze (dotyczy
10.7. |spraw wykraczajacyh poza lub nie uregulowanych przez Unie

Europejska)




a.|Dokumentacja obstugowa 2

b.|Warunki specjalne 2

MODUL 12 — AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE SMIGLOWCOW

12.1. |Teoria lotu - aerodynamika wirujacego ptata

12.2 [Sterowanie Smigtlowcem

12.3. |Wyréwywnanie drogi i analiza wibracji topat

12.4. |Reduktory

12.5. |Konstrukcja ptatowca

o

Ogolne informacje o konstrukgji

o

.|Konstrukcja podstawowych zespotéw ptatowca

12.6. |Klimatyzacja i regulacja cisnienia

12.6.1.|Zrodta powietrza

12.6.2.|Klimatyzacja

12.7. |Przyrzady poktadowe / awionika

12.7.1.|Przyrzady poktadowe (ATA 31) 2
12.7.2.|Urzadzenia awioniczne 1
12.8. [Zasilanie energig elektryczna (ATA 24) 3

12.9. [Wyposazenia wnetrz / awaryjne

a.|Wyposazenie awaryjne

=

Wyposazenia wnetrz

12.10. |Instalacje przeciwpozarowe (ATA 26)

12.11. |Instalacje paliwowe (ATA 28)

12.12. |Instalacja hydrauliczna (ATA 29)

Instalacje przeciwoblodzeniowe / przeciwdeszczowe

12.13. (ATA 30)

12.14. |Podwozia (ATA 32)

12.15. |Oswietlenie (ATA 33)

Instalacje odbioru powietrza / podcisnieniowe (ATA
36)

W | WW| W W W[=]N

12.16.

MODUL - 16 SILNIKI TLOKOWE

16.1.|Podstawy teoretyczne

16.2.|Osiagi silnikow ttokowych

16.3.|Konstrukcja silnikéw ttokowych

16.4.[Instalacje paliwowe

16.5.|Instalacje rozruchowe i zaptonowe

16.6.[Wloty, wydech i chtodzenie

16.7.|Dotadowanie / turbodotadowanie

16.8.|Paliwa i oleje

16.9.Instalacje olejowe

NININININININININN

16.10.[Wskazania parametrow pracy




16.11.|Montaz silnikow w ptatowcu 2
16.12.[Monitorowanie parametréw i proby na ziemi 2
16.13.|Konserwacja i przechowywanie 2




Techniczne Szkoly Srednie

wAuzojuodieyoaw njyold o winyiuyos |

(09)1 L€ Miuoseydsw
3IUYyos}-npomez eluezoneu welbold

wAulAoeyiunwoy
-ouzoluoJpidd Njyoid o eyIuYda |

(2€)1 Lelloeunwoys|sy
3IUYd3}-Nnpomez ejuezoneu welbold

wAuzokipeld njyoid o exuydss ]

(80) 11 YAppRIg)
3IUYyos}-npomez eluezoneu welbold

wAuzojueyosw njyoid o exyuyos |

(02)1 1€ MMiueyosw
3IUY98}-NpoMeZ BlUEZONEU Welboid

SIMOPOMOd M 8Z01UJ0T WINYIUYD8 |

(90)v1¢f
NIUOIME YIUYD3)} I-Nnpomez ejuezoneu welbold

ufyzs|o 11387

(90)v1.€ Muoime]
1UYyd8)-NpoMezZ eluezoneu welbold

nojeIN M YoAuZoluyos | joxzs jodsez

(90)7 1€ stiuome 1uyos} | (50)pLg
ylueydaW YIuyda)}-npomez ejuezoneu weiboid|

SIMBZSIEAN M NYIMIEN
MoJsjeyog "Wl 8zo1UjoT WN}IUYyos |

(90)v1.€ suoime]
31UY98}-NPOMEZ BlUEZONEU Welboid

SIMBZSIEAN M NYIMIEN
MoJsjeyog “Wi 8zo1UjoT WN}IUYyos |

(S0)p1L€ Mueyosw
3IUYo3)-Nnpomez eluezoneu welbold

9IM0ZS9ZY
M YdoAuzolueyos|\ 103zs todsaz

(S0)¥Le Azowuol
ylueydaW YIuyds)-npomez ejuezoneu weiboid|

aluzsa m yoAulhoeyiunwoysia |
-0uzoluoJPId|T 10XZS todsaz

(90)vL€ stiuoime]
Iuyos}-Npomez ejuezoneu weibold

NYIUPIMSG M [emopomez
ifoeyNp3 wnjua) emoleimod

Podstawy programowe

(S0)yLe Azool
MIUBYOSW YIUYDS}-NPOMEZ ElueZONEU welboid|

Techniczne Szkoty Wyzsze

wAuzoluoupiale-ouzolipale
N3UNJIaN O BUZOIUYDIS} BIU[BZON

molpnys welboud Amojobazozg|

wAuzolueyosw
ny)unJaly 0 BUZOIUYDS} BIUISZON

moipnys welboud Amojobazozg]

a|WRYD M
BMOPOMEZ BJ0YZS BZSZAN\ BMOM]SUBd

moipnys welboud Amojobazozg]

B)SMBZSIBAN BYIUYD8}|0d

anjsia)sibew
| aysJIaluAzul eipnis-mojoiwpazid Bojeiey

B)SMEI0IAN BYIUYOB}IOd

moipnys welboud Amojobazozg

AzozsobpAg
M BYSIMOPOIS BIOXZS BZSZAM

ey/Aineuowsoy |
OMIOIUIO| NYUNJBIY BU BlUBZONEU Welboid

BYSM0ZS9ZY EBYIuyoaj|od

yoAmoyun.any
1 yoAmomejspod mojolwpazid ‘obaujobol
eluaote)zsy mojolwpazid e|p moipn}s welboid)

sIMeZSIBAN
M BUZOIUYD9D | BlWBPEYY EMOXNSIOM

molpnys welboud Amojobazozg]

(¢ ‘z ‘1) woizod Aoklnzeimoqo

Kategoria B2

ZAWARTOSC TEMATYCZNA MODULU

Arytmetyka - terminy i symbole, metody mnozenia i dzielenia,

przeliczeniowe, stosunki i proporcje, $rednie i procenty, potegi i

utamki, wspotczynniki i wielokrotnosci, miary i wspétczynniki
pierwiastki kwadratowe i szescienne

Roéwnania drugiego stopnia z jedng niewiadoma, uktady

numeryczne, logarytmy

99-Hed op | wapjiuzoktez z ajupobz usiupebez | motnpow efoelsawnN

MODUL 1- MATEMATYKA

1.1

1.2 |Algebra

a.|Proste dziatania algebraiczne

b.

1.3 |Geometria




a.|Proste konstrukcje geometryczne 1
b.|Odwzorowanie graficzne, wykresy réwnan/funkciji 2
Prosta trygonometria, zwigzki trygonometryczne, uzycie 2

¢ tabel oraz wspétrzednych biegunowych i prostokatnych

MODUL 2 - FIZYKA

2.1 Materia- wtasciwosci fizyczne materii, pierwiastki, struktura 1
) atomu, stany i zwigzki chemiczne

2.2 |Mechanika

2.2.1.|Statyka - sity, momenty i pary, przedstawienia wektorowe 1
2.2.2.|Kinematyka 1
2.2.3.|Dynamika

a.|Masa, sita, bezwtadnos$é, praca, moc, energia 1

b.|Momenty, impuls, efekt giroskopowy, tarcie

2.2.4.|Dynamika ptynéw

a.|Ciezar | masa wiasciwa; 2

Lepko$¢, opdr przeptywu, optyw, ci$nienie statyczne,

b. dynamiczne i catkowite 1
2.3. |Termodynamika

a.|Temperatura 2

b.|Ciepto 2
2.4. |Optyka (Swiatlo) 2
2.5. |Fale i dzwiek 2

MODUL 3 - PODSTAWY ELEKTROTECHNIKI

3.1. |Teoria elektronow 1
3.2. |Elektrycznos¢ statyczna i przewodnictwo 2
3.3. [Terminologia elektrotechniczna 2
3.4. |Wytwarzanie pradu elektrycznego 1
3.5. |Zrédta pradu statego 2
3.6. |Prad staly 2
3.7. |Opér elektryczny / rezystory

a.|Teoria oporu elektrycznego 2

b.|Konstrukcja rezystoréw 1
3.8. [Moc elektryczna 2
3.9. |Pojemnosc¢ elektryczna / kondensatory 2
3.10. |Magnetyzm

a.|Teoria magnetyzmu 2

b.|Magnetyzm w praktyce 2
3.11. |Indukcja / induktory 2
3.12. [Silniki i pradnice pradu statego 2
3.13. [Prad przemienny - teoria 2




Obwody opornosciowe (R), pojemnosciowe (C) i

3.14. indukcyjne (L) 2
3.15. [Transformatory 2
3.16. |Filtry 1
3.17. |Pradnice pradu przemiennego 2
3.18. |Silniki pradu przemiennego 2

MODUL 4 - PODSTAWY ELEKTRONIKI

4.1. |Polprzewodniki

4.1.1.|Diody

a.|Teoria diod i ich symbole 2 L

b.|Dziatanie i konstrukcja diod 2 ]
4.1.2.|Tranzystory

a.|Teoria tranzystoréw i ich symbole 2

b.|Dziatanie i konstrukcja tranzystorow 2

4.1.3.|Uktady scalone

.| Wstep do teorii wzmacniaczy operacyjnych - funkcje i - - .
‘|dziatanie

4.2. |Obwody drukowane 2 |
4.3. |Serwomechanizmy

b.[Konstrukcja , dziatanie i podzespoty | 2 - 1 | 1

MODUL 5 - TECHNIKA CYFROWA | PRZYRZADY ELEKTRONICZNE

5.1 |Przyrzady elektroniczne 2 [
5.2 |Uklady cyfrowe 2 ] R
5.3 |Przetwarzanie danych 2 ] 1 [ 1] IR
5.4 _|Szyny danych 2 ]
5.5 |Obwody logiczne

a.|Obwody logiczne - wiadomosci ogolne 2

b.[Obwody logiczne - interpretacja 2 ]
5.6 [Podstawowa struktura komputerow

b.[Zasady dziatania komputeréw 2
5.7 |Mikroprocesory 2 IR
5.8 |Obwody zintegrowane 2 ] ]
5.9 [Multipleksery 2 ] ]
5.10 |Optyka $wiattowodowa 2 ]
5.11 |Wyswietlacze elektroniczne 2 ]
5.12 |Urzadzenia czule na wyladowania elektrostatyczne| 2 -
5.13 |Zarzadzanie oprogramowaniem 2 ] 1
5.14 |Srodowisko elektromagnetyczne 2 ] 1




Typowe uktady elektroniczne / cyfrowe w statkach
5.15 . 2 1 1
powietrznych

MODUL 6 - MATERIALOZNAWSTWO | MASZYNOZNAWSTWO
6.1. |[Metale na bazie zelaza stosowane w lotnictwie

a.|Stale stopowe 1
b.| Testowanie stali stopowych 1

6.2. |Metale niezelazne stosowane w lotnictwie

a.|Stosowanie metali niezelaznych; 1

b.| Testowanie metali niezelaznych 1

6.3. |Materialy budowy statku powietrznego

6.3.1|Stosowanie kompozytéw i materiatdw niemetalowych

2 |Charakterystyia, wiasciwosci 1[sTsTs[s[ [a[a] [a[ +T2TT32T%2T2[ [a]

6.4. |Korozja

—

a.|Podstawy chemiczne;

N

b.[Typy i przyczyny korozji;

6.5. |Elementy mocujace

6.5.1.|Gwinty

6.5.2.|Sworznie, szpilki i Sruby

6.5.3.|Elementy blokujace

=IN[INN

6.5.4.|Nity lotnicze

6.6. |Przewody i ztacza

N

a.|Przewody sztywne i elastyczne

Typowe ztgcza w instalacjach paliwowych, olejowych,

b. hydraulicznych i powietrznych

6.7. |Sprezyny

6.8. |Lozyska

6.9. |Przektadnie

6.10. [Linki sterownicze

N[=ININ|=] =

6.11. |Przewody i ztacza elektryczne

MODUL 7 - PRAKTYKI OBSLUGOWE

BHP w obstudze statkéw powietrznych i

7.1. -
warsztatowej

7.2. |Praktyki warsztatowe

7.3. |Narzedzia

7.4. |Typowe testery awioniczne

7.5. |Rysunki techniczne, schematy i normy

7.6. |Tolerancje i pasowania

N(=[N[wlw|w| w

7.7. |Przewody i ztacza elektryczne

7.15. |Spawanie, lutowanie (twarde i migkkie) oraz klejenie

a.|Lutowanie migkkie [ 2




7.16(Wazenie i wywazanie
a.|Obliczanie potozenia srodka masy 2
7.17 |Dlugotrwate przechowywanie 2
7.18. |Metody demontazu, inspekcji, napraw i montazu
a Wzrolfowg metody inspekcji._ Usuw_anie korozji, ocena 2
materiatu i ponowne zabezpieczenie
c.|Metody badan nieniszczacych 1
d.|Metody montazu i demontazu 2
e.|Metody poszukiwania niesprawnosci 2
7.19. [Nietypowe warunki eksploatacji
a Inspekcje po zderzeniu z ptakami i po dziataniu silnego
pola magnetycznego
7.20. |Procedury obstugowe 2
MODUL 8 - AERODYNAMIKA | MECHANIKA LOTU
8.1. |Atmosfera wzorcowa 2
8.2. |Aerodynamika 2
8.3. [Teoria lotu 2
8.4. |Statecznos¢ i sterownos¢é 2
MODUL 9 - CZYNNIKI LUDZKIE
9.1 |Opis ogoiny czynnikéw ludzkich 2
9.2 |Mozliwosci i ograniczenia cztowieka 2
9.3 [Psychologia socjalna 1
9.4 |Czynniki warunkujace mozliwosci 2
9.5 [Uwarunkowania psychiczne 1
9.6 [Zadania 1
9.7 |Porozumiewanie sie 2
9.8 |[Btedy ludzkie 2
9.9 |Zagrozenia W miejscu pracy 2
MODUL 10 - PRAWO LOTNICZE
Wzajemne zaleznos$ci miedzy miedzynarodowymi
10.1. |organizacjami lotniczymi i ich uregulowaniami 1
prawnymi
10.2. |Part-66 -Personel licencjonowany 2
10.3. |Part-145-Zatwierdzone Organizacje Obstugowe 2
10.4. |JAR-OPS-Zarobkowy transport lotniczy 1
10.5. |Certyfikacja statkow powietrznych 1
a.|Opis ogolny 1
b.|Dokumenty 2
10.6.[Part - M 2




10.7.

Polskie i miedzynarodowe prawo lotnicze (dotyczy
spraw wykraczajgcyh poza lub nie uregulowanych przez
Unie Europejska)

a.

Dokumentacja obstugowa

b.

Warunki specjalne

2
1

MODUL 13 —- AERODYNAMIKA, KONSTRUKCJA | INSTALACJE STATKOW POWIETRZNYCH

13.1.

Teoria lotu

a.

Aerodynamika i sterowanie statkami powietrznymi

b.

Loty naddzwiekowe

C.

Aerodynamika wirujgcego ptata

1
1
1

13.2.

Konstrukcja - ogélne zasady

.|Podstawy konstrukcji

.|Uktady pomocnicze

13.3.

Pilot automatyczny (ATA22)

13.4.

Komunikacja / nawigacja (ATA23/34)

13.5.

Energia elektryczna (ATA 24)

13.6.

Wyposazenie wnetrza i awaryjne

WwWw(w(w(Nn=

13.7.

Sterowanie statkami powietrznymi

a.

Ogodlny opis sterowania

b.

Dziatanie uktadéw sterowania

13.8.

Przyrzady poktadowe (ATA 31)

13.9.

Oswietlenie (ATA 33)

13.10.

Pokladowe komputery obstugowe

NIWIN|IN|=

MODUL 14 — ZESPOLY NAPEDOWE

14.1. [Silniki turbinowe
Uktady konstrukcyjne i dziatanie silnikéw
a.|turbowentylatorowych, turboodrzutowych, turbowatowych i 1
turbosmigtowych
b.|Elektroniczne sterowanie silnikami (FADEC); 2
14.2. |Wskazania parametrow silnikow 2
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